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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi construir uma base de dados
tematica de noticias sobre a Zika, reunidas de fontes on-line como
jornais oficiais, blogs e foruns. Apos explicar o processo de coleta
¢ processamento dos dados, ¢ pretendido mostrar como aplicar
conceitos da web semantica de modo a triplificar, conectar e
realizar consultas nessa base. A motivagdo deste trabalho é
relacionar diferentes tipos de dados oriundos de fontes
heterogéneas, como autores, localidades e noticias para
compreender os impactos e a repercussdo da doenca em midias
sociais.
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ABSTRACT

The objective of this work was to build a thematic database about
Zika news, gathered from on-line sources such as newspapers,
blogs and forums. After explaining the collecting and gathering
process it is intended to show how to apply semantic web
concepts in order to triplify, connect and perform queries on that
database. The motivation of this work is to relate different data,
such as authors, locations and news to understand the impacts of
this disease in social media.

CCS Concepts

¢ Information systems—Graph-based database models B
Information systems—Resource Description Framework
(RDF) < Human-centered computing—Social media.
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1. INTRODUCAO

O virus Zika é um arbovirus da familia Flaviviridae. Sua
identificag@o ocorreu em 1947 em Uganda. Contudo, ocorréncias
de infec¢@o humana foram relatadas de forma isolada e esporadica
em um grande numero de individuos [8].
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Seu potencial epidémico tornou-se evidente em 2007, quando
houve um grande surto na Micronésia. Em 2013, no entanto, uma
mudanga de padrdo pdde ser observada em novos surtos que
ocorreram principalmente na Polinésia Francesa, com elevadas
taxas de ocorréncia e onde estima-se que houve uma incidéncia de
11% de contaminagdo pelo virus na populagdo local [12].

No Brasil, desde novembro de 2014 e principalmente no inicio de
2015, os estados da regido Nordeste relataram um grande surto de
uma nova doenc¢a exantematica. A condicdo clinica, caracterizada
por pouca ou nenhuma febre, acompanhada por artralgia, edema
articular e conjuntivite, levou o infectologista Kleber Luz a
considerar a hipétese de que o surto fosse causado pelo Zika
virus. Isto foi confirmado em Abril 2015 através de Polymerase
Chain Reaction (PCR) realizada em oito das 25 amostras de
sangue de casos suspeitos na Bahia e, posteriormente, em oito dos
21 casos no Rio Grande do Norte [11]. O surto apresentou uma
alta taxa de ocorréncias, afetando milhares de pessoas e causando
superlotagdo dos servicos de emergéncia publicos e privados,
embora ndo tenha sido medido por um sistema de notificagdo
oficial. Uma vez que esta ndo era uma doenga de notificagdo
obrigatdria, mesmo em casos suspeitos de Zika, os médicos foram
orientados pela vigilancia da saude a notificar esses casos como
Dengue. Apoés a eclosdo da doenga em sua forma classica, casos
neuroldgicos e de microcefalia comegaram a surgir [3, 16].

A ocorréncia destes eventos gerou grande comogdo nos
noticiarios e, desde entdo, tornou-se crescente o interesse dos
pesquisadores no sentido de coletar mais dados sobre a doenga
para responder perguntas que sdo do interesse da populagdo, tais
como, “Em que lugares a doenga tem causado mais impactos?”;
“Fatores geossociais afetam os padroes de disseminagdo do
virus?”’; “Como foi o histdérico de evolugdo da doenga ao longo
dos anos?”’; “Quais foram os topicos/assuntos sobre a doenga com
maior repercussdo?”. Uma forma de responder a essas e a outras
perguntas € através da coleta de noticias relacionadas a doenca em
veiculos oficiais (G1, blogs, sites de universidades/instituicdes de
pesquisa) ¢ de dados compartilhados nas midias sociais (Twitter,
Facebook, Youtube, Google+, etc) para construcdo de bancos de
dados que permitam a realizagdo de consultas direcionadas,
tornando possivel a extracdo de informagdes importantes que
permitam aos pesquisadores compreender melhor a doenca e seus
desdobramentos.

Um problema nesta abordagem, no entanto, reside no fato de que
a maioria dos bancos de dados disponibilizados atualmente so
relacionais, com colunas de informagdo relacionadas umas as
outras. A semantica ou significado dos dados esta presente nos
bancos de dados relacionais através dos relacionamentos
existentes entre essas colunas. Todavia, os dados presentes na web
e, consequentemente compartilhados nas midias sociais ndo estdo
organizados de forma estruturada, de modo que, extrair esses
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dados para atribuir-lhes novos significados torna-se uma tarefa
praticamente impossivel utilizando os bancos de dados relacionais
convencionais. Uma solu¢do para isso ¢é a utilizacdo do
framework para descricdo de recursos (RDF) para tripliﬁcarl essas
bases de dados ndo relacionais permitindo relaciond-las com
outras bases de dados ja existentes, como a DBpedia® [14]. Deste
modo, a partir de dados dispersos na internet e com o auxilio de
linguagens de consulta especificas como o SPARQL?, torna-se
possivel extrair valiosas informagdes das bases de dados criadas
para que os cientistas de dados possam realizar suas analises e
tirar conclusdes acerca da doenga, que € o cenario da aplicagio,
agregando valor semantico a dados semiestruturados, além de
disponibiliza-los na internet para que outros pesquisadores
possam utiliza-los e realizar suas proprias analises.

Este trabalho mostra a constru¢do de uma base de dados sobre
noticias e publicagdes relacionadas a doenca Zika mineradas a
partir de midias sociais e veiculos oficiais, sua triplificacdo,
construcdo de vocabuldrios e atribuicdo de significado semantico
aos dados semiestruturados, além de sua integracdo com a base de
dados DBpedia. A partir disso, serd mostrado um estudo de caso
com a finalidade de mostrar como as praticas da web semantica
viabilizam, entre outras possibilidades, consultas integradas em
bases de dados construidas a partir de fontes heterogéneas para
identificar padrdes em publicagdes de midias sociais e redes
sociais on-line (RSO).

2. TRABALHOS RELACIONADOS

No contexto do jornalismo, alguns estudos vém sendo realizados
com o intuito de aplicar a web semantica e conceitos correlatos
em seus produtos, a fim de permitir a interoperabilidade entre
sistemas ¢ ampliar sua base de conhecimento.

A BBC utiliza a web semantica e os recursos de linked data em
seus sistemas, como no BBC Music e BBC Programmes e a
publicacdo de dados nesses dois dominios. No trabalho de
Kobilarov et al [11] os autores também demostraram a utilizagdo
de web semantica em um sistema de categorizagdo chamado CIS
que permite a integracdo com diferentes bases de dados, inclusive
com a DBpedia. Foi demonstrado no artigo como a utilizacdo de
linked data pode enriquecer o conteudo do site.

Outro estudo relacionado diz respeito ao desenvolvimento do
NEWS (News Engine Web Services), desenvolvido pelo EU IST.
Este projeto tem como objetivo o desenvolvimento de uma
ontologia no dominio do jornalismo, mais especificamente para
noticias. Para isso, os pesquisadores alinham os atuais padrdes
jornalisticos com outras ontologias existentes ¢ com outros
padrdes de metadados. A ontologia conta com os modulos
estruturais (5 classes, 8 propriedades e 6 regras), categorizacdo
(1300 classes e 3 propriedades), empacotamento (52 classes, 96
propriedades, 21 regras e mais de 500 instancias) e contetdo (248
classes, 116 propriedades, 30 regras e milhares de instancias).
Além disso, os autores planejam ampliar a ontologia de modo a

Descri¢do dos dados que ¢ realizada através de triplas, seguindo
a sintaxe sujeito, predicado e objeto, onde o sujeito ¢ uma URI,
o objeto pode ser uma URI ou um literal e o predicado ¢ uma
URI que define como sujeito e predicado estdo relacionados.
Essa relacdo que o predicado estabelece entre o sujeito e o
objeto da significado aos dados.

2 http://wiki.dbpedia.org/
3 https://www.w3.org/ TR/rdf-sparql-query/
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integra-la ao Subject Reference System do International Press
Telecommunications Council’, a um moédulo de perfis e um
modulo de tempo com suporte a eventos e noticias em tempo real
[6, 7].

Garcia, Perdrix e Gil [10] criaram uma ontologia e uma
arquitetura para dar suporte ao gerenciamento de jornais on-line e
seus recursos de multimidia, ao permitir que dados jornalisticos
sejam facilmente recuperados ¢ integrados. Para isso, os
pesquisadores criaram mapeamentos XML2RDF automaticos de
padroes codificados em XML, como o MPEG-7 e os principais
schemas do ITPC (NITF, NewsML e NewsCodes) para ontologias
OWL. Este projeto foi aplicado na Segre Media Group, uma
empresa espanhola que elabora conteudo de jornais, radio e
televisdo.

Com base nos estudos apontados, ontologias no dominio do
jornalismo sdo implementadas para suprir necessidades de
jornalistas e de grupos de pesquisa da area. Contudo, eles ndo
permitem a integracdo de forma personalizada com dados de
noticias de um determinado assunto ou é4rea de interesse e de
dados de midias sociais. Este trabalho tem como finalidade
permitir a integracdo de noticias de um determinado dominio
(Zika), proveniente de fontes heterogéneas, como jornais, blogs e
foruns com dados de RSO e de outras fontes (DBpedia) para
enriquecimento dos dados do dominio escolhido.

3. VOCABULARIOS UTILIZADOS

DBPEDIA - A DBpedia disponibiliza informagdes estruturadas
da Wikipedia, permitindo que consultas avangadas sejam
realizadas nesses dados e também que sejam integrados com
quaisquer outras bases de dados triplificadas. A versdo
disponibilizada no idioma Inglés da base de conhecimentos da
DBpedia atualmente descreve 4,58 milhdes de coisas e,
adicionalmente, 23,8 milhdes de termos sdo descritos em mais
125 diferentes idiomas mas que também existem no Inglés,
totalizando de 38,3 milhdes de coisas descritas somando todos os
idiomas [1].

Neste trabalho, a DBpedia ¢ utilizada para integracao de dados,
como também para descrever o dominio do trabalho e o pais de
publicacdo da noticia.

DUBLIN CORE - Dublin Core ¢ um vocabulario para descrever
recursos na Web, como paginas e a sua relagdo de autoria, a
descri¢@o de seu conteudo (texto, imagens, videos, entre outros) e
demais itens relevantes para permitir que essas paginas sejam
mais visiveis por motores de busca e mecanismos de recuperagao
da informagao [5]. O Dublin Core ¢ o vocabulario que descreve
mais elementos neste trabalho, expressando relagdes, como autor,
titulo da noticia, linguagem e data de publicagao.

FOAF - Friend of a Friend é um vocabulario que descreve
termos para expressar pessoas e suas relagdes sociais de forma
semantica. E composto por diferentes tipos de redes: redes sociais
humanas de colaboragdo, amizade e associa¢do; redes que
expressam relagdes factuais; além de redes de informagdo que
usam Web-based linking para compartilhar vocabularios com
descri¢des semanticas publicados de modo independente [2, 9]. O
FOAF esta sendo utilizado neste trabalho apenas para expressar a
relacdo de uma noticia com a sua respectiva pagina principal de
publicagdo.

4 Metadados sobre fotos.
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4. METODOLOGIA

Para que seja efetiva, a triplificagdo de dados deve ser
acompanhada de metodologias que auxiliem no processo de
extracdo, transformagdo e carga dos dados. O processo de
Extraction, Transformation and Loading (ETL) consiste no
mecanismo de (i) extracdo de dados de uma ou multiplas bases
externas; (ii) transformacdo dos dados para que atendam a
demandas especificas de uma area de negocios e (iii) carga desses
dados em ambientes de armazenamento, como Data Warehouses
ou Data Marts, de maneira organizada e estruturada [4]. O
processo de triplificacdo e construgdo da base de dados de
noticias sobre a Zika foi realizado a partir da metodologia ETL,
que se dividiu em trés etapas: Extragdo, Transformacdo e Carga
dos dados.

EXTRACAO — Para a coleta de noticias sobre a Zika, foram
testadas 8 ferramentas que coletam dados de midias sociais, como
jornais, revistas, blogs e foruns. Dentre as ferramentas analisadas,
a que mais se adequou foi a Webhose®, por permitir que pudessem
ser coletados gratuitamente dados de noticias publicadas de até
um més passado, permitir definir parametros avancados na string
de busca, permitir definir critérios como idioma, pais, o tipo de
midia (foruns, noticias e blogs) e até possibilitar a coleta de
noticia com um sentimento associado (positivo, negativo ou
neutro) [15].

Foram retornadas todas as noticias de foruns, noticias e blogs
correspondentes ao periodo de 30 dias (29/07 a 29/08),
utilizando-se a palavra-chave “Zika”. As noticias foram filtradas
de modo a permitir apenas dados na linguagem Portugués, porém
sem restricdo de pais de publicacdo. Também nao houve restrigao
quanto a categoria ou site de publica¢do da noticia.

Ao final deste processo foram coletados os dados de 5633
registros de noticias no formato JSON. O armazenamento inicial
dos dados foi realizado no banco de dados NoSQL MongoDB®.

TRANSFORMACAOQO - Nesta etapa, definiu-se o modelo do
grafo RDF, os vocabularios, a criagdo de novos termos que nao
foram encontrados nos vocabularios existentes e, finalmente, as
noticias foram limpas e triplificadas.

<http://dbpedia.org/page/Zika_virus>

<https://sites.google.com/site/modelozikalur

<http://cadeacura.blogfolha.
uol.com.br/2016/07/29/molecu
la-presente-no-cha-verde-ini
be-infeccao-por-virus-da-zik
a-em-celulas/>

<https://sites.goog|
e.com/site/modeloz
ikaluis#News>

<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type>

<http://dbpedia.org/ontolo;

BR <http://purl.org/dc/¥erms/creator>

Por Gabriel Alves

licationzZika>

Inicialmente, os registros foram limpos para que restassem apenas
dados que corroborassem com a pesquisa. Foi utilizada a
ferramenta Talend Open Studio for Big Data’ para gerar um novo
JSON contendo os seguintes termos: URI, Author, Title,
Country, Homepage, Language, Published, Contagem de
compartilhamentos na RSO Facebook e Contagem de
compartilhamentos na RSO Google+.

A partir disso, foram mapeados quais termos ja existem em
vocabularios controlados disponibilizados na Web. A Tabela 1
mostra a correspondéncia feita entre os termos das noticias
coletadas e termos da DBpedia, Dublin Core e FOAF:

Tabela 1. Correspondéncia entre termos mapeados com
vocabuldrios existentes

Dados das noticias Termo correspondente no
vocabulario
DBpedia
[Tema das noticias] Zika Virus
Country Country
Dublin Core
Published Date
Language Language
Title Title
Author Creator
FOAF
Homepage Homepage

Contudo, apesar do extenso numero de termos ja disponibilizados
na Web, foi necessario criar novos termos em fun¢do de nenhum
ter sido encontrado para expressar semanticamente o dominio de
noticias sobre a Zika. Deste modo, foram criados quatro novos
termos na ferramenta Protégég, versdo 5.0.0, conforme é mostrado
na Tabela 2.

Cadé a Cura: Molécula presente no cha-verde
inibe infec¢do por virus da zika em células

2016-07-29T
03:00:00.00
0+03:00

<http://purl.org/dc/terms/title>

<http://purl.org/ erms/date>

portuguese

<ht erms/language

s://sites.google.com/site/
modelozikalur n
t> 72

<http:/{xmlns.com/foaf/
spec/#term_homepage>

<https://sit€s:google.com/site/
modelozikaluistg

redir.folha.com.br

Figura 1. Modelo do grafo RDF

> https://webhose.io/

8 https://www.mongodb.com/

7 https://www.talend.com/
8 http://protege.stanford.edu/
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Tabela 2. Termos criados para o dominio de noticias sobre a

Zika
Termo criado ‘ Descricao
Classe
News ‘ Um registro de noticia.
Object Properties
PublicationZika | Relacionamento entre a doenga Zika ¢ uma
noticia.
Datatype Properties
facebookCount Compartilhamentos na RSO Facebook.
gplusCount Compartilhamentos na RSO Google+.

Os novos termos foram conectados a outros termos e vocabularios
com a utilizagdo de propriedades do RDF Schema como
rdfs:range e rdfs:domain. E a fim de criar URIs para cada novo
termo, criou-se um site para registro temporario, disponivel em:
<https://sites.google.com/site/modelozikaluis>.

A Figura 1 mostra como foi modelado o grafo RDF para uma
instancia da base de dados.

Ap6s a definicdo dos termos, os dados foram triplificados com o
complemento Talend4sw® da ferramenta Talend Open Studio for
Big Data. A Figura 2 demonstra a primeira etapa do processo de
triplificagdo: a entrada dos dados limpos no formato JSON inicia
o fluxo e eles sdo transportados para um componente que
transforma os dados para o formato N-Triple, sendo necessario
configurar o componente para que ocorra a formacdo da tripla
com 0s campos corretos, como também para informar prefixos e
outros detalhes adicionais. A saida dos dados ocorre no ultimo
componente do processo.

N [‘l@@ T2 CL

TesteZika tFlow2NTriple_1 tLogRow_1

Figura 2. Primeira etapa da triplificacio

Para a integracdo de todas as triplas geradas e a exportacdo de
todas as triplas em outros formatos disponibilizados pela
ferramenta (RDF/XML, JSON-LD, N-TRIPLES, TURTLE, N3,
TRIG e RDF/JSON), foi necessario formular um segundo
processo, como pode ser observado na Figura 3. O processo inicia
com o carregamento dos dados gerados na primeira etapa seguida
de sua associagdo com o formato que se pretende transformar. A
partir disso, o processo faz iteracdes para que os dados sejam de
fato convertidos no componente ‘tRDF2RDF’. Por fim, ocorre a
saida de um arquivo no ultimo componente do processo, onde
acontece a exibicdo dos dados exportados para os formatos Turtle
e XML.

? https://github.com/fbelleau/talend4sw

Ror
oo e a3 §o———rff

RDF - .
N-triple data tMED1 tFixedFlowlnput_4 tRDF2RDF_1 Display converted data

tFlowTolterate_1

formats

Figura 3. Segunda etapa da triplificacao

CARGA - Nesta etapa as triplas foram armazenadas no servigo
de banco de dados GraphDB'°. O GraphDB foi escolhido como
banco de triplas por permitir que dados sejam facilmente
integrados, com a identificagdo por URISs; por ser compativel com
os padrdes da W3C; por suportar formas de classificacio de
metadados, ontologias, tesauros, taxonomias e classes; por
suportar a proveniéncia de dados; e por ser compativel com linked
data [13].

Uma base de dados chamada ZikaNews foi criada e os dados
foram importados no formato Turtle. Apds o armazenamento, as
triplas ficaram disponiveis para a realizagdo de consultas na
linguagem SPARQL. Na Figura 4, pode-se visualizar os dados
triplificados juntamente com dados extraidos da DBpedia.

GraphDB Free  owa -

Figura 4. Dados armazenados no GraphDB

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o intuito de extrair informagdes relacionadas ao noticiario
sobre Zika ao longo do més de Agosto, quatro consultas foram
formuladas a fim de responder algumas das perguntas propostas,
entre elas:

“Quais foram os topicos/assuntos sobre a doenga com maior
repercussdo em redes sociais?”

“Quais foram os principais autores durante o periodo analisado?”
“Quais paises mais publicaram na lingua portuguesa?”

O codigo SPARQL a seguir demonstra a consulta elaborada a fim
de responder a primeira questdo, enfatizando a quantidade de
compartilhamentos na RSO Facebook:

' http://graphdb.ontotext.com/
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_ Showing results from 1 fo 1,000 of 3,507. Query took 0.671 s.

noticia B

homepage $

www.bbc.com
com)

2 olimpiadas.uol.com.br

http:/lomgili.com:
EHN9TjQamU
ccQjNahECbDH

www1.folha.uol.com.br

brasil.elpais.com Andr? Miranda

www.brasilpost.com.br
com)

Gabriela Valente

autor

Aparecido Marden Reis

NaHoraRN (noreply@blogger.com)

RESUMOGERALBAHIA (noreply@blogger.

$ titulo $ CountFacebook IH

Samba, Chuva e Paz: Rio encerra seus ?Jo

ply

©

gos maravilhosos? e passa a tocha para To 86

quio

'El Pa?s" Brasil n?0 ? Nicar?gua dos Somo
za, Cuba de Batista ou a Rep?blica Dominic 962
ana de Trujillo

Delega??o0 da Austr?lia ? furtada e atletas r
ecebem recomenda??es de seguran?a-Oli 956
mpiada no Rio | Folha

Microcefalia por zika j? chega a 17 pa?ses 951

Profissionais da Sa??de de Nova Friburgo
participam de semin??rio sobre Zika Virus 936
e Microcefalia

Figura 5. Repercusséo das noticias no Facebook

_ Showing results from 1 o 1,000 of 3,507. Query took 0.97 s.
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http-//omgili.com/r/]
EGFx1ptY
MDXVel7
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v.cartacapital.com.br

TFpMnKgQTS
Sq8FfPbaItEP

g1.globo.com

autor

blog do Andrinho (noreply@blogger.com)

Otoniel Medeiros (noreply@blogger.com)

Hora do Vale (noreply@blogger.com)

s titulo $ CountGPlus I

Institui??es de transi??o melhoram gest?o
de sa?de

Eliane Cantanh?de: Nem tudo ? desgra?a 18

De admiss?o de erro a proposta de plebiscit 16
0, a carta de Dilma em seis pontos

ex

bbc.com

ND1¢8.dOg1H3aE.
DPtifPd_TI6mK83:
CrvixQAKGmIL._NE0040Yc-

www.brasilpost.com.br LANCE!

xpresso das llhas)

cv (E
@ Vacinas protegem macacos contra o Zika 14

Torcida grita ‘zika' para Hope Solo 10

Figura 6. Repercussao das noticias no Google+

SELECT DISTINCT ?noticias ?autor ?titulo

?CountFacebook
WHERE {

?homepage

?noticias a
<https://sites.google.com/site/modelozikaluis#News> .

?Pnoticias
?homepage .

<http://xmlns.com/foaf/spec/#term_homepage>
?noticias <http://purl.org/dc/terms/creator> ?autor

?Pnoticias
?titulo .

<http://purl.org/dc/terms/title>

?noticias <
https://sites.google.com/site/modelozikaluis#facebook
Count> ?CountFacebook .

}
ORDER BY desc (?CountFacebook)
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Executado a consulta anterior no Endpoint do GraphBD foram
obtidos os resultados mostrados pela Figura 5.

Observando a Figura 5 (que estd limitada aos 5 primeiros
resultados), pode-se verificar que os assuntos que mais
repercutiram no Facebook estavam relacionados com o tema
Olimpiadas e as principais consequéncias que um surto do Zika
virus poderia trazer para atletas ¢ membros do comité olimpico,
como também quais seriam os principais cuidados para evitar a
doenga. As outras principais noticias estavam relacionadas com
dados estatisticos do contagio da doenca.

Uma consulta similar foi realizada para observar os dados
envolvendo a RSO Google+:
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SELECT DISTINCT
?CountGPlus

WHERE {

Pnoticias a
<https://sites.google.com/site/modelozikaluis#News> .

?noticias ?homepage Pautor ?titulo

?noticias <http://xmlns.com/foaf/spec/#term_homepage>
?homepage .

?noticias <http://purl.org/dc/terms/creator>
Pautor .

Pnoticias <http://purl.org/dc/terms/title>
?titulo .

Pnoticias <

https://sites.google.com/site/modelozikaluis#gplusCou
nt> ?CountGPlus .

}
ORDER BY desc (?CountGPlus)

Executado a consulta anterior no Endpoint do GraphBD foram
obtidos os resultados mostrados pela Figura 6.

Na Figura 6 (que esta limitada aos 5 primeiros resultados),
observa-se que os assuntos que mais repercutiram no Google+
estavam relacionados a questdes politicas, aos impactos e medidas
de precaucdo, previsdes quanto a disseminagdo da doenga nos
Jogos Olimpicos ¢ a divulgagdo de avangos de pesquisas
cientificas.

Pode-se observar também que alguns dos principais sites de
noticias, como Carta Capital, G1, BBC e Brasil Post, tiveram um
baixo nimero de compartilhamentos, quando comparados com o
Facebook. Dentre essas noticias, a publicagdo de “blog do
Andrinho”, do Carta Capital, foi a que teve maior destaque no
periodo analisado.

Para a segunda questdo levantada, foi criada a proxima consulta
SPARQL, a fim de verificar quais foram os principais autores, e
consequentemente, quais tiveram mais publicagdes e destaque no
meio jornalistico.

SELECT (COUNT(?noticia) as ?n) ?Pautor
WHERE {

Pnoticia a
<https://sites.google.com/site/modelozikaluis #News>

?noticia
Pautor .

}

GROUP BY (?autor)
ORDER BY DESC(?n)
LIMIT 10

<http://purl.org/dc/terms/creator>

A Tabela 3 expressa os resultados retornado para a consulta
anterior (limitada aos 10 primeiros resultados, restringidos pela
clausula limit da consulta):
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Tabela 3. Principais autores

Autor Resultados
folha.com.br 71
Portal Satde Business 61
Redagdo Folha Vitéria 57
Jose Siqueira 51
Fabio Fraga 31
EFE 30
Brasil Soberano e Livre 26
Antonio Carlos Ribeiro 25
Agéncia Estado 24
Redagio 23

De acordo com os resultados retornados, podemos observar que o
“autor” com mais destaque ou maior niimero de publicagdes foi o
site “folha.com.br”. Isso se justifica pelo fato de o site ndo
informar explicitamente o nome do autor ou mesmo por nao
dispor de recursos para descrever semanticamente o nome do
criador da publicacdo, o que impossibilita a identificacdo deste
campo pela ferramenta utilizada durante a fase de coleta dos
dados. Pode-se observar também que, dentre os principais
autores, suas publicagdes tiveram pouca repercussdo em redes
sociais.

A Figura 7 expressa os resultados obtidos por meio de um grafico
de barras.

folha com br
Portal Sa?de Business

Reda??0 Folha Vit?na

Jose Siqueira (noreply@blogger com)

F2bio Fraga (noreply@blogger.com)

Figura 7. Grafico contendo os principais autores

Por fim, a quarta consulta tem como finalidade responder a
terceira questdo, relacionando a quantidade de publicagdes com
0s seus respectivos paises, lembrando que, foi utilizado um filtro
na ferramenta de coleta para retornar apenas resultados na lingua
portuguesa.

SELECT (COUNT(?noticia) as ?n) ?pais
WHERE {

?noticia a <
https://sites.google.com/site/modelozikaluis#News> .

Pnoticia
?pais .

}
GROUP BY (?pais)
ORDER BY DESC(?n)

<http://dbpedia.org/ontology/country>

A Tabela 4 mostra os 10 primeiros resultados retornados para a
quarta consulta.
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Tabela 4. Publicacdes por pais

Pais Noticias publicadas

Brasil 3998
Estados Unidos 905
Portugal 177
Espanha 50
Angola 44
Reino Unido 41
Franca 37
Italia 18
Canada 12
Suica 10

Observando os resultados, nota-se que ndo apenas paises de
lingua portuguesa publicaram noticias. A relacdo de paises que
publicaram pode ser melhor visualizada no mapa da Figura 10,
onde as cores mais escuras indicam um numero maior de
ocorréncias.

Figura 8. Mapa contendo as publicacdes por pais

Por conta da realizagdo das Olimpiadas no Brasil, houve uma
grande repercussdo mundial alertando sobre o risco de contrair a
doenca durante os jogos, e por conta disso, houve uma motivagao
da imprensa internacional para publicar noticias relacionadas a
Zika, conforme foi ilustrado na Figura 8.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Com a aplicagdo da web semantica em uma base de dados de
noticias sobre Zika coletada de fontes heterogéneas como jornais,
revistas, blogs e foruns, foi possivel avaliar (i) qual a repercussao
que publicacdes sobre o tema causaram nas midias sociais; (ii)
quais foram os principais autores e a relagdo de autoria nas redes
sociais; (iii) e quais lugares mais contribuiram com publicagdes
em lingua portuguesa.

Com base nos resultados obtidos foi possivel observar que o tema
que mais inspirou a publicagdo de noticias sobre a Zika no
periodo analisado foram os Jogos Olimpicos. Pode-se observar
impactos no contetdo das noticias, nas tendéncias de
compartilhamento nas redes sociais e no volume de publicagdes a
nivel global.

Outros assuntos comentados se relacionavam a dados do contagio
da doenga e impactos e medidas de precaugdo, a questdes
politicas e a divulgagdo de avangos de pesquisas cientificas. Além
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disso, as noticias mais compartilhadas pertenciam aos principais
sites de noticias no cendrio brasileiro, tendo o numero de
compartilhamentos no Facebook superior quando comparado ao
Google+.

Ja com relagdo aos principais autores, a maioria estava associada a
perfis jornalisticos, como “folha.com.br”. Isso ocorreu devido a
ndo publicagdo do nome do autor ou por este nome nao ter sido
semanticamente descrito na pagina.

Deste modo, o trabalho demostrou, através de um estudo de caso,
como as praticas da web semantica, como a utilizagdo do
Framework RDF e de consultas SPARQL, pode gerar aplicagdes
que possibilitam a andlise de dados em bases integradas para
identificar padrdes em publica¢des de midias sociais e em RSO.

Como trabalhos futuros, pretende-se ampliar o modelo RDF
criado para permitir a conexdo com mais termos, como por
exemplo, multimidia e outros aspectos que representem o dominio
de noticias, além de gerar mais triplas como o texto da noticia
para que consultas mais claboradas sejam executadas. Também ¢
pretendido integrar dados de outras midias sociais e outras bases
de dados abertos ligados para ampliarmos o escopo das analises e
para que investigagdes mais complexas possam ser realizadas
acerca de doengas como a Zika, Dengue ¢ Chikungunya.

7. AGRADECIMENTOS
Nossos agradecimentos a Capes, ao CNPQ e ao PPGI/UFRJ pelas
bolsas concedidas.

8. REFERENCIAS

[1]  About | DBpedia: 2016. http://wiki.dbpedia.org/about.
Accessed: 2016-10-09.

Brickley, D. and Miller, L. 2012. FOAF vocabulary
specification 0.98. Namespace document. 9, (2012).
Campos, G.S., Bandeira, A.C. and Sardi, S.I. 2015. Zika
virus outbreak, Bahia, Brazil. Emerging infectious
diseases. 21, 10 (2015), 1885.

Campos, S.R. 2013. Validag¢do de dados em sistemas de
data warehouse através de indice de similaridade no
processo de ETL e mapeamento de trilhas de auditoria
utilizando indexagdo ontoldgica. Universidade de Brasilia.
DCMI Home: Dublin Core Metadata Initiative (DCMI):
2016. hitp://dublincore.org/. Accessed: 2016-09-28.
Fernandez-Garcia, N., Sanchez-Fernandez, L., Blazquez-
del-Toro, J.M. and Villamor-Lugo, J. 2007. The News
Ontology for Professional Journalism Applications.
Ontologies. Springer. 887-919.

Fernandez-Garcia, N. and Sanchez-Fernandez, L. 2004.
Building an ontology for NEWS applications. Poster
Sesssion of the 3rd International Semantic Web
Conference, ISWC (2004).

Fiocruz: 2016. http://portal fiocruz.br/pt-br. Accessed:
2016-10-09.

FOAF Vocabulary Specification: 2013.
http://xmlns.com/foafispec/. Accessed: 2016-09-28.
Garcia, R., Perdrix, F. and Gil, R. 2006. Ontological
infrastructure for a semantic newspaper. Semantic Web
Annotations for Multimedia Workshop, SWAMM (2006).
Luz, K.G., Santos, G.I.V. dos and Vieira, R. de M. 2015.
Zika Virus Fever. Epidemiologia e Servicos de Saiide. 24,
4 (2015), 785-788.

Martins, M. de F.M. 2016. Analise bibliométrica de artigos
cientificos sobre o virus Zika. Revista Eletrénica de

[11]

[12]



XIII Brazilian Symposium on Information Systems, Lavras, Minas Gerais, June 5-8, 2017

Comunicagdo, Informagdo & Inovagcdo em Saiide. 10, 1
(2016).

Ontotext 2016. Graph Database Free Downolad - Ontotext
Graph DB ™. Onrotext.

SILVA, G.C. da and LIMA, T. de S. 2002. RDF ¢ RDFS
na Infra-estrutura de Suporte a Web Semantica. Revista
Eletrénica de Iniciagcdo Cientifica da Sociedade Brasileira
de Computagdo. Porto Alegre, Ano 11. 2, (2002).
Webhose.io: https://webhose.io/documentation. Accessed:
2017-02-12.

Zanluca, C., Melo, V.C.A. de, Mosimann, A.L.P., Santos,
G.1.V. dos, Santos, C.N.D. dos, Luz, K., Zanluca, C.,
Melo, V.C.A. de, Mosimann, A.L.P., Santos, G.I.V. dos,
Santos, C.N.D. dos and Luz, K. 2015. First report of
autochthonous transmission of Zika virus in Brazil.
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz. 110, 4 (Jun. 2015),
569-572.

47



