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Resumo. Um ambiente hospitalar pervasivo necessita que as entidades pre-
sente neste contexto (como pessoas e equipamentos) estejam em perfeita sincro-
nia para a realizagdo das tarefas médicas comuns no seu dia-a-dia. Uma das
maneiras mais indicada para efetuar a representacdo deste dominio é através
de ontologias. Desta forma, este trabalho tem como principal objetivo mostrar
o processo de desenvolvimento de uma ferramenta para o processamento de
ontologias em ambientes pervasivos hospitalares.

Abstract. This paper presents a framework to process ontologies applied to per-
vasive environment. The main idea is that a hospital can be seen as this perva-
sive environment, where someone “using” ubiquitous computing engages many
computational devices and systems simultaneously, in the course of ordinary
activities, and may not necessarily even be aware that they are doing so. With
this proposed ontology and the tool for this processing, the medical tasks can be
shared by all components of this pervasive environment.

1. Introducao

O sistema de saide do futuro prevé o uso de tecnologias da Computacdo Perva-
siva [Saha and Mukherjee 2003] formando um espaco inteligente, reativo e pré-ativo,
onde elementos computacionais tomardo decisdes e adaptar-se-do as situagdes detec-
tadas. Esse novo sistema de satide também prevé uma visdo de hospital virtual (Healthy-
Home), o qual estende-se para a casa dos pacientes ou lugares onde eles se encon-
tram, onde sensores/dispositivos monitoram as condi¢cdes ambientais e do paciente e
comunicam-se, via rede sem fio, com as centrais médicas para tomada de decisdes e acdes
pertinentes [Chen and Finin 2003]. Experiéncias nesse sentido estdo sendo conduzidas
por alguns projetos de pesquisa, como o do Centre of Pervasive Healthcare na Dina-
marca [Laerum and Faxvaag 2004]. Neste momento, em termos de pesquisa e inovagao,
a Computacgdo Pervasiva na Sadde estd em sua primeira geracdo, a qual procura entender
as necessidades, caracteristicas e tecnologias para projetar sistemas que criardo o hospital
do futuro. No Brasil, observa-se que o maior foco das pesquisas em Informética na Satde
¢ ainda em registros de pacientes € medicamentos, prontudrio eletronico e informacgao
sobre cursos clinicos.
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A computagdo pervasiva requer que as tarefas computacionais estejam cientes dos
ambientes adjacentes e das necessidades dos usudrios além da capacidade de adaptacdo
a estes. Uma das noc¢des fundamentais na computagdo pervasiva é a sensibilidade ao
contexto. Por contexto entende-se qualquer informacao relevante que pode ser utilizada
para caracterizar a situacdo de alguma entidade. Por sua vez, a computagdo sensivel
ao contexto define-se pelo uso de caracteristicas do ambiente, tais como a localizacdo
do usudrio, tempo e atividade para permitir que aplicacOes adaptem-se as situacdes e
fornecam informagdes relevantes ao usudrio. Desta forma, as informagdes referentes ao
contexto devem ser relacionadas com a representacio do conhecimento do dominio em
questdo. Uma das maneiras mais adequadas de representacdo de conhecimento € através
do uso de ontologias.

Em uma ontologia, os relacionamentos sdo definidos formalmente e a semantica
de um dado relacionamento € detalhada. Se esses relacionamentos possuem certos nomes
apropriados que identificam seu significado, um humano pode entendé-la diretamente;
assim como um programa pode assumir a semantica de um dado relacionamento e atuar
sistematicamente através da mesma.

O processo de constru¢do de ontologias ndo € uma tarefa trivial, tendo em vista
que para a definicdo da mesma € necessdrio um conhecimento especializado de forma
a ndo haver qualquer tipo de ambigiiidade e contestacdes quanto a sua validade. Sendo
assim, este artigo tem como objetivo principal a criagdo de uma ontologia para descrever o
dominio de conhecimento de um hospital, de modo que esta ontologia possa ser utilizada
para a interacdo entre as entidades em um ambiente pervasivo, e a implementacao de um
Jramework que permita seu processamento.

De forma a introduzir os conceitos bdsicos, a se¢do 2 apresentard 0s conceitos
relacionados a Computacdo Pervasiva e a relagdo destes com um ambiente hospitalar. A
secdo 3 introduzird as ontologias e sua utilidade neste contexto. Em seguida, serd discu-
tida a metodologia do projeto, onde a secio 4 descreve a criacdo de uma ontologia para
um hospital como ambiente pervasivo e a secdo 5 apresenta o modo de processamento de
ontologias hospitalares. A secdo 7 descreve a conclusdo do trabalho, apds a referéncia
aos trabalhos relacionados na se¢ao 6.

2. Um hospital como um ambiente pervasivo

A computag@o pervasiva tem por objetivo disponibilizar informacdes e recursos aos
usudrios a qualquer hora e em qualquer lugar [Saha and Mukherjee 2003]. Em um am-
biente pervasivo, o computador estd disposto de forma transparente ao usudrio, de forma
que este ndo percebe que estd utilizando um computador para realizar suas tarefas. Por-
tanto, o computador deve ter a capacidade de obter informacdes deste ambiente e utiliza-
las para construir modelos computacionais dinamicamente, ou seja, controlar, configurar
e ajustar a aplicacdo para melhor atender as necessidades do usudrio.

Além disto, o ambiente também deve ser capaz de detectar outros dispositivos que
venham a fazer parte dele e que possam ser relevantes no auxilio de realiza¢do de tarefas.
Desta interacdo surge a capacidade de computadores agirem de forma “inteligente” em
um ambiente povoado por sensores e servigos computacionais [Chen and Finin 2003].

Um hospital pode ser visto como um ambiente pervasivo quando os seus dispos-
itivos computacionais passarem a interagir com os usudrios de forma tao natural a ponto
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que tais dispositivos sejam considerados invisiveis.

Os dispositivos encontrados em um ambiente pervasivo hospitalar devem ser
sensiveis ao contexto, ou seja, devem trabalhar de forma dindmica, realizando freqiientes
varreduras no ambiente para verificar as mudancas que ocorrem nele, adaptando-se e
atualizando-se constantemente. A adaptacdo € muito importante, pois um ambiente hos-
pitalar pervasivo pode ser bastante heterogéneo, possuindo uma grande variedade de dis-
positivos com diferentes plataformas de processamento.

De modo a garantir a interoperabilidade sobre o conhecimento entre os disposi-
tivos encontrados neste ambiente pervasivo, optou-se pela representagdo do dominio em
uma ontologia. A idéia central do artigo é mostrar como ¢é feito o processamento de uma
ontologia criada para um ambiente pervasivo hospitalar. Nas préximas secdes descreve-
se como as ontologias sdo tteis, como definiu-se este ambiente e como é realizado tal
processamento.

3. Ontologias

Ontologias podem ser vistas como um conjunto coerente de cole¢des estruturadas de
informacdo. Uma ontologia é uma teoria 16gica para descrever o significado pretendido
de um vocabuldrio formal, isto €, seu compromisso com uma conceitualiza¢io particu-
lar do mundo. Estas incluem estruturas que permitem manipular termos de uma forma
muito eficiente e util para o usudrio e mecanismos de validagdo para comunicagao entre
programas. A importancia de seu uso é devida a capacidade de representar hierarquias de
classes de objetos (taxonomias) e seus relacionamentos.

Guarino define a ontologia como uma caracterizagdo axiomadtica do significado
do vocabuldrio 16gico [Guarino 1997]. Na drea de Sistemas de Informacado, ontologia é
definida como um conjunto de conceitos e termos que podem ser usados para descrever
uma representacao para o conhecimento [Swartout and Tate 1999].

Desta forma, uma ontologia pode ser utilizada em um ambiente hospitalar perva-
sivo, de forma que a mesma sirva de base para a interoperabilidade entre os dispositivos
moveis e fixos, pois a ontologia define as classes e suas propriedades que existem no
dominio desta aplicagdo e relacionamentos entre suas instancias.

4. Especificacao de uma ontologia para um ambiente hospitalar pervasivo

Esta secdo propde um modelo ontolégico que possa servir de base para implementacao
de modelos computacionais de mais alto nivel direcionados a Computacdo Pervasiva.
Com o objetivo de modelar as tarefas clinicas e tratar a diversidade de atividades ex-
ecutadas pelos profissionais, adotou-se a classificacdo de tarefas baseada na proposta
em [Kumar et al. 2003].

Define-se tarefa como o conjunto de acdes executadas colaborativamente por hu-
manos e sistemas de computacio pervasivos. As tarefas podem ser compostas por sub-
tarefas. Tarefas agrupadas compdem um fluxo de trabalho. As tarefas ainda sdo assis-
tidas por aplicacdes computacionais. As sub-tarefas representam abstra¢des de servicos
a serem disponibilizados aos médicos para que, a partir dessas, estes possam modelar as
tarefas desejadas
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O conjunto minimo de tarefas foi definido baseado no levantamento realizado com
médicos para a identificacdo e defini¢do das principais tarefas clinicas executadas pelos
profissionais dessa drea [Laerum and Faxvaag 2004]. O estudo propde um conjunto de
vinte e quatro (24) atividades realizadas em ambientes hospitalares, baseado em aspectos
como a relevancia da atividade e periodicidade com que a mesma é executada.

Para a especificacdo da ontologia, utilizou-se as atividades executadas com maior
freqiiéncia no dia-a-dia, chegando-se ao total de onze (11) tarefas clinicas, as quais
compdem o conjunto minimo de tarefas. Ressalta-se que o conjunto minimo de tarefas
foca unicamente o trabalho realizado por médicos, sendo esse justamente o piblico-alvo
ao qual se destina esta ontologia. A visdo da rede semantica que representa as tarefas e
subtarefas encontradas na ontologia encontra-se na figura 1.
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Figura 1. Visao da rede semantica representada na ontologia

Na figura 1 percebe-se a relagdo entre as as tarefas e as sub-tarefas (iniciadas por
ID ou EHR) que as compdem. Cada liga¢do indica uma relacdo especifica. A maioria
das sub-tarefas compde mais de uma tarefa, o que indica uma nova liga¢do, gerando tal
emaranhado de relagdes.

De forma a simplificar a visualizacdo da ontologia, a figura 2 apresenta apenas
as relagdes envolvendo a tarefa “revisar problemas do paciente”. Esta é do tipo “tarefa”
e € composta por quatro sub-tarefas. Neste caso em particular, as subtarefas a serem
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executadas no ambito desta tarefa seriam: a identificacdo do profissional que vai realizar
a tarefa, a identifica¢@o do paciente a ser consultado, a busca das informa¢des do paciente
junto ao EHR e a visualizag@o das informacdes buscadas.
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Figura 2. Rede semantica da tarefa “revisar problemas do paciente”

O sistema EHR (Electronic Health Record) gerencia e armazena as informacoes
sobre a saude dos pacientes com o acréscimo de aspectos de pervasividade. Assim,
este apresenta suporte a funcionalidades caracteristicas da Computacdo Pervasiva como
migragdo e restauracao da sessao do usudrio e adaptacdo aos diversificados dispositivos
que o usudrio pode utilizar para interagir com o sistema.

Como pode-se perceber, uma tarefa médica ¢ composta por sub-tarefas, as quais
sdo abstracdes de servigos existentes em um ambiente hospitalar. Em um nivel mais am-
plo, encontram-se os fluxos. Os fluxos sdo compostos por tarefas em sequéncia. A figura 3
apresenta um fluxo composto por quatro tarefas: “revisar problemas do paciente”, “‘req-
uisitar andlises laboratoriais”, “obter resultados laboratoriais” e “escrever prescrigoes”,

criado por um médico referente ao tratamento de um paciente em particular.
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Figura 3. Exemplo de uma tarefa e suas subtarefas

Partindo das onze tarefas bdsicas inseridas na ontologia, e das sub-tarefas que
as compdem, os médicos poderdo construir novas tarefas e novos fluxos de execugao,
conforme a sua preferéncia e necessidade, a partir de uma interface especializada.

A ontologia criada é, por fim, representada em OWL. A linguagem
OWL [Mcguineness and Harmelen 2004] é uma linguagem para definir e instanciar on-
tologias, fornecendo uma especificacao que permite representar conhecimento conceitual
com o qual se distingue recurso de informacdes semanticamente.
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5. OntoHealth — Um framework genérico para o processamento de ontologias
hospitalares

Para garantir a pervasividade e o acesso as informacOes contidas no ambiente, faz-se
necessdrio o processamento da ontologia acima definida. Para este fim, criou-se o On-
toHealth. O OntoHealth é um framework que permite o processamento de ontologias
hospitalares expressas em OWL.

O acesso a ontologia é realizado através de interfaces especificas a partir de
dispositivos mdveis (como PDAs e smariphones) ou de dispositivos fixos que estdo
inseridos no ambiente. O OntoHealth possui métodos que possibilitam a criagdo de
interfaces para a manipulacdo da ontologia. Esses métodos permitem, entre outras
funcdes, a realizacdo de consultas na ontologia, a criacdo de novas tarefas e de novos
fluxos e a exportacdo da ontologia para algum formato de arquivo (como OWL e Topic
Maps [Librelotto et al. 2006]).

O método do OntoHealth que possibilita a consulta na ontologia utiliza, de forma
transparente ao dispositivo, as linguagens XPath, XQuery e SPARQL. As duas primeiras
sdo linguagens para consultas em documentos XML, enquanto que a tltima é uma lin-
guagem para consultaem OWL. Desta forma, o dispositivo (e seu usudrio) ndo necessitam
dominar tais linguagens, pois as mesmas serdo abstraidas pelo método chamado.

Com o crescimento iminente das informacdes representadas na ontologia, a
integracdo de um sistema gerenciador de banco de dados (SGBD) tornou-se impre-
scindivel. Desta forma, optou-se pela utilizagdo do SGBD nativo XML eXist. O eXist foi
desenvolvido em Java e tem seu cddigo aberto, possibilitando assim a criagdo de métodos
que possam ser acessados por interfaces (ou programas) que manipulem as ontologias
OWL diretamente no SGBD.

De acordo com a arquitetura apresentada na figura 4, os dispositivos acessam 0
conhecimento expresso na ontologia através de interfaces ou programas, as quais se co-
municam com aplica¢des desenvolvidas com o framework OntoHealth, responsdvel pelo
processamento (armazenamento, consulta e atualizacio) desta ontologia.
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Figura 4. A arquitetura do framework
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5.1. Métodos do Ontohealth

O acesso a ontologia ¢ realizado através de interfaces especificas a partir de dispositivos
moveis (como PDAs e smartphones) ou de dispositivos fixos inseridos no ambiente. Todo
e qualquer processamento referente a ontologia, seja em relacdo a banco de dados ou
aplicagdes internas do sistema serd feito através do OntoHealth.

Esta API possui métodos que permitem, entre outras coisas, a realizagdo de con-
sultas na ontologia, a criacdo de novas tarefas e fluxos de trabalho. Os métodos do Onto-
Health que possibilitam consultas na ontologia utilizam, de forma transparente ao dispos-
itivo, as linguagens XPath, XQuery e SQWRL. Desta forma, o dispositivo e seu usudrio
nao necessitam dominar tais linguagens, pois as mesmas serdo abstraidas pelo método
chamado. A seguir estdo todos os métodos que constituem a APL

e parseName;

e setCollectionPath,
e getCollectionPath;
e countSubTusks;
e countlusks;

o countComposedlasks;
o getlusk;

e getSubTasks;
o getlusks;

e getComposedTasks;
e getOntology;

o raskExists;

e addTuask;

e addComposedTask.

O método parseName recebe por parametro o nome da tarefa cria pelo médico
e altera seu nome deixando-o dentro dos padrdes usados na ontologia. Por exemplo, se
um médico criar uma tarefa para requisitar um procedimento cirdrgico, o nome da tarefa
serd “Requisitar procedimento cirdrgico” e € recebido por parametro pelo método que ird
transformar este nome. O retorno serd no formato “requisitar_procedimento_cirurgico”.
Por sua vez, o método setCollectionPath tem a funcdo de definir o caminho da colecao,
que serd recebida por parametro.

O método gerCollectionPath € usado para retornar o caminho da cole¢do. Cada
tarefa da ontologia possui um nimero que corresponde ao seu cddigo identificador. Para
garantir que uma tarefa, ao ser criada, ndo possua o mesmo identificador de uma tarefa ji
existente na ontologia, foi definido o método countTasks cujo objetivo é contar o nimero
de tarefas que a ontologia possui. Este método € invocado cada vez que uma nova tarefa é
criada e ird retornar o total de tarefas da ontologia. Assim, o cdigo identificador da nova
tarefa corresponde ao resultado retornado neste método mais (+) um. Com este mesmo
objetivo, também foi criado o método countComposedTasks usado para contar o nimero
de fluxos de trabalho existentes na ontologia, que serd invocado cada vez que um novo
fluxo for criado.

Atualmente os médicos ndo podem criar novas sub-tarefas. Elas sdo pré-definidas
na especificacdo do sistema. Contudo, de forma a permitir a atualizacdes futuras, definiu-
se 0 método countSubTasks para contar o nimero de sub-tarefas da ontologia. Este
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método tem o mesmo objetivo dos outros dois citados logo acima. Ele ndo influenciard
no desempenho da API, ja que ndo serd invocado em momento algum.

O método getTask tem por objetivo realizar a busca de uma determinada tarefa na
ontologia. Este método recebe por parametro o identificador e o tipo da tarefa e retornara
os detalhes da tarefa, caso ela exista. Este método é usado também para busca de uma
subtarefa ou fluxo especifico. O método getSubTusks, possibilita a busca pelas sub-tarefas
da ontologia. Quando este método € invocado, € retornado ao usudrio todas as sub-tarefas
inseridas na ontologia. Com o mesmo objetivo, foram criados os métodos getTasks e
getComposedTasks, que retorna o total de tarefas e fluxos de trabalho respectivamente.

A fim de possibilitar a realizagdo de backups da ontologia, foi criado o método
getOntology, que € usado para retornar todo o conteido existente na mesma. O método
taskExists recebe pardmetro o c6digo identificador e o tipo de uma determinada tarefa e
realiza uma busca na ontologia, retornando um valor booleano que dird se ela existe ou
ndo. Este método pode ser usado para que um médico possa verificar se uma determinada
tarefa existe antes de crid-la. O método addTusk é usado para a criacdo de novas tarefas.
Este método ird receber por pardmetro os identificadores das sub-tarefas que fardo parte
da nova tarefa, montando-a e adicionando-a a ontologia. Com o mesmo objetivo, foi
definido o método addComposedTask usado para criacio de fluxos de trabalho, que serd
descrito detalhadamente a seguir

5.2. Funcionamento dos métodos

Esta se¢do tem por objetivo mostrar o funcionamento dos métodos criados para API Onto-
Health através de uma explica¢do detalhada do método addComposedTask que serd usado
como exemplo. Conforme descrito no anteriormente, as tarefas podem ser formadas ape-
nas por subtarefas, sendo assim nunca ird possuir outras tarefas ou fluxos de trabalho.
Por isso, 0 método da API que possibilita a constru¢@o de novas tarefas, possui restri¢des
que impossibilitam o médico de adicionar tarefas ou fluxos de trabalho na criacido de uma
tarefa.

Neste método os identificadores das sub-tarefas, tarefas e fluxos de trabalho que
serdo usados na criacdo do novo fluxo sdo recebidos por pardmetro. Entdo sdo criadas trés
varidveis do tipo String:

e xqueryS (para sub-tarefas);
e xqueryT (para tarefas);
e xqueryF (para fluxos de trabalho).

A seguir, cria-se uma string de consulta utilizando a linguagem XQuery para, pos-
teriormente, buscar as sub-tarefas que serdo adicionadas ao fluxo que estd sendo criado
na sub-ontologia subtarefas.owl. Esta string de consulta ficard armazenada na varidvel
xqueryS. O mesmo processo € realizado para criar strings de consulta aos documentos
tarefas.owl e fluxos.owl, que serdo armazenadas nas variaveis xqueryT e xqueryF, respec-
tivamente.

O préximo passo € fazer a conexdo com o banco de dados para, entdo, buscar a
colecdo que contém os arquivos da ontologia. Feito isso, a string de consulta armazenada
na varidvel xqueryS é executada e as sub-tarefas retornadas sdo adicionadas ao novo fluxo
entre as fags <composto_por> e </composto_por>. O mesmo processo ¢ realizado para
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adicionar as tarefas e fluxos retornados das consultas executadas com as varidveis xqueryT
e xqueryF.

O 1ltimo passo € executar uma query XUpdate para adicionar ao fluxo criado a
colecdo. Com o passar do tempo o volume de informagdes presentes na ontologia tende a
crescer consideravelmente devido a criacio de novas tarefas e fluxos de trabalho. Assim,
aintegracdo da ontologia com um sistema gerenciador de banco de dados (SGDB) tornou-
se indispensdvel. Desta forma, optou-se pela utilizacdo do SGBD nativo XML eXist. O
eXist foi desenvolvido em Java e tem seu cddigo aberto, possibilitando assim a criagdo
de métodos que possam ser acessados por interfaces (ou programas) que manipulem as
ontologias OWL diretamente no SGBD [Meier 2008].

6. Trabalhos Relacionados

Analisando as idéias propostas neste artigo, € possivel relaciona-lo com outros pro-
jetos com foco no uso de ontologias em ambientes pervasivos. O projeto Co-
BrA [Chen and Finin 2003], assim como este projeto, utiliza uma ontologia prépria,
chamada CoBrA-Ont, desenvolvida em OWL. O CoBrA foi desenvolvido para ser uti-
lizado em ambientes inteligentes, tendo estruturas fisicas e l6gicas especificas. O pro-
jeto apresentado neste artigo terd como ambiente inteligente um ambiente médico-clinico,
como por exemplo, um hospital.

O Jena' é um framework para a construc¢do de aplica¢des para a Web Semantica.
Ele fornece uma ambiente para a manipulacdo de ontologias em linguagens como OWL.
Contudo, o Jena tem alguns problemas no que diz sentido as consultas sobre a ontologia,
utilizando a linguagem SQWRL. Até o momento, ndo hd uma integracdo entre esta lin-
guagem de consulta e o Jena. Desta forma, optou-se pela constru¢do de um framework
especifico para a manipulacdo de ontologias hospitalares, que aborde ndo s6 a linguagem
SQWRL, mas também as linguagens XQuery e XPath.

Por sua vez, o Context Management System (CxMS)[Jahnke et al. 2005]
tem como objetivo a implantagio de um sistema sensivel ao con-
texto [Schilit and Theimer 1994] em um ambiente hospitalar. Foram usadas ontologias
base, tendo como as mais importantes a HL7 Reference Information Model (RIM)
e a HL7 Clinical Document Architecture (CDA). Utilizando a ferramenta Microsoft
SharePoint que serve para criagdo de websites sensiveis a contexto em uma Intranet, com
suporte a documentos Office [Jahnke et al. 2005].

7. Conclusao

Acredita-se que, no futuro, os sistemas de informac@o hospitalares poderdo reter conhec-
imento sobre as melhores préticas clinicas, financeiras e operacionais de diagndstico e
tratamento de patologias, para que o prolongamento de vida com qualidade de pacientes
seja sempre a principal missao dos hospitais.

A Computacdo Pervasiva se mostra uma etapa indispensdvel a ser consolidada
no caminho de propostas como a de Weiser. Mesmo tendo uma premissa mais préxima
das tecnologias de hardware e software atualmente praticadas, a Computacdo Pervasiva

Thttp://jena.sourceforge.net/
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constituird ainda um campo fértil para ofertas de produtos e desenvolvimento de pesquisas
nos préximos anos [Saha and Mukherjee 2003].

Assim, tem-se a idéia de que um hospital seja visto como um ambiente pervasivo,
de modo que os componentes da aplicagdo e servigos possam usufruir da mobilidade
dentro deste ambiente. Com a ontologia proposta no artigo e a ferramenta para seu pro-
cessamento, as tarefas do dia-a-dia hospitalar poderdo ser compartilhadas por todos os
componentes deste ambiente pervasivo.

A API Ontohealth aparece como uma forma eficiente de realizar o processamento
da ontologia que representa um ambiente hospitalar pervasivo. Essa API fornece uma
série de programas (métodos) desenvolvidos para auxiliar médicos na criacdo de tarefas
e fluxos de trabalho para serem executados e assim atender seus pacientes de forma mais
dgil e confidvel, sempre visando o bem-estar dos mesmos.

O préximo passo neste projeto € integrar essa ontologia com algum sistema EHR,
como o UMLSKS [Bangalore et al. 2003]. O UMLS Knowledge Source Server (UML-
SKS) € um sistema para auxiliar profissionais e pesquisadores da saide e integrar sis-
temas de informagdo biomédicos a partir de uma variedade de banco de dados bibli-
ograficos e sistemas especialistas. Utilizar-se-4 de ferramentas, como o Metamorpho-
sis [Librelotto et al. 2006], para a geracdo automatica de ontologias em OWL a partir dos
arquivos do UMLSKS. Com isso, a ontologia abrangerd um dominio ainda mais amplo e
padronizada pelos termos do UMLSKS.

Como outras formas de dar seguimento a este trabalho, estd previsto a
especificacdo de novos métodos para API OntoHealth, visando oferecer um auxilio cada
vez maior aos médicos. Planeja-se, também, desenvolver um motor de inferéncia, onde
pode ser definindo conjuntos de regras e estratégias de busca visando aumentar o desem-
penho das pesquisas realizadas com o OntoHealth.
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