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Resumo. A diversidade de Sistemas de Inforrdagiue tem utilizado a Web
demanda uma crescente utiliZaxxdos servicos Web para facilitar a interopera-
bilidade destes sistemas. Atualmente, muitos servicbsWviples Ao atendem
mais as necessidades destes sistemas, tendo que ser combirzantius ati-
gemas composiges de servicos Web (Web service Composition). Ambientes
integrados @m incorporando funcionalidades para facilitar o desemiakento

de um servico Web simples, como o plugin WTP(Web Tool Blagiclipse,
porém poucosém se preocupado com as composig de servicos. Ain disso,
dos ambientes propostos que tratam as compesigeranticas, nenhum deles
propde reutilizar ferramentasgj existentes para compor os servigcos Web, re-
duzindo tanto o tempo de desenvolvimento da com@ogjganto o tempo de
aprendizado do usrio. Assim, o presente trabalho tem dois principais objeti
vos: analisar os requisitos fundamentais para compor ses/iVeb seémticos;

e, de posse destes requisitos, desenvolveslugin para o Eclipse denominado
OWL-S Composer para compor servicos Web&wgiwos atraes de uma in-
terface gafica intuitiva e amigvel, reutilizando ferramentas e gerando uma
COMpOSsI@o correta, tanto sirditica quanto semanticamente.

Abstract. The diversity of Information Systems that use the Web haartam
increasing use of Web services to facilitate the interopiits of these systems.
Currently, many Web services simply do not meet the needesé gystems,
needing to be combined leading to the Web services Compuwsitiategrated
environments are incorporating features to facilitate thewelopment of a sim-
ple Web service, such as the Eclipse plugin WTP(Web ToolB|umut only a
few of them have been concerned with the Web Services Coropoduiore-
over, about the environments that address the semantic asitigms, none of
them proposes the reuse of existing tools to make the Webesfomposition,
reducing both the time of the composition development aedetrning time
of the user. Thus, this work has two main objectives: to andhyedéundamen-
tal requirements to make the Web services Composition, artigipossession
of these requirements, develpfugin for Eclipse called OWL-S Composer to
compose semantic Web services through a intuitive anddigarser interface,
reusing tools and creating a proper composition, both sgtitaas semantically.
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1. Introducao

O crescente desenvolvimento de Sistemas de Inf@amagquer a utilizaéao de ferra-
mentas amigveis e funcionais para facilitar e agilizar o processo destrog@o destes
sistemas. A utilizago da Web como forma de publicar novas aplies;e disponibili-

zar novas funcionalidades tem consolidado o uso dos ssr\ileb. Estes servicoem
sendo incorporados em muitos Sistemas de Infoamacém garantido assim a intero-
perabilidade entre sistemas heté&ngos[Claro and M&do 2008b]. A grande vantagem
desta interoperabilidadeque estes servigos podem ser combinados dando origem a ou-
tros servicos Web. Assim, uma comp@sigle servicos WebNeb Service Compositipn
pode ser definida como um novo servico Web resultante daicagdo de outros servigos
isolados.

A utilizacao de ferramentas and@igeis e funcionais no processo de desen-
volvimento de um servico Welajfoi incorporado em diversos ambientes integrado
de desenvolvimentolE - Integrated Development Environmgrntomo o Eclipse
([Eclipse 2003]). Estas ferramentas podem ser desenas\adn formato delugins
como por exemplo, a utilizép do WTP{Web Tool Plugij{Dai et al. 2007] no ambiente
Eclipse. O WTRe umplugin que transforma o desenvolvimento de um servigco Web, ou-
troraarduo, trabalhoso e demorado, em um processibd apido, ampliando a utilizéo
deste ambiente para o desenvolvimento de ajiies¢Veb. Na verdade, a utiliZag de
um ambiente de desenvolvimento integrado aumenta a pvathde e diminui a curva de
apredizagem de um desenvolvedor Web, contribuindo parsemdelvimento de sistemas
de informa@o novos e integrados.

Algumas outras ferramentas qoiugins ja foram desenvolvidos dentro de
ambientes integrados com o intuito de agilizar e facilitarmanipula@o das
composi@es de servigos [Scicluna et al. 2004, Srinivasan et al6,200afle et al. 2007,
Knublauch et al. 2004]. Pém, muitos destes trabalho&mutilizam componentes da
propria ferramenta, ao inicializam o processo de desenvolvimento de compesipor
meios gaficos e nem criam os arquivos dédsada composio de uma maneira sintati-
camente e semanticamente correta, exigindo em muitos oaswthecimento de outras
tecnologias por parte do w0 e um tempo extra na compreansdo ©digo gerado.
Muitas vezes, estes fatores desencorajam os desenvasatlatilizar estes ambientes e
assim continuam utilizando o processo manual de &oaas composigs, retardando o
processo de desenvolvimento de sistemas.

Diante deste contexto, este trabalho [@®p desenvolvimento de uptugin den-
tro de um ambiente integrado como o Eclipse para gerenciasengolvimento de uma
composi@o de servicos Web utilizando servicos previamente debados e publicados
na Web, garantindo um arquivo ddda sintaticamente e semanticamente corretémAl
disso, este trabalho adiciona caraisicas seranticas aos servigos desenvolvidos, facili-
tando assim a sua descoberta e, consequentemente, peoraitfjue a sua descég seja
realizada de uma maneiraaramligua. As principais contribu@es deste artigo podem
ser resumidas abaixo:

e propor e analisar 0s principais requisitos para a composie servicos Web uti-
lizando um ambiente integrado;

e utilizar ferramentas existentes (WTP no Eclipse) paraifacib desenvolvimento
dos servigos a serem indtlos na composap;
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e criar uma ferramentg(ugin) para o desenvolvimento de compdss de servi¢cos
sen@nticos utilizando uma interfacegfica intuitiva e amigvel;

e gerar o arquivo OWL-S referente composi@o proposta pelo uémio de forma
gue 0 mesmo seja sintaticamente e semanticamente correto.

O presente artigo esiassim organizado: a se¢2 apresenta as compdms de
servicos, incluindo a linguagem OWL-S. A $&c3 projde alguns requisitos fundamentais
para o desenvolvimento de uphugin. A se@o 4 introduz gplugin proposto: OWL-S
ComposerA se@o 5 relaciona alguns trabalhos da literatura cddWi_-S ComposeA
se@o 6 apresenta alguns experimentos realizados e resuithtidss e a s&p 7 conclui
e direciona alguns trabalhos futuros.

2. Composi@o de servicos Web

Diversos probtipos desenvolvidos préem duas etapas para o processo de desenvolvi-
mento de uma compo$io de servicos Web [Claro and Main 2008a]. Uma primeira
etapa conhecida como abstrata ou planejamento da corapagie determina as ativi-
dades que a compo8&ig deve realizar e uma segunda etapa conhecida como comgreta
executora, onde efetivamente a compasipode ser executada. Compdosig abstra-
tas eshio sendo utilizadas juntamente com outiasas de pesquisa como planejadores
[Digiampietri et al. 2007] com o intuito de determinar austinamente quais atividades
devem participar de uma compadixde servico. Embora a vasatual deste trabalh@o
contemple as composgies autoraticas, 0s servicos, neste trabalho, foram projetadas par
gue esta funcionalidade fosse incorporada. Nesse conéektgportante a utilizé#o de
linguagens seamticas de desci@p dos servicos Web como OWL-S [Martin et al. 2007]
e WSMO[Domingue et al. 2005]. Dentre estas, a OWL-S harmoriZartha satisfalria

a intera@o entre os servicos Web (coreografia) e awiglobal da composap, ou seja,

0 agrupamento dos servicos dado um objetivo proposto ¢stcp@o), sendo que, a
mesma carece de ferramentas am@s para popularizar a sua utilizac Assim, este
trabalho utiliza a OWL-S como linguagem de desaoiglos servigos que participam da
composi@o assim como do servico composto gerado como resultadgurafi demons-
tra as entradas eisias da ferramenta proposta para o gerenciamento da cagaosi

OWL-S Composer

WTP

WSDLI
WSDL2

soag.ugs sop ogoggocuuog

OWL-S da
composig¢do dos
servigos Web

Figura 1. As entradas e saidas do OWL-S Composer

O WSDL 1 assim como o0 WSDL 2 presente na figura 1 representamusa@sale
descri@o de servicos gerados pgllugin WTP, no Eclipse. Estes arquivos de desaui¢
sa0 passados para@VL-S Composeaatraes da ferramenta JAX-SA[Babik 2008] onde
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0S mesmos podem ser convertidos em arquivos de dasddig/L-S. Os arquivos OWL-
S 1 e OWL-S 2 representam as desoes de servicos Web sa@mticos e 80 compostos
graficamente (ref. Compo&ig dos servigos) dentro dOWL-S ComposerNo final, o
OWL-S composeagera um OWL-S (OWL-S 3) referente a um arquivo de dedorde um
servico correspondengecomposigo criada.

2.1. OWL-S

A necessidade de desdigs seranticasé essencial para a descoberta, invacae
composi@o autonatica de servicos Web. Estas cardistiizas motivaram a utilizép de
uma linguagem de descég que possibilitasse a umaquina distinguir servicos com as
mesmas caractisticas sernticas (objetivos similares) gem sintaticamente diferentes.

A Web Senantica favorece a resolag destes problemas, permitindo que da-
dos e servicos sejam interpretados por software, sem depnabda ambigidade
[Berners-Lee et al. 2001]. Uma das linguagens que propacatescrigo semantica de
um servico Welke a OWL-S Ontology Web Language for ServidMartin et al. 2007].

A OWL-S foi desenvolvida a partir da OWMeb Ontology Languageque se trata de
uma linguagem baseada em XML com a finalidade de descrewaogias. Uma onto-
logia OWL consiste em um conjunto de classes ainsias, propriedades e axiomas que
descrevem um conceito dentro de um dioim particular [Murtagh 2007].

A OWL-S utiliza trés ontologias para representar inforides referentes a um
servico Web [Martin et al. 2007].

e Profile: Elemento que descreve as habilidades do servico, tawld sua desco-
berta autoratica. Atraes dessa ontologi@s identificados elementos funcionais,
precondi@es e efeitos, e elementodmfuncionais como a categoria do servigo e
informages sobre o provedor do servico.

e Model Esse elemento possui uma subclaBsecessonde o comportamento
do servigoé descrito. Basicamente, inforn@es sobre invocégs de servigcos
atbmicos ou compostos durante a exeémugle um servigo e a troca de mensa-
gens entre elesas descritas nesta ontologia. Um servico composto podeeser
finido como um servico que carh informa@es de invocado de outros servigos
atbmicos ou compostos (ontologModel), encapsulados em estruturas de con-
trole como:SequenceSplitJoin Anyorder etc. & um servigo d@tmico, rao pode
invocar outros, somente pode ser executado.

e Grounding Essa ontologia descreve o mapeamento das estrutud®diel em
uma descrigo WSDL, facilitando a execép autoratica dos servigos Web.

Assim, a linguagem OWL-S prévfacilidades mediante a utilizag do conceito
da Web serantica para solucionar problemas relaciona@aescoberta @ composiéo
autorratica de servicos Web, sendo a linguagem utilizada neabaltro peloOWL-S
Composer

3. Requisitos de uma ferramenta para compos#p de servi¢os

Segundo [Chafle et al. 2007], alguns requisit@s essenciais para o desenvolvimento de
uma ferramenta para compor servigcos Web. Este trabaltioaedguns destes requisitos
(Funcionalidade Interface Usabilidadee Integrag@o), adaptando-os quando necass,

e pros um quinto requisitoCorretude A seguir §io apresentados estes requisitos:
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e Funcionalidade: O ambiente de desenvolvimento deve aaadmapa usario du-
rante todo o ciclo de vida de uma comp@sige servigos Web.

¢ Interface: Uma vigo simplificada e funcional deve ser provida pelo ambiente
de desenvolvimento de modo que o @&sa rio necessite utilizar nenhum outro
recurso para realizar a compdsigde servigos.

e Usabilidade: O ambiente de desenvolvimento deve existifod®a que uma
composi@o de servigos, realizada com sua utilEzagpossa ser intuitiva para um
USLArio inexperiente e @tica para um usrio experiente, provendo uma capaci-
dade de gerenciamento da compasige servicos Web da forma mais simples e
eficiente possel.

e Integra@o: A integra@o entre os recursos do ambiente de desenvolvimento deve
ser aproveitada utilizando a potencialidade de cada elenmesse ambiente que
possa contribuir para a compaddazde servicos Web.

e Corretude: O odigo gerado, referent& composigo de servigcos, em um ambi-
ente de desenvolvimento de comp@sis de servicos Web, deve serileg e cor-
responder sintaticamente e semanticamente aadigae \alido correspondente
gerado manualmente.

O desenvolvimento dOWL-S Composeaatendeu a estes requisitos coénapre-
sentado na [@xima se@o.

4. OWL-S Composer

Com o intuito de viabilizar a cridp de uma ferramenta para gerenciar o desenvolvi-
mento de compostes de servicos Web samticos foi desenvolvido urplugin para a
plataforma Eclipse [Eclipse 2003] denomind@d/L-S Composer

O OWL-S Composese baseia na utiliz&p de um editor de diagramas que uti-
liza elementos em WSDL convertidos para a linguagem OWL-S niices importados
pelo us@ario, de forma que a compo8ig possa ser realizada visualmente para a posterior
gera@o do ©digo OWL-S referente ao servico composto representade desgrama.

A plataforma Eclipse foi utilizada devido a sua estrutureegvel, baseando-se funda-
mentalmente em componentes [@ugis. Todos os componentes do Eclipse, exceto o seu
nicleo, $0 baseados eplugins Assim, OWL-S Composefoi desenvolvido como um
plugin podendo se integrar com outrplsiginsdessa plataforma.

O fato do OWL-S Composer ser uptugin, evidencia a conformidade deste com
0 requisitointegra@o, proposto na sé&p 3, reforcando sua proposta de atuar em ambi-
ente integrado para o desenvolvimento de Servicos Web. Gsmp nhesse nesmo am-
biente, servicos desenvolvidos utilizandglogin WTP poderiam ser importados em
uma composigo atraes do uso da ferramenta exterfaX-SABabik 2008] que realiza
a transformago dos documentos WSDL em destee OWL-S correspondentes, ocor-
rendo, dessa forma, a integéacdoOWL-S Composecom o plugin WTP do Eclipse.
Contudo, servi¢os produzidos pelo aso manualmente ou atras da utilizago de ou-
tras ferramentas, tareln podem ser incldos em uma composiQ, nesse casoan ne-
cessitando da utiliz&p do WTP ou do JAX-SA.

O OWL-S Composeffigura 2) se relaciona com os seguingggagins da pla-
taforma Eclipse: Eclipse Modeling Framework ProjedEMF) [EMF 2008], Graphi-
cal Editing Framework(GEF) [GEF 2008],Graphical Modeling FrameworK GMF)
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Eclipse

OWL-S Composer

I — — > JAX-SA

Legenda

I:l Ferramentas independentes
D Plugin implementado
O Plugins utilizados

Figura 2. Arquitetura do OWL-S Composer

[GMF 2008],Java Emitter TemplateET) [JET 2008]. Estepluginssao utilizados na
criac@o e edi@o do diagrama e na geéaxdo ©digo referenté composigo dos servigos,
logo, os mesmosao foram implementados nesse trabalho apesar de serviramlzase
para a implement@p doOWL-S ComposerAlém disso, OWL-S Composese relaci-
ona com a ferramenta JAX-SA, @n esta ferramentao depende de nenhum elemento
desta arquietura para sua exemu, por isso, a ferramenta JAX-8Aepresentada como
uma ferramenta independente na figura 2, juntamente commsECIA seguir 8o apre-
sentadas mais algumas carastiizas doOWL-S Composeevidenciando os requisitos
propostos na séo 3.

4.1. Interface grafica

O OWL-S Composeteve garantir que o desenvolvimento de uma composie servigos
Web deve ser realizado de uma maneira intuitiva, em se thatd@& um usario inexperi-
ente, e patica, em se tratando de um asio experiente. Neste sentido, yotugin deve
prover um alto ivel de abstrao sobre os detalhegsanicos referentes a essa atividade.
Com o intuito de atender a este requisitoQ@/L-S Composeutiliza uma abordagem
ilustrada para compor servicos Web. A utiliaagdesse tipo de abordagé&nimportante
tanto em tempo de projeto quanto durante a manéatede uma composaQ, auxiliando
assim todo o seu ciclo de vida. Esta cardst&ra evidencia o requisito desabilidadedo
OWL-S ComposeA figura 3 apresenta o editor visual @WVL-S Composer

A figura 3 apresenta a utilizag de uma janela contendo inforndag de projetos
e outros tipos de arquivo suportados no Eclipse, denomibeBackage Explore(janela
1). O editor de diagramasrepresentado pela janela central (janela 2) contendopages
para a edigo do diagrama e um componente chan@aletteonde pode-se selecionar os
servigos OWL-S, as mensagens trocadas entre servicos;antvsladores dos servigos
compostos tais com@equenceSplite AnyOrder A janela intituladaProperties(janela
3) descreve as propriedades de cada elemento selecionddrgnama, sendo que, algu-
mas delas, podem ser editadas pelcadsu A janelaOutline (janela 4)é utilizada para
dar uma vido geral do diagrama caso seu tamanho seja muito extensai@@dessas
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z z

Figura 3. Projeto visual do OWL-S Composer

janelas pode ser modificada e outras janelas podem ser raatiei® dinamicamente de
acordo com as necessidades dcaunsu

Deve-se resaltar que o projeto da interfac®éL-S Composerisa ser completo
em rela@o a composigo de servicos Web, oferecendo recursos para queariasgo
necessite da utiliz&p de outras telas para realiaacdessa atividade. Isso satisfaz o
requisito danterfaceproposto na s&p 3.

4.2. Composi@o de servicos Web

Na linguagem OWL-S, a modelagem de uma com@mside servicos Web deve ser
feita a partir de outros servicosoéaticos ou compostos, dispostos em controlado-
res de fluxo, com a finalidade de atingir um objetivo. BWL-S Composeessa
disposi@o dos servicog€ modelada graficamente atesvdo editor de diagramas (ver
se@o 4.1), sendo que os servigos dispeis nesse diagrama devem ser selecionados
pelo us@rio no momento da cri@gp do diagrama. Internamente, a bibliot€dd/L-S

API [MINDSWAP 2007]é utilizada no sentido de realizar o mapeamento das déssric
senanticas dos servicos OWL-S em elemento¥EL-S Composer

O diagrama de compo$ig doOWL-S Composeguode desenvolver composigs
de servicos utilizando os servigos Web gerticos importados, devidamente indicados na
janela de criago do diagrama, e os controladores de flu$equenceSplit ou AnyOr-
der. A utilizacdo de somente@s controladores dentre os definidos na especifacda
linguagem OWL-S 1.E somente ilustrativa, podendo ser estendida para os dearais
troladores em ved®es futuras destplugin. Esta caractéstica satisfaz parcialmente o
requisito defuncionalidadepois 0OWL-S Composeem sua vei&o atual, Ao realiza o
deployautonatico das composiges geradas. A figura 4 demonstra uma compasde
Servicos Web utilizando ®@WL-S Composer

4.3. Gera@o de bdigo

Uma vez que a composig projetada estiver conétla no editor de diagramas, o @sio
pode gerar o @digo referente a esta compdsic Oplugin JET & utilizado noOWL-S
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Figura 4. Demonstra¢ &o de composi¢ &o de servicos no OWL-S Composer

Composepara gerar o@digo correspondente a essa compisige servicos. NOWL-S

Composero templatedo cddigo da compos#p de servicos Web resultarédormatado
seguindo a especificag da vergo 1.1 da linguagem OWL-S. O requisgorretudepode

ser evidenciado na validag sinfitica e serantica do 6édigo gerado pel®WL-S Compo-
ser.

5. Trabalhos relacionados

Esta sego relaciona &s ferramentas cujo propitoé compor servicos Web visualmente
utilizando OWL-S: dMalta’s OWL-S Editoro CMU’s OWL-S Editore oProtege OWL-S
Editor. Neste trabalho, as caradsgicas de cada uma dessas ferramentas foram avaliadas
e comparadas com@WL-S Composer

O OWL-S Editor[Scicluna et al. 2004 uma ferramenta com o intuito de faci-
litar a cria@o de uma descr@p de servicos Web utilizando OWL-S, sendo que, uma
composi@o de servicos Web pode ser definida aégagte um diagrama de atividades ba-
seado em UML. QOWL-S Editorfornece todos 0s recursos ne@sss da linguagem
OWL-S para a criggo de servi¢os amicos, incluindo pe-condi@es e efeitos. Contudo,

a completude dessa ferramen&g verificada quando se trata da compaside servicos
sendo que a mesma possui suporta duas estruturas de controle da linguagem OWL-S:
o Splite olF-Then-Else Além disso por @ao ser um ambiente incorporado a uma IDE
como Eclipse, este editor exije um conhecimen®&vp na ferramenta e no ambiente de
desenvolvimento.

O CMU’s OWL-S Development Environmg@ODE) [Srinivasan et al. 2006
um plugin para a plataforma Eclipse com o objetivo de dar suporte aendeke-
dor atraes de todo ciclo de vida do desenvolvimento de um servico ¥eésl@ntico
[Srinivasan et al. 2006]. A represen@acgi@fica das ontologias OWL-S nesgkigin €
baseada erarvores de elementosaa propondo uma visualizag gafica completa da
composi@o. A descrigo OWL-S gerada atrég do WSDL20OWL-S incompleta, ne-
cessitando de alguma ederantes de sua utilizag, fator que dificulta a utiliz&p deste
plugin. Além disso, os arquivos WSDIas importados edo reutilizados do WTP, o que
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evidencia uma integrag incompleta com a plataforma de desenvolvimento Eclipse.

O OWL-S EditorfKnublauch et al. 2004] trabalha como ytugin paraProtége
OWL ontology editofProtege 2006] que, por sua vez, p@wm conjunto de ferramen-
tas para o projeto de apligags baseadas em conhecimektmvledge-basgaditilizando
ontologias. Essa ferramenta, contudag mabilita uma ed#p direta do diagrama de uma
dada composH#p, sendo essa &g restrita a uma interface baseada @wores de ele-
mentos. Aém disso, a geré@p do ©@digo, referenté composigo resultante, se mostrou
desorganizada. Com isso, apesar dessa ferramenta fornetteres funcionalidades
para manipulago de ontologias OWL-S em rekagas ferramentas supra-citadas, a pouca
interatividade na composig giafica de servicos Web e as falhas na gaoago ©digo
prejudicam sua usabilidade. Outro fator importamtgue o Pratge rhoé uma IDE para
desenvolvimento de servigos Web, o que dificulta a exazidg composao de servicos
previamente desenvolvidos.

Diante deste contexto, ®OWL-S Composese mostra como uma ferramenta
mais adequada para o desenvolvimento de compeside servicos Web, enfatizando
a utilizago interativa de um ambienteafico, aém da gerago do ©digo da compos#p
de maneira clara e correta, como pode ser observado aa 6e¢

A tabela 1 permite uma melhor visualiZax; dos plugins analisados e uma
comparago atraes dos requisitos propostos na&Eeg.

Trab. Relacionados| Funcionalidade | Interface | Usabilidade | Integracao | Corretude
OWL-S Composer Parcial Sim Sim Sim Sim
Malta’s OWL-S Ed. Parcial Sim Sim Nao Sim
CODE Parcial Sim Nao Sim Sim
Proege OWL-S Ed. Parcial Sim Sim Sim Parcial

Tabela 1. Quadro comparativo dos trabalhos relacionados.

6. Experimentos

Dois experimentos quanto aédigo gerado referente composigo de servicos Web fo-
ram realizados com o intuito de validaWL-S ComposelPrimeiramente foi realizado
um experimento quani sintaxe do @digo gerado. O objetivo deste experimento foi ve-
rificar se o arquivo OWL-S gerado referente a uma composiorrespondia a um arquivo
OWL-S gerado manualmente. Neste sentidoédos quanto a organizag, estrutura das
tagsgeradas e identag foram analizados. Um segundo experimento foi realizadatg

a sendntica do 6digo gerado ou seja, se esse era funcionalmente corretdetisamente
executava uma composgig de servicos Web. Em ambos os experimentos foram utiliza-
dos 4 servicos WebsolicitaOrgcamentpcompraEquipamentoLojgpagamentoCarta@
entregaEquipamenta@onstridos com o intuito de validar plugin. A figura 5 apresenta
esta compos#p de uma maneira gfica utilizando o editor dOWL-S Composer

A composi@o foi modelada de forma que o servemicitaOrcamentdosse inici-
almente executado recebendo a quantidade e as césticéerdo computador a ser com-
prado. Os servicosompraEquipamentoLojgpagamentoCarta@ entregaEquipamento
foram executados sequencialmentésp usario ter selecionado um dos orgcamentos.
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Sequence

buscalrea
mento_...

compraEq
uipame...

pagament
oCartao...

entregarE
quipam...

Figura 5. Compra de um equipamento utilizando o OWL-S Composer.

ApoOs essa sel@p, o servigo que realiza a compra na lgempraEquipamentolLojae-
cebe como entrada duas mensagensbddigp do orgcamento selecionado pelo arsol

e o CPF do cliente que realiza a compra. Este servico retamaddigo da compra
gueé encaminhado para o servigagamentoCartacnde juntamente com aimero do
car@o informado, o cliente efetua o pagamento. Em caso posiéivexecugo do servigco
pagamentoCartaco cddigo do produt@ repassado para o servigo de entregéegak-
quipamentpassim como o endereco do cliente. Como retorno, este, edorcece um
codigo para que a entrega possa ser rastreada pelo clieniehas presentes na figura 5
representam as entradas &lsa de cada servico Web presente na composic

6.1. Resultados

Os resultados obtidos foram analisados separadamentdéogaisgintaxe e quant@
senmantica. Sintaticamente, @digo gerado atras doOWL-S Composearorrespondea
organiza@o e a estrutura dasgsgeradas manualmente.

Quantoa identago, a ontologieProcessque corresponde aos servicos cCompos-
tos apresentou uns pequenos desvias, correspondendo de forma fidedigna adigo
gerado manualmente. Este problema foi detectado como gmrtnentea forma de
utilizacdo doplugin JET, poém, sua corredp ja foi incorporado como trabalho futuro
desteplugin.
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Quantoa senantica, foi realizado undeploydo addigo gerado automaticamente
peloOWL-S Composgpara verificar se 0 mesmo executaria a comj@msague foi proje-
tada graficamente. A exedug da compos#p utilizou a OWL-S APl navei® 1.1.0e0
resultado da composig da compra do equipamento foi obtido.

7. Conclusio

Nesse artigo foi apresentada uma ferramenta para gerendesenvolvimento de uma
composi@o de servigos utilizando ©WL-S ComposerO OWL-S Composee umplu-

gin desenvolvido para compor servicos Web &atitos atrags da plataforma Eclipse.
Esteplugintem como principais caracisticas: a utilizago de um ambiente visual para
gerar as composiges de servicos, a integiag com outropluginsdo Eclipse, como o
WTP, minimizando a curva de aprendizagem e a facilidade déponlanas composiies
alem de gerar o@digo da compos#p de uma maneira satica e semanticamente correta.
O OWL-S Composer foi analisado de acordo com os requisitooptop neste trabalho

e comparado com outrgduginse ferramentas que foram desenvolvidos com o intuito de
compor servicos Web. O OWL-S Composer reuni os requisitodaionentaisfunciona-
lidade, interface usabilidade integrag@o e corretude o que facilita a sua incorporag e
utilizacao em sistemas de infornmi em processo de desenvolvimento. Como trabalho
futuro, pretende-se estender gsiiggin para a utilizago de mecanismos de descoberta e
composi@o autonatica de servicos Web utilizando, por exemplo, planejgsiaia Inte-
ligéncia Artificial.
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