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Abstract. Farmers, agronomists, specialized professionals, and several other
stakeholders in the agronomic area lack an aggregate, reliable and free source
of information about compatibility of phytosanitary products. Regarding this
problem, this work presents a platform that unifies results and scientific infor-
mation regarding product compatibility in tank mixing of herbicide solutions.
The platform was developed using modern technologies and its first version has
in its database 224 combinations among the 990 commercial products available
in Brazil, all of them herbicides.

Resumo. Produtores rurais, engenheiros agronomos, profissionais especializa-
dos e vdrios outros atuantes da drea agronomica carecem de uma fonte agre-
gada, confidvel e gratuita a respeito da compatibilidade de produtos fitossa-
nitdrios. Em vista desse problema, este trabalho apresenta a criacdo de uma
plataforma que unifica resultados e informacoes cientificas a respeito da com-
patibilidade de produtos em misturas de tanque com calda herbicida em um
software. A plataforma foi desenvolvida utilizando tecnologias atuais e a sua
primeira versdo jd conta em sua base de dados com 224 combinagdes entre os
990 produtos comerciais disponiveis no Brasil, todos estes, herbicidas.

1. Introducao

O controle quimico consistido na utilizacdo de produtos fitossanitdrios, também cha-
mados de agrotdoxicos, € a principal e mais difundida técnica para protecdo das plan-
tas contra populacdes danosas de insetos, microrganismos ou plantas daninhas. O Bra-
sil € o maior consumidor de agrotéxicos do mundo, além de existirem milhares de
produtos no ministério da agricultura [AGROFIT 2021]. Uma vez que o manejo in-
correto dessas substancias levam a problemas fitossanitdrios que podem inviabilizar a
producdo comercial de alimentos do mundo [Chaves et al. 2013, Andrew et al. 2015,
Westwood et al. 2018], € de suma importancia que a combinagdo desses compostos
quimicos produzam resultados positivos.

O ato de misturar corretamente tais substancias promove uma série de beneficios
como a otimiza¢do do tempo, economia de recursos financeiros, equipamentos, agua,
etc [Gazziero 2015]. Porém, existe a auséncia de uma plataforma de software que seja
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capaz de compor uma grande base de dados a respeito de misturas de produtos quimicos
utilizados na agricultura, e disponivel de forma gratuita. Por exemplo, o TankMix' e
o Koppert App? sdo plataformas proprietdrias que recomendam somente a combinacio
de produtos da empresa e nao apresentam referéncias cientificas. Assim, a partir desta
necessidade, surgiu o objetivo deste trabalho que consiste no projeto e desenvolvimento
de uma plataforma de software capaz de promover aos seus usudrios finais o acesso a
informacdes cientificas sobre a compatibilidade desses produtos, unificando os resultados
disponibilizados em indexadores cientificos conhecidos em uma tnica aplicagao.

2. Funcionalidades

A plataforma aqui apresentada integra um Sistema Web e um Aplicativo Mobile (de-
senvolvido para os sistemas operacionais Android e iOS). Os atores envolvidos sdo:
Administrador, Pesquisador, Avaliador e Usudrio Final (Produtores rurais, engenheiros
agronomos, profissionais especializados e estudantes da area). A Figura 1 mostra uma
visdo geral das funcionalidades e atores por meio de um Diagrama de Casos de Uso.
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Figura 1. Diagrama de casos de uso.

Dentre as funcionalidades, € possivel efetuar o cadastro de pesquisadores e ava-
liadores. Os pesquisadores sdo os responsdveis por popular a base de dados, analisando
artigos cientificos que versam sobre misturas fitossanitarias. J4 os avaliadores sdo res-
ponsdveis por moderar os dados inseridos pelos pesquisadores, aprovando ou rejeitando
as referéncias cientificas sobre misturas cadastradas como forma de assegurar a qualidade
das publicacdes selecionadas pelos pesquisadores. O motivo da moderagdo é garantir que
o entendimento do pesquisador estd correto por meio de uma checagem dupla. As mis-
turas sdo combinagdes de duas ou mais substancias (que eventualmente podem ter nomes
comerciais), juntamente com suas respectivas dosagens, cultura em que os experimentos
foram realizados, links para as referéncias cientificas e a conclusao obtida no respectivo
trabalho. O administrador € responsdvel por manter a base de usudrios, culturas (por
exemplo, soja, trigo, milho etc.) e apoiadores que serdo exibidos tanto no sistema Web
quanto no aplicativo mobile (que podem ser parceiros publicos ou privados).

O primeiro passo do processo de busca de misturas pelo aplicativo, é a criacdo de
uma combina¢do dois ou mais produtos, como mostrado na Figura 2, que pode ser feito

Thttps://www.yarabrasil.com.br/nutricao-de-plantas/solucoes-digitais/tankmix/
Zhttps://www.koppert.com.br/aplicativo-de-compatibilidade-de-produtos/
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pesquisando pelo principio ativo de uma substancia, como Glyphosate ou Fluazifop-P-
butyl, por um de seus nomes comerciais, como Baris ou Robust, ou através de apelidos ou
nomes populares dos produtos como ”Glifosate”. Apos selecionar ao menos dois produ-
tos, basta clicar no botdo “Pesquisar” para que os resultados sejam listados em sequéncia,
exibindo, de forma resumida e objetiva, as principais informacdes sobre a mistura procu-
rada pelo usudrio, como mostra a Figura 3. Mais detalhes sobre os resultados sao exibidos
em uma outra tela (Figura 4) alcancgada a partir de um clique na mistura, na qual também
contém o link para o artigo cientifico em que o resultado listado se baseia. Um video
demonstrativo pode ser encontrado em: https://youtu.be/rrmNmlL5wiO0.
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3. Resultados Preliminares e Discussoes

As tecnologias utilizadas para desenvolvimento do sistema Web foram HTMLS5, CSS3,
JQuery e PHP. O aplicativo mobile foi construido utilizando a linguagem de programacgao
Dart (https://dart.dev), juntamente com o framework Flutter (https://
flutter.dev), que € o kit de desenvolvimento de aplicativos da empresa Google.
Além disso, foi utilizado o sistema gerenciador de banco de dados MySQL, e o modelo de
dados projetado foi refinado em diversas iteragdes no decorrer do projeto para representar
um melhor mapeamento das principais entidades do sistema.

Na primeira versao da aplicagc@o, consta um total de 127 produtos técnicos (herbi-
cidas) e 890 produtos comerciais. Além disso, a partir de 53 artigos cientificos publicados,
foram mapeadas 227 combinagdes entre as substancias disponiveis, na qual apenas 59,8%
dos produtos técnicos estdo presentes em alguma dessas combinacdes. Ademais, apenas
4,3% dos produtos comerciais disponiveis estdo presentes em alguma mistura, demons-
trando que ainda existe muito trabalho a ser feito. Apds finalizar o desenvolvimento da
primeira versao do aplicativo, foi realizado um teste exploratdrio de aceitagdo e uso com
25 pessoas da drea de agronomia (professores agronomos, alunos de graduacdo e produ-
tores rurais), representando o publico-alvo da aplica¢do. Resultados mostraram uma boa
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aceitacao do aplicativo com a recomendacao de uso para colegas de trabalho. Além disso,
houve vérios elogios e comentérios a respeito do impacto positivo que o uso da aplicagdao
proposta pode promover a agricultura/agronegocios em geral.

Em vista de fatores que enaltecem o potencial da aplicagdo e seu carater inovador,
principalmente, pela capacidade de suprir uma necessidade bastante pertinente no campo
aliado a grande aprovacdo do publico-alvo da aplicacdo, a equipe idealizadora do projeto
foi motivada a realizar o registro do software no Instituto Nacional de Propriedade Indus-
trial (INPI) — Registro n°: BR512021000187. Também foi efetuado um pedido de registro
de marca que estd em andlise. Existe um potencial de parcerias com entidades publicas
e privadas para ensino e também como apoio a tomada de decisdes estratégicas e geren-
ciais. No caso de parceria privada, € possivel haver uma exploracdo de mercado junto a
empresas da area para o fornecimento de dados ou até mesmo customizagao da aplicagdo
para seus produtos e andlise de dados. Além disso, a plataforma pode ser utilizada como
ferramenta de apoio cientifico a pesquisadores para identificacdo de lacunas de pesquisa.

4. Consideracoes Finais

Este artigo apresentou a plataforma de software chamada de “MistuRe”, que contém um
sistema Web e um aplicativo para dispositivos mdveis que reune dados cientificos sobre
os resultados de misturas de tanque com calda herbicida. Resultados preliminares de
usabilidade mostraram uma boa aceitacdo da proposta pelos usudrios, que ressaltaram
o potencial de impacto a area de agricultura/agronegécios. O trabalho resultou em um
registro de software e de marca junto ao INPE. Como trabalhos futuros, pretende-se criar
mecanismos automatizados de recuperacao da informacao para auxiliar o pesquisador na
busca dos trabalhos cientificos, aumentar a base de dados de misturas e utilizar técnicas
de visualizacdo da informacdo para criar uma drea de anélises para os pesquisadores.
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