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Abstract. The personalized learning monitoring platform allows the
digitization, correction, and pedagogical diagnosis of handwritten texts in
Portuguese produced by students from public or private schools. To meet this
objective, Artificial Intelligence (Al) algorithms were developed with computer
vision techniques for transcribing handwritten texts, and natural language
processing techniques for correcting texts in Portuguese. The proposed solution can
effectively assist teachers in correcting texts, allowing students to produce texts more
frequently.

Resumo. A plataforma de acompanhamento personalizado da aprendizagem
permite a digitalizacdo, correcdo e diagnostico pedagogico de textos manuscritos,
em lingua portuguesa, produzidos por estudantes de escolas publicas ou privadas.
A fim de atender esse objetivo, foram desenvolvidos algoritmos de Inteligéncia
Artificial (IA) com técnicas de visdo computacional, para transcrigdo de textos
manuscritos; e técnicas de processamento de linguagem natural, para corre¢do dos
textos em lingua portuguesa. A solu¢cdo proposta pode auxiliar efetivamente os
professores na corregdo de textos, permitindo que estudantes produzam textos com
maior frequéncia.

1. Visao Geral

De acordo com a Politica Nacional de Alfabetizacdo (PNA) [Brasil 2019], a produgdo de
escrita consiste na habilidade de escrever palavras e produzir textos. A consolidac¢do da
producdo escrita de uma crianga na alfabetizagdo acontece a medida que ela pratica a
atividade cotidianamente. Estima-se que para que esses estudantes melhorem seus textos,
€ necessario praticar por meio da escrita de 2 ou mais redacdes por semana [Fernandes
2019]. No entanto, durante a pandemia da COVID-19, aumentou o déficit educacional
dos estudantes da educagao publica, em particular em Lingua Portuguesa.
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O estudo Perda de Aprendizagem na Pandemia estimou que, no ensino remoto,
os estudantes aprenderam, em média, apenas 38% do contetido de Lingua Portuguesa, em
comparagdo com as aulas presenciais [Agéncia Senado 2021]. Diante da gravidade da
problematica, destaca-se a necessidade de auxiliar tanto os gestores escolares na
recuperagdo da aprendizagem quanto os professores na produgdo e correcao de textos.

A Plataforma de Acompanhamento Personalizado da Aprendizagem (APA)
possui varias tecnologias associadas que, quando executadas em conjunto de forma
sequencial, permitem a digitalizagdo, correcdo e diagnodstico pedagodgico de textos
manuscritos em  portugués. Essas solugdes encontram-se disponiveis em
http.//plataforma-integrada.nees.ufal.br/. A arquitetura da solugdo ¢ organizada em
modulos especificos que utilizam Kubernetes, uma plataforma que permite o
gerenciamento de cargas de trabalho e servigos distribuidos em contéineres.

Inicialmente, foi criado layout padrdo para folha de escrita, a qual utiliza QR Code
para permitir a focalizagdo e captura da camera de um dispositivo movel. Essa captura ¢
intermediada por um aplicativo mobile que permite reconhecer o QR Code. As imagens
capturadas sao acessadas por algoritmos de Inteligéncia Artificial (IA). De maneira geral,
o processo € dividido em duas etapas: a extracao, que ¢ composta por algoritmos de Visao
Computacional; e a analise, que ¢ realizada por algoritmos de Processamento de
Linguagem Natural (PLN). Na etapa de extragdo, ¢ realizada a binariza¢do para melhoria
da qualidade da imagem e eliminacao de elementos da folha do manuscrito. Entao, ¢
realizada a segmentacao da imagem em linhas e palavras, com o objetivo de facilitar a
anotagao do texto em um banco de dados. Apds a anotacdo, ocorre a extragao do
manuscrito em portugués utilizando-se da técnica de OCR (Optical Character
Recognition). Por fim, na etapa de analise ocorre a avaliagao dos aspectos linguisticos do
idioma portugués para realizar a correcdo dos manuscritos e gerar um diagndstico que
identifica plagio, textos incoerentes e/ou desvios de temas. Apdés o diagnostico, ¢
possivel buscar meios de intervengao na pratica educativa a partir de uma comunidade de
praticas, um modulo colaborativo da Plataforma APA para elaboracdo de materiais para
recuperacdo de aprendizagem. Permite vincular os itens dos materiais as habilidades da
BNCC e disponibiliza funcionalidade de curadoria para aprovagao desse material.

A relevancia da solugdo esta relacionada a sua aderéncia a Politica Nacional para
Recuperacao das Aprendizagens na Educagdo Basica, instituida pelo Decreto N° 11.079,
de 23 de maio de 2022. Nesse contexto, a solucdo foi adotada pelas escolas do Programa
Brasil na Escola, o que permitiu validar a solucdo a partir de um projeto piloto e de 2
ciclos de avaliacdo na rede publica de ensino. Além da relevancia no contexto
educacional, a solugao pode ser expandida para empresas e startups que atuam nas areas
de: 1) avaliacdo de provas escritas de concursos; ii) andlise de textos juridicos; e iii)
contexto da saude, onde sdo escritos prontuarios e receitas médicas de maneira manual.
Por fim, existe relagdo com os Grandes Desafios de Pesquisa em Sistemas de Informacao
no Brasil 2016-2026 a medida que a solugdo adota uma visdo sistémica que considera ndo
somente a parte tecnologica, mas também a complexidade social da problematica
enfrentada (recuperacgdo da aprendizagem) e atores envolvidos (governo e escolas).

A prova de conceito foi conduzida através de um projeto piloto realizado em
Dezembro de 2021 em Brasilia: CEF 03 DE PLANALTINA (INEP: 53005961) ¢ CEF
11 DE TAGUATINGA (INEP: 53003500). O projeto piloto serviu para validar tanto o
layout da folha de avaliagdo quanto o aplicativo de digitalizagao dos textos manuscritos.
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O escopo da avaliacdo de redagdes do Ciclo 1 contemplou os anos finais do Ensino
Fundamental (6° ao 9° ano), com uma taxa de participacao de 72% do total de escolas do
Programa Brasil na Escola, considerando um total de 915.598 estudantes. A coleta de
imagens dos textos, via aplicativo de digitalizagdo, foi realizada em maio de 2022, com
aproximadamente 240 mil digitaliza¢des. Ja o Ciclo 2 de avalia¢do ocorreu em julho de
2022, adicionando mais cerca de 96 mil digitalizagdes na base do projeto.

2. Publico-Alvo

Professores da rede publica que conhecem as dificuldades de seus alunos na escrita de
textos, mas estdo sobrecarregados com as demandas de sala de aula. Adicionalmente,
gestores escolares comprometidos com a efetiva recuperagdo da aprendizagem poOs-
pandemia. Sendo assim, necessitam de apoio e recursos para realizar essas acoes.
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