SR-KIF: Uma Ferramenta para Identificacao da Variacao do
Nivel de Valores de Ativos Financeiros

Arlino Henrique M. de Aratjo', José Jeovane R. Cordeiro'?,
Victor Gabriel C. Rodrigues', Guilherme A. Avelino'

!'Universidade Federal do Piaui (UFPI)
Campus Universitirio Ministro Petronio Portella — Teresina — P1 — Brasil

?Instituto Federal do Maranhdo (IFMA)
Campus Coelho Neto — Coelho Neto — MA — Brasil

jose.cordeiro@ifma.edu.br, {arlino, victor.gabriel, gaa}@ufpi.edu.br

Abstract. Support and resistance are commonly used by traders and investors
in decision-making, as they represent moments when buyers and sellers have
demonstrated significant interest in a ticker. However, identifying support and
resistance can be a subjective task due to factors such as analyst interpretation,
inferences, and market psychology. This paper proposes a tool to identify sup-
port and resistance levels automatically and objectively with minimal human
intervention. The results obtained indicate a generalizable solution capable of
adapting to different markets, time granularities, and analytical settings.

Resumo. Suporte e resisténcia sGo comumente utilizados por traders e inves-
tidores nas tomadas de decisoes, visto que eles representam momentos em que
compradores e vendedores demonstraram interesse significativo em um ativo
financeiro. Contudo, identificar suporte e resisténcia pode ser uma tarefa sub-
Jjetiva devido a fatores como interpretacdo do analista, inferéncias e psicologia
do mercado. Este artigo propoée uma ferramenta para identificar niveis de su-
porte e resisténcia de forma automdtica e objetiva com o minimo de intervengdo
humana. Os resultados obtidos indicam uma solucdo generalizdvel capaz de
se adaptar a diferentes mercados, granularidades de tempo e configuracoes
analiticas.

1. Contexto

O mercado financeiro € um sistema complexo e dinamico, que envolve a negociacdo de
ativos financeiros (tickers), como acdes, titulos, moedas, criptomoedas e commodities
[Costa 2016]. Entender o comportamento do mercado financeiro € fundamental para a
tomada de decisoes. Contudo, prever o comportamento futuro de um ativo pode ser uma
tarefa desafiadora devido a sua complexidade, natureza estocéstica e nao-linear, aliadas
a sua constante evolucdo ao longo do tempo [Hsieh 1991]. A Anadlise Técnica é uma
alternativa para avaliar um ativo financeiro. Ela concentra-se na investigacao retrospectiva
de dados histéricos, incluindo a variagdo dos precos do ativo ao longo do tempo e o
volume de transacdes associado [Patel et al. 2015].

Os conceitos de Suporte e Resisténcia (S/R) sdo utilizados na andlise técnica para
identificar zonas de provdvel reversdo ou desaceleracao no movimento dos precos de ati-
vos financeiros. Geralmente, S/R sdo tracados em graficos de séries temporais de um ativo



e representam ocasides em que os niveis de preco de um ativo tende a encontrar obstaculos
para continuar subindo (resisté€ncia) ou caindo (suporte). Esses obstaculo se devem a in-
tensa disputa entre compradores e vendedores nessas ocasides e sua frequéncia e duracio
determinam a probabilidade de o preco voltar a desempenhar 0 mesmo comportamento
no futuro [ Yildirim et al. 2019, Cordeiro et al. 2025].

Analistas frequentemente tendem a tracar niveis S/R de maneiras bastante distintas
devido a fatores como a interpretacdo utilizada e o intervalo de tempo adotado no gréfico.
Em muitos casos, eles utilizam avaliacdes visuais do desempenho recente dos precos,
bem como inferéncias baseadas no conhecimento do fluxo de ordens e na psicologia do
mercado. Esse comportamento evidencia que identificar niveis de pregos por meio de S/R
pode se tornar uma tarefa subjetiva [Osler 2000, Cordeiro et al. 2025].

Esse trabalho propdoe a ferramenta SR-KIF (Sistema Automatizado para
Identificacdo de S/R através de K-Means e Isolation Forest) cujo cédigo estd disponivel
para download'. O sistema utiliza uma abordagem para a identificacdo automatizada de
niveis de S/R de forma objetiva, com o minimo de intervencdo humana, baseando-se em
critérios estatisticos e algoritmos bem definidos. Com base nos insights obtidos, a ferra-
menta pode auxiliar investidores e profissionais financeiros na tomada de decisdes.

2. Processo Adotado

Essa secdo apresenta as funcionalidade e propriedades da ferramenta proposta.

2.1. Arquitetura

SR-KIF ¢é baseada em uma arquitetura cliente-servidor. O usudrio interage com a fer-
ramenta através de uma aplicacdo web front-end feita utilizando a biblioteca Stream-
lit?>. Essa biblioteca possibilita a criagdo 4gil de aplicagdes web para ciéncia de dados
e aprendizado de maquina. A aplicacdo renderiza graficos interativos utilizando da bibli-
oteca Plotly. O servico back-end € implementado em Python e utiliza vérias bibliotecas,
as principais sdo: Yfinance, para conexdo com as bases de dados; Scikit-Learn, para
implementagdo de algoritmos de aprendizagem de mdquina; TA-Lib, para calculo dos
indicadores técnicos e Pandas e Numpy para manipulagdo das bases de dados. A ferra-
menta ainda faz uso de caches para as bases de dados com o objetivo de reduzir consultas
constantes a base de dados online, melhorando a performance da aplicacdo.

2.2. Extracao de Dados

O sistema proposto permite extrair dados historicos de diversos ativos financeiros através
da plataforma Yahoo Finance. A plataforma possui uma API que permite coletar auto-
maticamente informagdes de um grande nimero de tickers, incluindo agdes (106.332),
ETFs (21.196), futuros (9.294), indices (80.017), fundos mutuos (24.926) e pares de mo-
edas (4.019) [Bagul et al. 2022]. Para cada ativo, sdo coletadas as informacdes de da-
ta/hora, preco de abertura, preco maximo, preco minimo, preco de fechamento e volume
de negociacao.

Thttps://github.com/victorcunha3/pibiti_ufpi
Zhttps://streamlit.io



2.3. Transformacao de Dados

Através dos dados histéricos de um ativo, a ferramenta gera outras features necessarias.
O sistema utiliza o indicador Relative Strength Index (RSI) que é produzida pelo sis-
tema através da razdo entre a média dos ganhos e a média das perdas ao longo de um
determinado periodo n, que corresponde ao nimero de unidades temporais consideradas
(por exemplo, dias, caso o timeframe seja diario). O RSI mede a magnitude das recen-
tes variagdes de preco com o objetivo de avaliar condi¢cdes de sobrecompra ou sobre-
venda de um ativo. Suas principais funcionalidades incluem a identificagdo de potenciais
pontos de reversdo, medi¢do da forca do momentum e adaptagcdo a diferentes periodos
[Cocco et al. 2019, Cordeiro et al. 2026].

O sistema ainda utiliza o padrdo de candlestick Marubozu como feature para
capturar informagdes visuais relevantes sobre a dindmica do mercado. Marubozu é
calculado a partir dos dados de cada candlestick da amostra do ativo. Adicional-
mente, as features de variacOes didrias de preco e volume sao utilizadas com o ob-
jetivo de incorporar informagdes diretas sobre a atividade e o sentimento do mercado
[Noertjahyana et al. 2019, Temiir et al. 2024, Cordeiro et al. 2026].

2.4. Pré-processamento de Dados

A ferramenta utiliza o algoritmo Isolation Forest para identificar e tratar outliers nos re-
tornos de preco e volume. O algoritmo atua isolando diretamente anomalias, o que o
torna eficiente na deteccdo de pontos atipicos de valores financeiros, que podem distorcer
a andlise e levar a conclusdes equivocadas. Esse algoritmo € particularmente adequado
para conjuntos de dados de alta dimensionalidade, pois realiza poucas suposi¢cdes sobre a
distribui¢do dos dados e apresenta elevada eficiéncia computacional. Essa caracteristica o
torna particularmente util no contexto do mercado financeiro, onde dados rotulados como
andmalos sdo escassos [Deepika et al. 2024, Cordeiro et al. 2025].

2.5. Identificacao de Suporte e Resisténcia

Nessa etapa, o algoritmo K-Means € aplicado para agrupar observagdes semelhantes com
base nas features selecionadas. O K-Means € uma técnica de agrupamento nao supervisi-
onado baseada em similaridade. Seu objetivo € particionar um conjunto de dados em um
ndmero predefinido k de clusters. O valor ideal de k € determinado por meio do método
do coeficiente de silhueta, o que torna a escolha de k mais objetiva. Cada cluster resul-
tante representa uma regido caracterizada por comportamentos estatisticamente similares
[de Castro and Ralha 2025, Cordeiro et al. 2025]. O valor mais representativo (a moda)
contido em cada cluster é interpretado como um potencial nivel de S/R.

3. Solucao

SR-KIF é uma ferramenta cuja interface grafica foi projetada com foco na usabilidade,
clareza visual e flexibilidade de configuragcdo, de modo a atender tanto usuérios iniciantes
quanto analistas mais experientes. Conforme ilustrado na Figura 1, a aplicacdo apresenta
uma estrutura organizada em duas dreas principais: um menu lateral de controle e uma
area central de visualizacdo dos resultados.

O menu lateral concentra todas as op¢oes de configuragdo do sistema. Por meio
dele, o usudrio pode selecionar o ativo financeiro de interesse, definir o intervalo temporal
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Figura 1. Interface de SR-KIF.

da andlise e escolher a granularidade dos dados (por exemplo, dados didrios ou intraday).
Adicionalmente, o0 menu permite a parametrizacao do indicador técnico RSI, possibili-
tando ao usudrio ajustar o periodo de cdlculo conforme sua estratégia de anélise.

Outro aspecto relevante da interface € a op¢do de ativagdo ou desativacao da etapa
de filtragem de outliers. Essa funcionalidade permite ao usudrio avaliar o impacto da
remocao de valores atipicos nos niveis de suporte e resisténcia identificados, promovendo
maior controle sobre o processo analitico.

A area principal da aplicacdo € dedicada a exibi¢do dos resultados gerados pelo
sistema. Nessa regido, sdo apresentados graficos interativos de variacdo de precos, sobre-
postos aos niveis de suporte e resisténcia identificados automaticamente pelo SR-KIF. Os
niveis sdo diferenciados visualmente por cores e rétulos, facilitando a interpretacdo e a
andlise dos resultados.

Além da visualizacdo gréfica, a interface disponibiliza informa¢des complemen-
tares relacionadas ao processo de andlise, como a distribui¢ao dos clusters, valores do
coeficiente de silhueta e a identificac@o de outliers. Esses elementos permitem ao usudrio
acompanhar ndo apenas o resultado final, mas também aspectos do funcionamento interno
do sistema, favorecendo a configuracio de seus parametros de forma mais objetiva. A fun-
cionalidade de exportagao dos dados em formato CSV permite a integracao do SR-KIF
com outros sistemas.

De forma geral, a interface do SR-KIF busca equilibrar simplicidade e robustez,
fornecendo ao usudrio um ambiente interativo e intuitivo para exploracdo dos dados e
apoio a tomada de decisdo no contexto da andlise técnica de ativos financeiros. Para
islutrar, a Figura 1 apresenta os niveis de S/R identificados para o ativo BTC/USD no
periodo entre julho de 2024 e marco de 2025. Nesse resultado, foram detectados 14
niveis, sendo 9 de suporte e 5 de resisténcia, cada um associado a um valor especifico de
preco e frequéncia com que foi detectado durante o periodo analisado. Por exemplo, o
nivel mais frequente foi detectado no valor de 60.938,00 com 237 ocorréncias. Os S/Rs
foram calculados em relacdo ao valor 94.201,05; que era o preco corrente do ativo. Esse
resultado sugere que esse ponto se trata de uma zona de congestao de pregos, caracterizada
por significativa atua¢do de compradores e vendedores.
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