LABORATORIO! DE,CIENCIAS: RECURSOS DIDATICOS? E ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS EM PAUTA NA FORMACAO EAD?

SANTOS, Glaucia Reis Silva
glauciareis (@hotmail.com- UFMS

MACIEL, Aline Mara Alves
aline_maramaciel@hotmail.com- UFMS

RESUMO

O interesse pela inclusdo escolar e duvidas encontradas pelos professores que se deparam com
estudantes com deficiéncias em salas de aula comum, principalmente nas aulas praticas de
Ciéncias em laboratérios. O presente trabalho apresenta uma pesquisa bibliografica sobre
estudantes com baixa visao e aulas praticas de ciéncias em laboratorio, tendo como objetivo
discutir estratégias pedagogicas e recursos didaticos para aulas de Ciéncias em contexto de
formagcdo EaD. Acentuando-se a importdncia de debater os pressupostos para o
desenvolvimento de um trabalho que obtenha sucesso no processo de escolarizagdo do
estudante com deficiéncia.
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INTRODUCAO

!Considera-se como laboratorio o ambiente no qual um pesquisador faz uma experimentagio, seja ela uma indugio
de fendmenos, ou mesmo observacdes de um fendomeno natural, isto €, ndo provocado. Portanto, laboratério € a
oficina de trabalho do pesquisador. Visando facilitar os trabalhos experimentais, costuma-se construir
determinados ambientes, equipando-os com certos materiais ¢ aparelhos que possibilitam simular situa¢des por
meio de variagdes de luz, pressdo, temperatura, umidade, dietas alimentares, espaco, acragdo, etc. Esses locais sdo
o0 que, comumente, se define como laboratorio (PEREIRA et al, 2015, p. 11)
2Recurso didatico € todo material utilizado como auxilio no ensinoaprendizagem do contetido proposto para ser
aplicado, pelo professor, a seus alunos SOUZA (2007, p.111)
3 Recorte de artigo apresentado ao Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na Modalidade de Educagdo a
Distancia da UFMS — Universidade Federal do Mato Grosso do Sul. Como exigéncia para a obteng¢do do titulo de
Licenciado em Ciéncias Biologicas.
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A expansao da Educagdo a Distancia (EaD) no Brasil est4 relacionada a fatores como a

globalizacdo da economia e a necessidade de proporcionar qualificagdo para um mercado de
trabalho cada vez mais exigente (SILVA Jr., 2003), as reformas educacionais propostas por
organismos internacionais como o Banco Mundial e a Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico e a caréncia de professores. Desde a década de 1990, o governo
tem investido em infraestrutura administrativa e em programas como a TV Escola e o Programa
Nacional de Informéatica na Educagdo, no sentido de ampliar a incorporagdo das tecnologias

digitais da informacao e comunicagdo (TDIC) na Educagdo e permitir o avango da EaD.

Com essas iniciativas, a EaD passa a figurar como integrante do sistema formal de
ensino, sendo referendada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (BRASIL,
1996) como uma das modalidades de oferta de Educagdo do sistema educacional,

regulamentada pelo Decreto no 5.622/2005 e Portaria Ministerial no 4.361/2004.

Como resultado dessa logica expansionista (SEGENREICH, 2009) adotada pelo
governo nesse periodo, varias universidades, preponderantemente publicas comegam a oferecer
cursos de graduacado a distancia voltados principalmente para a certificagdo de professores de

Ensino Fundamental.

Nesse contexto, foi criado, em 2006, o Sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB),
visando ao “desenvolvimento da modalidade de educagdao a distancia, com a finalidade de
expandir e interiorizar a oferta de cursos e programas de educagdo superior no Pais” (BRASIL,
2006). Trata-se de um sistema integrado por universidades publicas que oferece cursos de nivel
superior para camadas da populagdo que tém dificuldade de acesso a formagdo universitaria,

por meio do uso da metodologia da EaD.

Assim, ¢ imprescindivel que os educadores tenham acesso a uma formagao que permita
o desenvolvimento da percep¢do de seu papel diante da sociedade, e os instrumentalize para
assumir novos desafios e preparar aulas em que sejam utilizados os recursos didaticos

pedagdgicos audiovisuais disponiveis, como as ferramentas da Tecnologia da Informagao e da
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Comunicagao - TIC ou os experimentos com objetos facilmente adquiridos na comunidade

escolar.

A diversidade de territorios de agdo que compdem o contexto da licenciatura em biologia a distancia
possibilita diferentes aprendizagens que tendem a tornar o trabalho coletivo também uma espécie de
formagdo coletiva entre os docentes/formadores. Esse processo implica didlogo constante, debate,
consenso ndo imposto, enfrentamento do conflito, indagagdo colaborativa, entre outros, como elementos
necessarios ao “desenvolvimento da organizagdo, dos individuos e da comunidade que os envolve”
(IMBERNON, 2010, p. 64).

A relevancia desse estudo se da a partir da percepgao de que as transformacdes sociais
implicam a necessidade de se incluir novas metodologias nas aulas de Ciéncias. O
desenvolvimento da educacdo no mundo moderno requer criar ambientes especialmente
destinados a aprendizagem, em que os alunos possam construir os seus conhecimentos de forma

cooperativa e interativa, sendo os laboratorios, nesse contexto, de grande importancia.

ESTUDANTES COM BAIXA VISAO E O ENSINO DE CIENCIAS: breves

consideracoes

No cenario educacional, repleto de diversidade, encontra-se o estudante com deficiéncia
visual. O conceito de deficiéncia visual apareceu pela primeira vez em 1964, no trabalho
desenvolvido por Nathalie Barraga com criangas que apresentavam baixa visdo. Os estudos de
Barraga apontaram que a aprendizagem escolar podia aumentar significativamente a
eficiciéncia visual das criancas investigadas, até entdo classificadas como cegas, mas que

apresentavam visao residual.

A visdo ¢ o principal canal de relacionamento do individuo com o mundo exterior, pois
sua percepcao ¢ obtida, em maior ou menor grau, por meio dos olhos. Os niveis de visdao

abrangem um leque de possibilidades que vao desde a cegueira total até a visao total.

A titulo de desempenho pessoal, profissional e académico, a pessoa ¢ considerada
legalmente cega ou com visdo subnormal/ baixa visdo quando apresenta perda visual
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significativa, em que os recursos Opticos sdo considerados desnecessarios por nao suprir a

caréncia visual, porém nao tem a perda total da visdo.

Até meados do século passado, as pessoas com deficiéncia visual, incluindo aquelas que
tinham algum residuo visual, eram tratadas como cegas, desconsiderando a importancia desses

residuos e generalizando o ensino do braille a todas as criangas deficientes visuais da escola.

Somente em 1964, quando Natalie Barraga iniciou seu trabalho com criancas de baixa
visdo, comecou a ser difundido o conceito de eficiéncia visual, pois, até entdo, acreditava-se
que as pessoas com deficiéncia visual grave correriam o risco de perder seus residuos visuais

aos utilizé-los. (BRASIL, 2002).

Como se observa, a baixa visdo ¢ uma especialidade relativamente nova, pois ainda no
final da década de 1980 era comum colocar vendas no aluno de baixa-visdo para que ele se

dispusesse a ler o braille com os dedos e ndo com os olhos.

Baseado em estudos feitos recentemente sobre dificuldades da pratica pedagogica com
alunos de baixa visao e frente ao aumento dessa clientela na escola comum, importa-nos
compreender a inclusdo em sua complexidade e relevancia para a atividade desses estudantes,
e ndo como algo somente superficial, imposto pela legislacdo. Assim, este trabalho tem como

intuito refletir sobre as aulas praticas de Ciéncias em laboratorio.

Adotamos o conceito de laboratorio, conforme definicdo de Pereira et al (2015), por
coadunar com os autores a ideia de que, no ambito da aprendizagem e do desenvolvimento, ha
infinitas possibilidades de prever e prover experiéncias e vivéncias praticas que oportunizem a
relacdo dos saberes historicamente construidos e as vivéncias cotidianas do aprendiz,
principalmente quando o mesmo apresenta limitagdes fisicas ou sensoriais de qualquer ordem,

caso do estudante com deficiéncia.

Segundo os citados autores, “[..] ndo ¢ o local de trabalho que caracteriza o pesquisador,
mas a sua maneira de trabalhar. Assim, um banheiro, uma arvore, uma cozinha, um carro ou
uma floresta, desde que sirvam de cenarios adequados a investigagdes, sdo considerados

laboratoérios [...]” (PEREIRA et al, 2015, p. 11).
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Os fendmenos biologicos, assim como qualquer evento relativo ao cotidiano, sdo

explicados por significados que, antes da coeréncia cientifica, devem ser uteis para quem os
utiliza e aprende (MOREIRA, 2006). Uma melhor constru¢do do conhecimento ocorre com a
utilizacao de artificios para tornar o ensino tedrico o mais fascinante possivel (PIAGET, 1969).

A utilizagdo de estratégias didaticas inovadoras ¢ de suma importincia para o
aprendizado, tornando mais facilmente assimilados alguns contetidos mais complexos. Nessa
perspectiva, a utilizagdo dos diferentes recursos didaticos dentro da sala de aula pode ser

entendida como estratégia poderosa para a promog¢ao do aprendizado.

Porém, apenas a disponibilizagdo de recursos didaticos ndo sera suficiente para
empreender mudangas se o professor nao tiver acesso a uma formacao que lhe auxilie a repensar
seu conceito de inclusdo e sua crenca na capacidade dos estudantes com deficiéncia em
aprender, compreendendo e confiando que seu aluno ¢ também um transmisor de saberes, que
sua deficiéncia ndo o impede de aprender determinado conteudo, rompendo com os

preconceitos socialmente construidos em relagdo a pessoa com deficiéncia visual.

O deficiente visual tem autonomia e capacidade para realizar as mais diferentes
atividades do seu cotidiano.

A autonomia da crianga é estimulada se permitimos a ela tomar a iniciativa de realizar determinadas

coisas em situacdes especificas, se permitimos que ela propria fosse realizando, na medida em que ja

tem condicdes, esta ou aquela atividade, como os habitos de higiene, pegar e guardar materiais, propor

brincadeiras a seus amiguinhos, estaremos estimulando esta autonomia se escutarmos atentamente as
propostas que a crianga tem para resolver situacdes problema do seu cotidiano [...] (LIMA, 2001, p. 56).

O deficiente visual s6 desenvolvera sua autonomia se for estimulado para tal. No
contexto escolar, esse estimulo pode partir do professor, quando incentiva e empreende praticas
que contribuam para que o educando sinta prazer e esteja motivado a aprender. E de extrema
importancia, nesse sentido, proporcionar diversas situacdes em que a autonomia seja exercitada,
oferecendo desafios possiveis de serem realizados, sem colocar o educando em uma situagao.

As dificuldades, angustias e até mesmo a resisténcia dos professores em acolher ou

buscar formas, com recursos proprios, de se qualificar para atender as necessidades desses
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alunos, nesse sentido, também esta associada a falta de investimentos publicos em recursos

didaticos tecnoldgicos e formacao docente em servigo. Muitas vezes, espera-se que o professor,
devido a falta de recursos dentro do ambiente escolar, busque-os por conta propria, assumindo
a inteira responsabidade sobre a qualidade e os resultados do ensino a esses estudantes.

O braille foi criado na Franga por Louis Braille, em 1825, e consiste em um sistema de
pontos sensiveis ao tato, ultilizado por pessoas cega ou baixa visdo para a leitura. Segundo Sa,
Campos e Silva (2007), o sistema braille teve plena aceitacdo por parte dos deficientes visuais

e, por sua eficacia e aplicabilidade, tornou-se o melhor meio de leitura e escrita para os mesmos.

O braille ¢ formado por uma combinacdo de sessenta e trés pontos que representam as
letras do alfabeto, nimeros e outros simbolos, os quais sdo combinados em seis pontos basicos,
organizadoS em duas colunas verticais, trés pontos a direita e trés a esquerda, denominadas cela
braille. Os pontos podem ser feitos manualmente por meio de pungao e reglete, sempre pulsando

da direita para a esquerda.

O texto em braille pode ser confeccionado em diferentes materiais, assim, os livros
didaticos podem ser construidos por meio de adaptagdes, com textura e em alto relevo,
facilitando assim o tato. No caso de alunos com baixa visdo, pode-se recorrer & ampliacao da
fonte. Para Cerqueira e Ferreira (1996), “na selecdo, adaptagdo ou elaboragdo de recursos
didaticos para alunos deficientes visuais o professor devera levar em conta alguns critérios para
alcangar a desejada eficiéncia na utilizacdo dos mesmos”. Esses critérios envolvem: o tamanho
adequado dos materiais; a significacao tatil, ou seja, diferentes texturas; aceitagdo dos materias
pelos estudantes, sem causar-lhes reacdes adversas, como irritacdo da pele, aversdo, entre
outras; estimulacao da visdo, com cores fortes e contrastantes; fidelidade, o melhor possivel, ao
modelo original que serviu de base para a adaptagdo; facilidade de manuseio; resisténcia, para

que ndo seja perdido durante o manuseio; e, ndo menos importante, seguranga.

Pedrinelli (1991,1994), ao tratar dos cuidados com a adaptagao de estratégias de ensino
e recursos pedagogicos, enfatiza a constitui¢do de grupos, que devem observar as condigdes de
desenvolvimento de cada aluno, de modo a facilitar a atuagdo e o sucesso do estudante em

atingir os objetivos educacionais planejados pelo profissional da educacao.
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Uma estratégia pedagogica valida € proporcionar o uso dos sentidos remanescentes nas

atividades propostas, com a mediacdo do professor, para que o estudante com deficiéncia visual
consiga desenvolver as atividades de forma autonoma ou com o minimo possivel de

intervencdo, adquirindo um sentimento de confianga em si mesmo.

Moreira (2003) atesta a importancia da experimentacdo no ensino de Biologia e, em
geral, os professores parecem compartilhar dessa idéia. Todavia, o contexto de implantagdo
dessa modalidade mostra-se, por vezes, desfavoravel, o que resulta na subutilizacdo ou mesmo
inoperancia dos laboratorios das escolas. Além disso, questiona-se também se as atividades
denominadas “experimentais” tém assumido realmente esse carater ou sao aulas meramente

demonstrativas.

Os recursos utilizados pelos professores resumem-se basicamente em sala de aula,
quadro negro, giz e livro didatico. A utilizacdo de qualquer recurso didatico implica esforgos,
depende de outros agentes da escola, da disponibilidade de materiais e de equipamentos e das
instalagdes do estabelecimento. Assim, o planejamento de tais atividades deveria compor uma
sistematica pedagogica conjunta da equipe de ensino, do corpo docente e de funcionarios,
incorporada como fluente no dia a dia da escola, diminuindo improvisos e evitando problemas

em sua execuc¢ao.

Trabalhar com Biologia e Ciéncias sem que o aluno tenha contato direto com material
biolégico e/ou experimental parece ser um formidavel exercicio de imaginagdo. Entretanto,
diante das dificuldades limitantes do modelo de ensino, é o que tem acontecido na maioria das
escolas. Professores inovadores nas suas metodologias € que ousam alguma mudanca sdo
persistentes e determinados, mas também correm o risco de desanimar diante das dificuldades.
Sem duvida “remar contra a correnteza” durante muito tempo torna-se cansativo, podendo o

professor preferir acomodar-se a um modelo de ensino tradicional.

Para superar esse comodismo estabelecido no sistema educacional brasileiro, Souza
(2007, p. 111) afirma que “o professor deve ter formagao e competéncia para utilizar os recursos
didaticos disponiveis e muita criatividade”. Para isso, o autor ressalta que:
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O uso de materiais didaticos no ensino escolar, deve ser sempre acompanhado de uma reflexdo
pedagdgica quanto a sua verdadeira utilidade no processo de ensino e aprendizagem, para que se alcance
0 objetivo proposto. Nao se pode perder em teorias, mas também nao se deve utilizar qualquer recurso
didatico por si s6 sem objetivos claros. (SOUZA, 2007, p.113).

A variedade de recursos didaticos que podem ser utilizados ¢ grande, principalmente
para os professores de Ciéncias Naturais, por ser uma disciplina multidisciplinar que trabalha
com conteudos de Fisica, Quimica e Biologia, além dos temas transversais (Etica, Saude, Meio
Ambiente, Orientacdo Sexual, Trabalho e Consumo e Pluralidade Cultural). O professor deve
variar a0 maximo os recursos didaticos utilizados, levando em consideracdo a adequacdo a cada
momento ou fase do processo de ensino. Para que aaprendizagem seja significativa de fato, ndo
se pode deixar de considerar a heterogeneidade da turma, tanto no que se refere ao nivel
cognitivo, as preferéncias de atividades ou a outros aspectos.Moreira (2006) destaca que a
aprendizagem significativa ¢ aquela em que hé a interagcdo entre o novo conhecimento e o

conhecimento prévio.

E fato que, para que os recursos didaticos desempenhem grande importancia na
aprendizagem, o professor deve apostar e acreditar na capacidade do estudante de construir seu
proprio conhecimento, incentivando-o e criando situagdes que o leve a refletir e a estabelecer
relacdes entre diversos contextos do dia a dia, produzindo, assim, novos conhecimentos. E
preciso desenvolver no estudante a consciéncia de que o conhecimento ndo ¢ dado como algo
terminado e acabado; antes, estd continuamente em constru¢ao por meio das interagdes dos

individuos com o meio fisico e social. (BECKER, 1992).

Devem ser oportunizados aos estudantes com deficiéncia, meios para explorar e
produzir seu conhecimento, utilizando para tanto todos os recursos disponiveis para a sua
aprendizagem. Esses recursos devem chegar o mais proximo do real, incentivando o estudante
a explorar outros sentidos como o tato, olfato, audicao e, se necessario, o paladar. Os materiais

também devem ter formas e cores que oportunizem um reconhecimento mais proximo da
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realidade visual, adequados aos objetivos planejados pelo professor e utilizados por meio de

estratégias pedagogicas bem estruturadas. Nesse sentido, Gil (2000) ressalta:

Cabe a escola abrir frentes de conhecimento, suprir lacunas e minimizar as caréncias. A educacdo
precisa investir com vigor no desenvolvimento integral da crianga, utilizando técnicas e recursos
especificos para promover a aprendizagem pelo sistema braile. (GIL, 2000, p. 44).

A escola ¢ a principal responsavel em oportunizar acesso as fontes do conhecimento.
No entanto, mantida pelo poder publico, deve receber inventimentos que possibilitem ao
professor formar-se para atender as especificidades de cada aluno, com vistas a melhoria da

qualidade dos servigos educacionais.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao refletir sobre a inclusdo escolar de alunos com deficiéncia e a utilizagdo de recursos
didaticos, com o auxilio de estratégias pedagogicas pertinentes, compreende-se que ¢ de suma
importancia o investimento para que, na formacgao de professores licenciados em Ciéncias, tanto
no ambito da formagdo inicial como continuada, sejam tratados temas inerentes ao ensino das
ciéncias para estudantes com deficiéncias e as possibilidades de uso de recursos didaticos e
estratégias pedagogicas que viabilizem a aprendizagem e o desenvolvimento. Segundo Tunes,

(2007, p.24) ““a escola ¢ uma criacao social™[...]

Os educadorares precisam ser convencidos dos beneficios para o educando com a
utilizagdo dos recursos adaptados ou produzidos para o ensino de Ciéncias, que trazem em si
uma riqueza de detalhes que direcionam e possibilitam um constante processo de constru¢ao do

conhecimento. .

3

E necessario que o educador trabalhe com o estudante com deficiéncia visual, assim
como com os demais educandos que frequentam suas aulas, independentemente de suas
limitagdes, com o objetivo de motiva-los e consequentemente atrai-los ao mundo da
aprendizagem, desenvolvendo em seu contexto um ambiente prazeroso e ludico, por meio dos
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recursos didaticos selecionados de forma adequada e associados a estratégias pedagogicas

condizentes com o0s objetos educacionais propostos.

O estimulo do professor ¢ decisivo nesse processo, desenvolvendo assim os potenciais
dos estudantes. De fato, ¢ preciso uma reflexdo diante das problematicas envolvendo as
dificuldades de se trabalhar com os recursos didaticos, sejam estes quais forem, principalmente
no que se refere aos laboratdrios, devido a énfase dada pela escola as aulas expositivas,
circunscritas a sala de aula e ao libro didatico. Os laboratorios, associados ao uso de recuros e
estratégias bem planejados, podem se tornar uma forma enriquecedora de contato com

conteudos qualitativos, mantendo como proposta a responsabilidade de aprendizagem.

Por meio de aulas diferenciadas nos laboratdérios de Ciéncias, com a utiliza¢ao, por
exemplo, de laminas e microscopios, estudantes e professores tém acesso a uma melhor
compreensdo do mundo que os cerca, compartilhando uma visdo diferenciada e ndo passiva da

constru¢ao do conhecimento.

7

E preciso que as escolas dediquem tempos e espagos as atividades concretas,
estimulando a pratica de pesquisas de campo e cumprindo com uma de suas fungdes, que €
formar bons pesquisadores e exploradores, através do orgdo que eles mais ultilizazam para
adquirir novos conhecimentos que ¢ o tato, que sejam capazes de empreender praticas

exploratorias, aflorando sua auto-critica e adentrando em um processo de descobertas.
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APENDICE

Figura 1 — Recursos didaticos para o uso com estudantes com Baixa visao.

Fonte: Tiradas do facebook, 2014.
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Figura 2 — Recursos didaticos para o uso com estudantes com Baixa visao.

Fonte: Tiradas do facebook, 2014.
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Figura 1- Modelo didatico de célula vegetal. Figura 2 - Modelo didatico de célula animal.

Figura 3 - Modelo didatico Tegumento Figura 4 - Modelo didatico do Epitélic e do
Mesofilo foliar

Figura 3 — Recursos didaticos para manipulacio manual por estudantes com baixa
visdo.

Fonte: http://www.escolavenancio.com.br/2014/03/educacao-inclusiva.html
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Figura 4 — Recursos didaticos para manipulacio manual por estudantes com baixa
visdo.

Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=9524

Figura 5: Maquina de escrever em Braille.

Fonte: http://oregionalpr.com.br/2014/03/aulas-especiais-garantem-autonomia-para-
estudantes-cegos-ou-com-baixa-visao/
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Figura 6: teclado de contraste para pessoas com baixa visao.

Fonte: https://assecom.ufersa.edu.br/2016/03/09/ufersa-em-sintonia-com-a-inclusao/
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Figura 7: Cursista Glaucia Reis Silva dos Santos do soroban e braille em Ribas do Rio
Pardo- MS curso oferecido pela geréncia municipal de educacio.

Fonte: Arquivo pessoal
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