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GT 8: Educacdo Matematica

Resumao:

Cada vez mais pode ser notada a importancia de desenvolver nos alunos a autonomia na busca do conhecimento e
o desenvolvimento do pensamento investigativo: atitudes que lhes serdo Uteis ao longo de toda a vida. Para atingir
tal resultado, a Investigacdo Matematica pode ser utilizada. Neste artigo é abordado o caminho percorrido durante
a criacdo de um curso por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle, destinado a tornar a Investigacéo
Matematica conhecida e a incentivar professores da Educacéo Infantil a utiliza-la em suas aulas. Para alcancar este
objetivo foi utilizada esta prépria metodologia para que os professores possam presenciar e utilizar dos quatros
momentos que a compdem: formulacdo de questdes, conjecturas, testes e justificacdo . No curso sdo encontradas
varias ferramentas e recursos para alcangar de maneira significativa a aprendizagem, dessa forma, os professores
podem se aprofundar teoricamente, formular hipdteses, planejar e aplicar um plano de aula e, principalmente,
interagir com os colegas acerca de suas compreensdes e entendimentos, promovendo, assim, uma construgao
mutua de conhecimento. Ao final, espera-se que os professores compreendam e sintam-se capazes de aplicar a
Investigacdo Matematica em suas aulas, possibilitando aos seus alunos vivenciar e usufruir positivamente desta
metodologia.

Palavras-chave: Ambiente Virtual de Aprendizagem. Investigacdo Matemaética. Pensamento Matematico.

1 Introducédo

Buscando facilitar o aprendizado de seus alunos, o professor pode fazer uso de diversos
métodos. Isso se mostra verdadeiro a respeito da Educacdo Infantil, adicionando outro ponto
que deve ser levado em consideracdo por este professor: a constru¢do da autonomia de seus
alunos, do fazer sozinho. Para isso, alguns habitos podem ser criados em sala de aula, a crianga
pode, por exemplo, chegar a escola e guardar sua mochila no local designado, arrumar a mesa
para que possa lanchar e assim em diante. Mas, essa independéncia também pode ser alcancada
no que se refere a busca pelo conhecimento.

Se ao contréario de o professor lhe dizer tudo o que envolve um determinado conteudo, a
crianga desenvolver esse conhecimento sozinha, apenas com o auxilio do professor, o
aprendizado ficard muito mais claro para ela e ela o gravara na memaoria com maior sucesso.
Para isso, pode ser feito uso da Investigagdo Matematica, de forma que os “alunos criem
progressivamente uma maior independéncia em relagdo ao professor e percebam mais
facilmente o que lhes ¢ pedido” (FONSECA; BRUNHEIRA; PONTE, 1999, p. 3). Sendo
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importante “para que o futuro cidad@o, a crianga de hoje, ndo se torne ‘expert do conhecimento
pronto’, mas produtor de conhecimentos” (LAMONATO; PASSOS, 2011, p. 63).

A Investigacdo Matematica foi descrita por Wichnoski e Kliber (2017, p. 169) como
“uma atividade que estd no cerne da producao do conhecimento em matematica”, sendo “um
processo de levantamento de hipdteses, testes, argumentacéo e validagdo de um conhecimento
novo”. Neste processo, o aluno serd estimulado a utilizar de um pensamento matematico para
“explorar todos os caminhos que surgem como interessantes a partir de dada situagdo”,
aflorando sua imaginacdo (FONSECA; BRUNHEIRA; PONTE, 1999, p. 4).

A Investigacdo Matematica ¢ “uma proposta didatica que objetiva ‘construir’ matematica
enquanto processo € ndo enquanto aplicagdo em exercicios e/ou problemas” (WICHNOSKI;
KLUBER, 2017, p. 169). Suas tarefas abrem “um leque de exploracdo que vai além de uma
unica forma de proceder, (...) permitem explorar conceitos, (...) encontrar resultados e
propriedades matematicas e (...) abrem a possibilidade de o conceito emergir dela propria”
(WICHNOSKI; KLUBER, 2017, p. 264). Para isso, o envolvimento do aluno é condigio
fundamental de aprendizagem. “O aluno aprende quando mobiliza os seus recursos cognitivos
e afetivos com vista a atingir um objetivo. Esse é, precisamente, um dos aspectos fortes das
investigacdes” (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2006, p. 23).

Sobre a Investigacdo Matematica, Corradi (2011) menciona que

as investigacGes desenvolvem conhecimentos transversais, como a capacidade de
comunicagdo e trabalho em grupo, além de contribuir na formagdo de novas
concepgdes e atitudes em relacdo a matematica. (...) Estimulam o envolvimento dos
alunos e elas podem ser trabalhadas por alunos com nivel de desenvolvimento
diferente. Essas atividades potencializam o raciocinio mateméatico uma vez que
envolve vérios topicos, proporciona oportunidades de explorar conceitos matematicos
e estimula professores a repensar aspectos de sua pratica docente (CORRADI, 2011,
p. 165).

No entanto, como ressaltado por Souza, Junkerfeurbom e Bassoi (2018), para que estas
caracteristicas sejam propiciadas a alunos da Educacdo Infantil algumas adaptacGes
metodologicas se fazem necessarias. Nao deve ser esperado que as criangas “argumentem
matematicamente de forma escrita”, a Investigagdo Matemadtica pode se dar por meio de
brincadeiras e de jogos, sendo envolta pela ludicidade (SOUZA; JUNKERFEURBOM;
BASSOI, 2018, p. 401).

Trabalhar com a Investigacdo Matematica ¢ desafiador, e “a elaboracdo e aplicagédo de
atividades desse tipo ndo sé@o tdo simples e por esse motivo sdo raramente utilizadas pelos

professores” (BERTINI; PASSOS, 2008, p. 3). O desafio ¢ ainda maior quando se trata de
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aplica-la na Educacgdo Infantil, por isso que geralmente seu uso, quando existente, se da no
Ensino Fundamental 11 e/ou no Ensino Médio.

Com vista a tornar a Investigagdo Matematica conhecida e a incentivar professores da
Educacao Infantil a utiliza-la em suas aulas, planejamos e criamos um curso. Este curso foi
desenvolvido na modalidade de Educagdo a Distancia (EAD) visto que muitos professores
passam considerdvel parte do seu dia no trabalho ou em funcdo dele e que a falta de tempo
poderia ser um empecilho a sua presenca, 0 que se mostrou uma boa estratégia, haja vista a
pandemia que nos sobreviria em pouco tempo.

Quais critérios foram utilizados durante o planejamento, a elaboracdo e a criacdo deste
curso por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle serdo relatados a seguir.

2 Ocurso

A metodologia utilizada neste curso é a propria Investigacdo Matematica, para que 0s
professores possam compreender na pratica os procedimentos e momentos que esta
proporciona. Para a realizacdo de uma atividade de Investigacdo Matematica sdo necessarios
quatro momentos: formulacdo de questdes, conjecturas, testes e justificacdo (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2006). Sendo assim, o curso foi criado com estes mesmos
momentos, sendo cada um deles um de seus moédulos. Estes sdo descritos na sequéncia e podem
ser analisados com mais detalhes no Apéndice A.

Em um primeiro momento, para o0 Modulo 1, cujo nome é Apresentacdo, houve a criacao
do férum Vamos nos conhecer?, nele os criadores do curso solicitam que os professores se
apresentem, contando seu nome, sua formacdo e suas experiéncias profissionais, mas nédo
apenas pedem que eles o facam como eles mesmos também se apresentardo, com o intuito de
gue todos se sintam parte de um intercambio de conhecimento e saibam que ndo estdo sozinhos
nessa busca, pois todos irdo aprender juntos.

Nos Modulos 2 e 3, nomeados Aprendendo para conjecturar | e 11, os professores tém
acesso a materiais tedricos para conhecer o conteido. Mas antes a eles é apresentada a seguinte
questdo norteadora: E possivel aplicar a Investigacio Matematica na Educacdo Infantil?. A
partir desta questdo os professores podem formular novos questionamentos que os direcionem
a respostas antes mesmo de conhecerem a Investigagdo Matematica.

Como ato continuo, ha uma avaliacdo diagndstica com o objetivo de verificar os
conhecimentos ou o desempenho prévio dos participantes. Optamos por realizar essa avaliagcdo

por meio de um chat para que pudéssemos, ao ler as respostas dos professores, entender o que
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eles ja sabem sobre Investigagdo Matematica: quando foi seu primeiro contato com ela, se ja
haviam tido a oportunidade de usa-la em sala de aula e com quais resultados, ou se nunca tinham
ouvido falar.

Para auxiliar os participantes a perceberem e medirem o quanto estdo aprendendo sera
feito uso de uma atividade de avaliagdo. Esta sera ocorrerd “ao final de uma unidade de estudo,
tendo em vista a comparacdo de resultados” e de avaliagdo somativa em condicdo de
autoavaliagao que pretende “avaliar o rendimento global alcangado” (FILATRO; CAIRO,
2015, p. 424). A nomeamos como Diario - Registro de Aprendizagem, pois os professores
poderdo escrever ao final de cada médulo o que aprenderam até aquele momento e, ao final do
curso poderéo reler todas as suas observacOes e ter um registro de todo seu aprendizado,
podendo se autoavaliar.

No Mddulo 4, cujo nome é Conjecturar, hipoteses sao conjecturadas pela resolucéo de
exercicios. Nessas e em todas as outras atividades solicitadas durante o curso houve a
preocupagdo em trabalhar com a investigacdo e suas “seguintes fases: introducdo da tarefa,
desenvolvimento do trabalho e discussdo/reflexdao” (FONSECA; BRUNHEIRA; PONTE,
1999, p. 1).

“A fase de introducao da tarefa ¢ bastante importante”, ¢ nela que a “apresentagdo da
proposta de trabalho a turma” ¢ feita, explicitando “o tipo de trabalho que se quer desenvolver”,
e criando “um ambiente favoravel ao desenvolvimento do trabalho” (FONSECA;
BRUNHEIRA; PONTE, 1999, p. 2). Buscando cumprir com isso sera fornecida uma pequena
apresentacdo do que se espera dos professores em todas as tarefas, clarificando-a,
acompanhada, quando necessario, de um material complementar. Como exemplo, nos Médulos
5 e 6, intitulados Formulacdo | e Il, os professores serdo convidados a colocar seu
conhecimento em acdo e elaborar um plano de aula para aplicar em uma turma de Educacéo
Infantil. Para tanto, ha um arquivo no inicio do médulo com um modelo de plano de aula,
visando amparar os professores. Mas, caso ainda fiqguem com davidas, serd lembrado a eles a
existéncia do campo Tire suas duvidas aqui que aparece no inicio do curso do Moodle, assim
os professores possuirdo todo o necessario para o desenvolvimento da atividade e o suporte
permitira que eles a realizem com sucesso.

“Na fase de desenvolvimento do trabalho pretende-se que os alunos adquiram uma atitude
investigativa, devendo, por isso, haver a preocupacéo em centrar a aula na atividade dos alunos,
nas suas ideias e na sua pesquisa” (FONSECA; BRUNHEIRA; PONTE, 1999, p. 3). Como isso
sera efetivado neste curso? O objetivo é, em tudo o que serd solicitado aos professores, priorizar

por sua producao e descobrimento. Sendo assim, neste momento, os professores séo solicitados
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a produzir um plano de aula enriquecido pelos conteudos que ja terdo até este momento
adquirido, e compartilh&-lo com seus colegas por meio de um podcast. Como este plano de aula
sera aplicado em uma turma real, deseja-se que os professores procedam com uma observacgéo
da turma e escrevam um relatdrio sobre essa experiéncia. E, ap0s esta vivéncia, voltem ao seu
planejamento e procedam com alteracdes que julguem necessarias.

No Madulo 7, Teste, os professores irdo experienciar a atividade planejada por aplica-la
em sala de aula, este € um momento de suma importancia para que os professores analisem e
se prepararem para colocar em préatica suas conjecturas. Com o objetivo de compartilharem seu
trabalho, serd solicitado que os professores gravem um video narrando como se sentiram
durante essa experiéncia e quais foram os resultados obtidos.

O Mddulo 8, Justificacdo, compreende a fase de discussao/reflexdo, nela os professores
analisardo sua prépria pratica e os encaminhamentos tomados, e refletirdo sobre sua a¢édo no
decorrer de todo o curso. Para isso, 0s professores escreverdo um Relatério de Observacao e
de Conclusdo, com o qual pretende-se “incentivar o espirito critico, a reflexdo e a procura de
argumentos e razdes que permitam aos” professores “confirmar ou ndo as suas conjecturas”
expostas na atividade de construcdo do plano de aula (FONSECA; BRUNHEIRA; PONTE,
1999, p. 4). E, no Mddulo 9, que se trata do Encerramento, os professores responderdo ao forum
final, contando o que acharam do curso, quais foram o0s pontos positivos e negativos e poderéo
também deixar sugestoes.

Por meio dos foruns e chats presentes neste curso buscamos “estimular a comunicacao
entre 0s” participantes, conscios de que “a aprendizagem nao resulta simplesmente da atividade,

3

mas sim da reflexdo sobre a atividade”, e que, por isso, “¢ fundamental proporcionar (...)
momentos em que possam pensar €, sobretudo, refletir sobre a atividade realizada” (FONSECA;
BRUNHEIRA; PONTE, 1999, p. 5). Nesses momentos, os professores serdo chamados “a agir
como um matematico, ndo sé na formulagdo de questBes e conjecturas e na realizacao de provas
e refutagdes, mas também na apresentagdo, de resultados e na discussdo e argumentacao”
(CORRADI, 2011, p. 163).

Com tudo que lhes serd demandado, os professores poderdo vivenciar os quatro
momentos anteriormente mencionados como parte de uma atividade de Investigacdo
Matematica: formular questbes (por obter a base tedrica para conhecer o assunto), fazer
conjecturas (como por escrever o plano de aula), testa-las (por ir a sala de aula aplicar o
planejamento) e justifica-las (por escrever um relatério com as experiéncias obtidas).

A seguir serdo expostas as conclusfes que puderam ser tiradas ap0s a criacdo desse curso

de Investigacdo Matematica para professores da Educacéo Infantil por meio do Moodle.
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3CONCLUSOES

Tendo em vista a potencialidade conferida pela Investigacdo Matematica de colaborar
para que os alunos se tornem produtores de conhecimento e que desenvolvam um pensamento
matematico, acreditamos ser importante fornecer aos professores uma formagéo voltada a esse
conhecimento para que tenham o arcabouco teorico e vejam formas de levar esse conteudo a
sala de aula, beneficiando seus alunos.

Abarcar professores da Educagdo Infantil se mostrou pertinente, e nossa experiéncia
pessoal confirma isso. Em contato com professores que trabalham com criangas e por meio de
conversas nao formais que ocorrem em reunides e momentos de intervalo das aulas, geralmente
ouvimos comentarios entre os professores sobre ndo gostar de matematica e como esta se
mostra, em suas opinides, uma disciplina que ndo gostariam de trabalhar e estudar, devido a
uma certa aversdo. Notamos também a énfase maior dada ao Portugués, por ser, nesta faixa
etaria dos alunos, a area de conhecimento mais cobrada, inclusive pela coordenacdo e pelos
pais, que exigem que os alunos ja estejam lendo e escrevendo com consideravel destreza a essa
altura da educacéo e, por conta disso, a Matematica é deixada de lado. Algo que poderia reverter
esta realidade observada é a Investigacdo Matematica, que, durante nossa vivéncia profissional,
notamos sua baixa divulgacao e, por isso, como esta quase ndo é conhecida entre os professores,
é pouco trabalhada em sala de aula.

Tais fatos justificam termos criado este curso sobre a Investigacdo Matematica para que
os professores possam ter conhecimento e entdo aplica-la em suas aulas. Ter sido este curso
criado por meio de um AVA poderd favorecer que mais professores tenham acesso ao
conhecimento, visto ndo haver barreiras geograficas em seu acesso e possibilitar que estudem
no momento que mais julgarem oportuno. Além do mais, em tempos de pandemia este se mostra
0 meio mais seguro para a troca de informacdes.

Apos a criagdo do curso, verificamos sua pertinéncia por meio de consultas informais a
colegas professores que analisaram sua Matriz instrucional e retornaram com interesse em
cursa-lo. Assim, como proximo passo desejamos dar vida a esse curso por aplica-lo com nossa
primeira turma.

Esperamos, com esta pesquisa, levar a Investigacdo Matematica a mais professores e a
demonstrar como esta pode ser utilizada como base para um curso EAD, e que outros cursos

possam ser criados e implementados, visando difundi-la e beneficiar mais alunos.
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Apéndice A: Matriz instrucional do curso

UNIDADES OBJETIVOS ATIVIDADES DURAGAO E FERRAMENTAS CONTEUDOS AVALIACAO
PERIODO
APRESENTACAO - Conhecer os Socializagdo. 30min. Forum. Vivéncias. Participacéo.
integrantes do
Ccurso.
APRENDENDO - Identificar - Socializacéo; 5h 30min. - Chat; Conhecimentos - Participacéo
PARA conhecimentos - Leituras; - Materiais tedricos béasicos sobre - Pontuacéo obtida.
CONJECTURARII prévios; - Resolucéo de e infografico; Investigacdo
- Fornecer guestoes; - Forum; Matematica.
subsidios - Registro da - Diario.
tedricos; aprendizagem.
- Verificar e
registrar a
aprendizagem.
APRENDENDO - Reforgar e - Reviséo e 2h. - Mapa conceitual Conceitos da - Pontuacéo obtida.
PARA complementar | aprofundamento do do curso; Investigacéo
CONJECTURAR I 0S conceitos; conhecimento; - Videoaula; Matematica.
- Analisar a - Resolucéo de - Questionario;
compreensdo questoes; - Diério.
sobre o0 assunto; - Registro da
- Registrar a aprendizagem.
aprendizagem.
CONJECTURAR - Resolucéo de - Responder as 5h. - Licéo; Conceitos - Avaliacdo da
exercicios. tarefas pedidas; - Materiais teoricos | aprofundados sobre atividade;
- Ampliar o - Leituras; e infografico; Investigacdo - Participacao.
conhecimento. - Registro da - Diério. Matematica.
- Registrar a aprendizagem.
aprendizagem.
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FORMULACAO | - Ampliar, - Criar um plano de 5h 30min. - Modelo de Plano Exercitando os - Pontuacéo de acordo
aplicar e aula e compartilha- de Aulg; conceitos com o cumprimento
compartilhar o lo por meio de um - Podcast; adquiridos. da atividade
conhecimento; podcast; - Diario. realizada.
- Registrar a - Registro da - Participacéo.
aprendizagem. aprendizagem por
meio do diario.
FORMULACAO Il - Observar o - Observar a turma 4h, - Ficha para guiar a | Planejando o uso da | - Avaliagdo do relato
publico-alvo do | em que lecionarg; observacao; Investigacdo de observacao;
projeto; - Publicar suas - Forum; Matematica. - Participacao.
- Compartilhar observacoes e - Campo para
as experiéncias | interagir com dois publicar as
vividas; colegas sobre as alterac@es do
- Registrar a experiéncias trabalho.
aprendizagem. obtidas; - Diario.
- Realizar
alteracGes no
trabalho feito na
Unidade 4, de
acordo com as
sugestdes
recebidas;
- Registrar a
aprendizagem.

TESTE - Experienciar a - Aplicar a 7h. - Carta de Aplicando - Avaliagdo do video
atividade atividade em sala apresentacéo; atividades de gravado;
planejada; de aulg; - Termo de Investigacdo - Participacéo.

- Partilhar a - Gravar um video COMpPromisso; Matematica em sala

vivéncia; sobre os resultados - Video sobre a de aula.
- Registrar a da atividade; experiéncia vivida;
aprendizagem. | - Compartilhar seu - Diério.
trabalho e deixar
seu ponto de vista
no trabalho de um
colega;
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- Providenciar uma
Ficha Avaliativa de
seu desempenho;
- Registro da
aprendizagem.

JUSTIFICACAO - Relatar suas - Escrever um 10h. - Envio do Relatério Analisando a Avaliacdo do
experiéncias; relatdrio sobre suas Final; experiéncia obtida. relatdrio final e da
- Avaliacdo pelo experiéncias; - Modelo de um ficha avaliativa.
professor - Ser avaliado pelo Relatorio;
regente; professor regente; - Envio da Ficha de
- Registrar a - Registro da Avaliacéo;
aprendizagem. aprendizagem. - Ficha avaliativa;
- Diario.
ENCERRAMENTO - Avaliar o - Responder ao 30min. Foérum. Avaliacdo do curso. Participacéo.
curso. Férum final
contando o que
achou do curso,
quais foram os
pontos positivos e
negativos e deixar
sugestdes.
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