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Resumo

Este trabalho descreve a trajetéria do modelo conhecido como Conhecimento Especializado de
Professores de Biologia (Biology Teacher's Specialised Knowledge - BTSK), desde a sua origem em
2015, passando pelo BTSK Transposto, até o modelo atual. De natureza qualitativa e bibliografica, este
estudo demonstra a dinamicidade do modelo BTSK por meio de suas fundamentaces, descri¢des dos
elementos que o compdem, aplicacdes em producdes cientificas e encaminhamentos metodoldgicos
diversos durante esse percurso. Tais caracteristicas nos permite dizer que o BTSK é um modelo em
um “sistema aberto” em que novas pesquisas poderdo contribuir com o arcabougo de
conhecimentos apresentados atualmente.

Palavras-chave: Conhecimento Especializado. BTSK. Professores de Biologia.

1 Introducao

Fundamentado no paradigma de Shulman (1986, 1987), onde o professor é detentor de
um conhecimento proprio e Unico para ensinar e que este conhecimento o distingue dos demais
profissionais — Knowledge base, este trabalho esta inserido em um movimento internacional
que vem percorrendo uma trajetdria de proposi¢cdes de modelos sobre quais conhecimentos 0s
professores tém ou devem ter para ensinar Biologia.

Com distintas tipologias, esses modelos saem desde de uma proposta genérica a uma
proposta especializada. Entre tais, podemos citar os modelos de Grossman (1990), de
Magnusson et al. (1999) e o Park e Oliver (2008). Esses trés modelos se diferenciam em alguns
aspectos quanto aos tipos de conhecimento, porém, apresentam em comum a aplicabilidade
para o ensino de Ciéncias Naturais. Ja 0 modelo de Gess-Newsome, proposto em 2015, tem um
consideravel destaque por ter sido difundido em diferentes areas e com a particularidade de
poder ser aplicado e analisado em contextos disciplinares distintos.

Em 2013, foi proposto por Carrillo et al. um modelo que integra apenas o conhecimento
do professor, excluindo assim, conhecimentos como estratégias, competéncia e conhecimento

do aluno, que estdo presentes em outros modelos, mas que também sdo fundamentados no
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paradigma de Shulman. Esse modelo refere-se ao conhecimento especializado inerente a
profissdo docente e que, nessa ocasido, foi proposto para a Matemaética, designado como:
Conhecimento Especializado do Professor de Matematicas — MTSK!. O MTSK é um modelo
teorico-analitico e restringe-se aqueles conhecimentos que sdo mobilizados durante o ensino
tendo, portanto, um carater dindmico. Sua solidez incentivou a expansdo para outras areas,
sendo iniciada com um modelo Unico para Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia) (Figura 1), o
Conhecimento Especializado do Professor de Ciéncias — STSK? (Luis et al., 2015).

Figura 1 — Extensdo do modelo da Matematica para o modelo das Ciéncias
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Fonte: Carrillo et al. (2018), Luis et al. (2015). Autoria propria (2024).

Todavia, no decorrer da investigagdo, o conhecimento caracterizado sobre Biologia
mostrou-se demasiadamente especifico para encontrar paralelismo no ensino das outras
Ciéncias (Fisica e Quimica), “[...] a epistemologia de uma Ciéncia difere da epistemologia de
outra; ndo ¢ possivel reduzir o conhecimento cientifico a um esquema epistemologico unico.”
(Bellini, 2007, p. 4).

Assim sendo, a proposi¢cdo do modelo por Luis et al. em 2015, tomou outro curso
direcionando-se a proposta para a Biologia com 0 modelo do Conhecimento Especializado do
Professor de Biologia — BTSK?® (Luis et al., 2017).

Com um proposito descritivo, detalharemos a trajetéria do BTSK até atualidade
demonstrando sua dinamicidade durante esse percurso. E que, para tal, caracterizamos esta
pesquisa como qualitativa, pois expressa-se o interesse pelo processo descrevendo os resultados

com base na percep¢do de um fendmeno. Sua natureza é bibliogréfica devido ao seu

! Siglas da designacdo em inglés: Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge.
2 Siglas da designagdo em inglés: Sciences Teacher's Specialised Knowledge.
3 Siglas da designagdo em inglés: Biology Teacher's Specialised Knowledge.
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delineamento estar fundamentado em material ja elaborado, realizadas no passado sobre um
determinado assunto — modelo tedrico, com aspectos ligados & temética abordada (Bogdan e
Biklen, 2007; Gil, 2008).

2 Transposicéo Direta do MTSK para o BTSK

Ap0s a constatacdo da inviabilidade da proposta de um modelo Unico para as Ciéncias
Naturais, discutida durante o SIDM* na Universidad de Huelva, os autores apresentaram o que
seria, naquele momento, a primeira aproximacao a extensdo do modelo da Matematica para a
Biologia e a partir dai, a investigacdo para a Biologia comecou a dar resultados significativos,
como dois trabalhos cientificos apresentados em eventos em Portugal (Luis et al., 2017a; Luis
et al., 2017b) descrevendo o BTSK da seguinte forma:

Conhecimento da Biologia (BK)

Conhecimento dos Temas da Biologia - KoBT: conhecimento das defini¢fes, fendbmenos,
teorias, leis, da Biologia.

Categorias do KoBT: Conhecimento de conceitos e de exemplos associados;

Conhecimento de leis, principios e teorias Conhecimento de fatos e fenémenos bioldgicos;
Conhecimento de procedimentos e técnicas de observagdo; Conhecimento de modelos
relacionados com o conteldo e Conhecimento sobre as aplica¢cdes do contetdo.

Conhecimento da Estrutura da Biologia - KSB: conhecimento da estrutura da Biologia,
das relacOes entre os diferentes conteldos.

Conhecimento da Natureza da Ciéncia - KNoS: conhecimento da natureza, dos principios
e das grandes ideias sobre ciéncias, de ciéncia e em ciéncias.

Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK)

Conhecimento do Ensino de Biologia KBT: conhecimento de estratégias de ensino da
Biologia: microscopia; trabalho experimental; saidas de campo; e analogias.

Conhecimento das Caracteristicas da Aprendizagem da Biologia - KFLB: conhecimento
da forma como os alunos aprendem Biologia: o trabalho pratico como elemento facilitador ou
as conexdes alternativas como bloqueio as novas aprendizagens.

Conhecimento dos Standards de Aprendizagem da Biologia - KBLS: conhecimento dos
“padrdes” de aprendizagem da Biologia: curriculo, complementos ao curriculo, estudos das

associagOes de professores.

4 Sigla em espanhol para: Seminario de Investigacion en Didactica de la Matematica da Universidad de Huelva,
Espanha, coordenado pela Red Iberoamericana MTSK.
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Essa proposta ndo contém o dominio do Conhecimento das Crencas e apresenta apenas
categorias no subdominio do Conhecimento dos Temas (KoBT). Dessa forma, atualmente essa
versdo é considerada como uma transposicado direta do MTSK em que foram mantidos os nomes
dos subdominios trocando apenas para Biologia.

2.1 Aplicacdo do BTSK Transposto

Enquanto a pesquisadora Luis desenvolvia o modelo empirico do BTSK como objeto de
sua tese na Espanha, a partir de 2018 o BTSK Transposto se estendeu a uma pesquisa de
mestrado no Brasil sendo aplicado em produgdes cientificas de diversas naturezas durante o
percurso académico (Marques e Moriel Junior, 2018; Marques e Moriel Junior, 2019; Marques
e Moriel Junior, 2020; Marques et al., 2021a; Marques et al., 2021b; Marques e Moriel Junior,
2021; Marques et al., 2021c).

Para a dissertagdo, Marques (2020) fundamentou o BTSK Transposto com dados da
literatura, no &mbito da Biologia e aplicou um instrumento de anéalise MTSK (Moriel Junior;
Alencar, 2019), adaptado para o BTSK (Figura 2) para analise dos dados oriundos de trés PaP-
eR (Professional and Pedagogical experience Repertoire®) sobre ensino de Biologia no Ensino
Médio.

Figura 2 — Instrumento de Analise MTSK adaptado para o BTSK

TRECHO DO ARTIGO ANALISE DO PESQUISADOR
EVIDENCIAS DE CONHECIMENTO
Manifestacao Conhecimento...  associado a... que consiste em...
[Trecho do episédio — codificacao] [Subdominio] [Categoria] [Sintese do Conhecimento]
P3.§25.1.2-4: "Os sinais de conceito de relacdes
positivo e negativo iriam dizer . interespecificas das
N ) conceitos e i N
se aquela relacdo  era dos Temas da exemplos espécies: ‘relagdo era
harmoénica  (benéfica) ou Biologia - KoBT N harmoénica (benéfica) ou
desarmoénica (ndo benéfica) desarmonica (nao
para cada um dos envolvidos." benéfica)’

Fonte: Marques (2020).

Além de caracterizar o conhecimento especializado de professores de Biologia, essa
pesquisa de mestrado com o BTSK Transposto contribuiu com os indicios de categoria e
abordou o ineditismo das conexdes de conhecimentos por meio de uma visao integradora: “Essa
visdo integradora das conexfes dos conhecimentos nos permite compreender como todos 0s
conhecimentos se articularam para fomentar 0s conhecimentos mais expressivos e

fundamentais mobilizados nos relatos das préaticas do Ensino Médio” (Marques, 2020, p. 95).

® Trata-se de um relato de experiéncia de ensino que apresenta elementos que manifestam os conhecimentos dos
professores relacionados aos aspectos da pedagogia, do conteido e do contexto.
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3 BTSK Atual

Durante o processo doutoral, Luis e Carrillo (2020) publicaram o que seria 0 BTSK
empirico com potencial analitico, sendo finalizado com a tese em 2021 e é considerado como
BTSK atual.

O encaminhamento metodoldgico da tese se deu com a gravagdo de quatorze aulas de
duas professoras sobre reproducdo das plantas no Ensino Basico, em Portugal. A metodologia
também previu entrevistas com as participantes e a triangulacdo dos dados aconteceu ndo so
com a literatura no @&mbito desta disciplina e das Ciéncias, mas também com o seu modelo
fundamentador, 0 MTSK. Atualmente 0 BTSK esta descrito da seguinte forma:

Conhecimento da Biologia (BK)

Conhecimento dos Temas da Biologia - KoBT: Integra o conhecimento aprofundado e
integrado sobre o tema reproducéo das plantas. Inclui o conhecimento de conceitos, definigdes
e propriedades especificas que caracterizam os elementos bioldgicos; de leis, principios e
teorias, de fatos e fendmenos bioldgicos e de modelos ou registos que permitem as diferentes
representacdes. Inclui ainda o conhecimento de procedimentos e técnicas de observacdo em
biologia associados a conducdo de atividades de carater prético.

Conhecimento da Estrutura da Biologia — KSB: Integra o conhecimento das relagcdes entre
dois contetdos diferentes, mas ligados por uma ou mais qualidades que tém em comum.

Conhecimento da Natureza da Ciéncia — KNoS: integra o conhecimento sobre como se
produz e valida o conhecimento cientifico. Inclui por um lado o conhecimento de métodos
usados em biologia para investigar e produzir novo conhecimento em biologia, mas também o
reconhecimento da prépria evolugdo cientifica provocada pela melhoria dos instrumentos,
mudanca da forma de pensar e também pelas mudancas culturais.

Crencas

Crencas sobre a Biologia: integram as ideias pessoais sobre como acontecem as
descobertas cientificas e como se valida esse conhecimento ao nivel das ciéncias.

Crencas sobre o ensino e aprendizagem de Biologia: integram as ideias relacionadas coma
forma de estar do professor face ao ensino e a aprendizagem, que se refletem nas suas opgoes
pedagdgicas.

Conhecimento Pedagogico do Conteudo - PCK

Conhecimento do Ensino da Biologia — KBT: Integra o conhecimento o ensino de um

contetdo da biologia como o conhecimento das estratégias instrucionais, de atividades, dos
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diversos recursos e materiais especificos para o ensino da disciplina. Inclui ainda o
conhecimento de teorias de aprendizagem da biologia.

Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem da Biologia — KFLB: Integra o
conhecimento sobre a forma como os alunos aprendem de quais 0s aspectos que tendem a ser
mais faceis ou mais dificeis de compreender e das concepcdes prévias dos alunos sobre um
topico da biologia.

Conhecimento dos Padrdes de Aprendizagem da Biologia - KBLS: Integra o
conhecimento do professor de Biologia sobre o curriculo da sua disciplina e de outros
documentos que o complementam. Inclui o conhecimento das expectativas de aprendizagem do
contetdo da Biologia em um nivel especifico, o conhecimento da sequenciagdo, com 0s temas
anteriores e posteriores a um determinado momento escolar.

O BTSK atual ndo apresenta nenhuma alteracdo nos nomes e ou siglas dos subdominios,

e tem como acréscimo o dominio das Crencas e as categorias dos subdominios.

5 BTSK: do transposto ao atual

Com a pesquisa empirica foi possivel, além da caracterizacdo dos conhecimentos
relacionados as crencas dos professores localizada no centro da figura hexagonal (Figura 3)
configurando que este conhecimento permeia todos os outros, fazer a caracterizagcdo dos
conhecimentos dos subdominios em nivel de categorias para todo o modelo, o que néo tinha

sido possivel no modelo transposto (Quadro 1).

Figura 3 — Conhecimento Especializado de Professores de Biologia

BTSK Transposto BTSK Atual

KBT

Conhecimento do ensino

Conhecimento dos

KFLB
Conhecimento das
caracteristicas da
aprendizagem da

Ks8

Conhecimento da
estrutura da biologia

Luis (2021)

Luis et al. (2017) e Marques (2020)

Fonte: Luis et al. (2017), Marques (2020), Luis (2021). Autoria propria (2024).
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Quadro 1 — Categorias do BTSK Atual

Subdominios

Categorias

Temas da Biologia

Conceitos e de exemplos associados.

Sobre leis, principios e teorias

Fatos e fendmenos bioldgicos

é Procedimentos e técnicas de observacdo
Modelos associados ao contetdo
Estrutura da Biologia Big ldeas.
Natureza da ciéncia Métodos de investigacdo cientifica.
Estatuto da ciéncia e do conhecimento cientifico.
" Subdominios Categorias
8. | Sobre a Biologia Natureza da ciéncia.
E-‘ Sobre o ensino e a Sobre 0 ensino e aprendizagem.
O | aprendizagem da Biologia
Subdominios Categorias
Estratégias, ciclos e sequéncias de aprendizagem, técnicas e
Ensino da Biologia atividades para 0 ensino de um conteudo
Recursos materiais, de linguagem ou virtuais de ensino associados a
v um conteldo
8 Caracteristicas de Fortalezas e dificuldades associadas a aprendizagem de um contetdo

aprendizagem da Biologia

Padrdes de aprendizagem
da Biologia

Expectativas de aprendizagem do conteldo em um nivel
especifico

Sequenciacdo com os temas anteriores e posteriores a um
determinado momento escolar.

Fonte: Luis (2021). Autoria propria (2024).

Os subdominios sobre as Caracteristicas de Aprendizagem e o da Estrutura da Biologia,

tém apenas uma categoria cada, sendo que no modelo atual, o conhecimento sobre Estrutura
tem a categoria denominada de Big ldeas que séo as grandes ideias da ciéncia, no caso, da
Biologia, que integram diferentes temas que inter-relacionam os conteudos das disciplinas —
conceitos estruturantes.

No BTSK Transposto estava presente a categoria do Conhecimento sobre as Aplicagdes
do Contetido no subdominio do Conhecimento dos Temas (KoBT), porém, no BTSK atual ndo
foi mobilizado pelas professoras participantes nenhum conhecimento que se enquadrassem a
essa categoria presente no MTSK sendo, dessa forma, excluido dessa proposta de Luis.

Dessa maneira, temos uma trajetdria que se iniciou com uma transposicéo direta de um
modelo especifico da Matematica apenas trocando o nome dos subdominios para Biologia,
passando para uma proposta fundamentada teoricamente apresentando indicios de
conhecimentos para futuras categorias, a um modelo robusto, com categorias definidas,

fundamentado empiricamente e com dados triangulados tendo, atualmente, producdes

Realizacao D

O

Y
O Ries X ()

4



O

Ot

cientificas que o consolidam como uma ferramenta teorica-analitica (Marques et al., 2021;
Bittencourt et al., 2021; Marques e Mello, 2024).

8 Consideracdes finais

A investigagéo na linhagem dos conhecimentos especializados de professores possibilita
aprofundar a compreenséo das caracteristicas da pratica docente e das necessidades formativas
especificas e especializadas de professores de Biologia, contribuindo também para a
valorizacdo da profissdo docente.

Caracterizado como um modelo dindmico, pois para além da plasticidade de sua trajetoria
— construgdo e aplicagdo, 0 BTSK ¢ um modelo em um “sistema aberto”, visto que ndo admite-
se ser uma proposta acabada, completa, partindo da premissa que o0 avango das pesquisas podera

contribuir com o arcabouco de conhecimentos apresentados atualmente.
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