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Resumo:

O presente estudo® busca compreender como se expressam os saberes cientificos e pedagdgicos, de
professores em inicio de carreira, mobilizados em praticas discursivas no Ensino de Quimica que
envolvem o uso de analogias. Para tanto, a metodologia adotada é qualitativa, do tipo Pesquisa Narrativa.
A analise dos dados se pautara na Gtica da Analise Textual Discursiva. Assim, espera-se avangar em
estudos na formacéo docente.

Palavras-chave: Analogias. Professores em inicio de carreira. Saberes docentes.

1 Introducéo

A linguagem € um mecanismo essencial da comunicacdo humana, que estabelece pontes
entre 0s processos de formacao. Esses processos envolvem a comunicacgdo, a interacdo social,
a significacdo e a constituicio de saberes. E por meio da linguagem que os anseios e as ideias
sdo apresentados ou pronunciados. Devido a eficdcia da linguagem anal6gica no
aprimoramento das faculdades cognitivas, as Ciéncias tém empregado analogias desde os
primordios na tentativa de esclarecer suas teorias.

Em termos de definicdo, as analogias sdo entendidas como uma comparacao entre dois
eventos, com o intuito de explicar aquele ainda desconhecido, por meio de outro ja familiar que
é adotado como referéncia. Em outras palavras, a analogia é uma forma de raciocinio, a partir
do qual se pode conhecer um fendmeno desconhecido a partir do estabelecimento de
correspondéncias com o ja conhecido (Francisco Janior, 2010).

No ensino de Quimica, por exemplo, quando o professor diz ao explicar o modelo atbmico

de Rutherford que os atomos sdo como ou se assemelham ao sistema solar, ele faz uso de uma

! Este trabalho é um recorte do projeto de pesquisa em andamento, junto ao Programa de Pés-Graduagdo em
Educacdo da Universidade Federal de Mato Grosso (PPGE/UFMT), na linha de pesquisa Educagdo em Ciéncias e
Educacdo Matematica.
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analogia, pois ele estabelece uma comparacdo explicita dos atributos comuns aos dominios alvo

e anédlogo, conforme se apresenta no quadro 1.

Quadro 1 — Atributos na analogia sistema solar e 0 modelo atémico de Rutherford

Alvo Analogo Semelhancgas
(Modelo atébmico de Rutherford) (Sistema solar)
Sol Nucleo Particula central com maior massa
Planetas Elétrons Particulas menores em movimento
Planetas Elétrons Movimento constante ao redor da particula
central.

Fonte: Mdl (1999).

Dessa forma, ao empregar analogias como uma estratégia didatica, torna-se possivel
viabilizar o entendimento de fendmenos complexos a partir de comparacbes entre dois
dominios, um familiar e outro desconhecido, denominados de andlogo e alvo, respectivamente
(Francisco Janior, 2010).

Além de tornar algo desconhecido mais familiar aos estudantes, Duarte (2005) apresenta
outras potencialidades atribuidas ao uso das analogias, como: a capacidade de tornar o
conhecimento cientifico inteligivel e plausivel, facilitando a compreensdo e visualizacdo de
conceitos abstratos, podendo despertar o interesse dos estudantes. Em consonancia, Mozzer
(2008) complementa que as analogias sdo estratégias potenciais do pensamento humano, a
partir delas se pode adquirir novos conhecimentos, ou modificar aqueles existentes, possuindo,
portanto, um papel crucial na cognicdo humana.

No entanto, as analogias precisam ser utilizadas de maneira apropriada, planejada e
sistematizada, de modo que efetivamente proporcionem as vantagens supracitadas no contexto
educacional. Caso contrario, as analogias podem ser interpretadas como o conceito em estudo,
ou dela serem apenas retidos os detalhes mais evidentes e apelativos, sem se chegar a atingir
sua finalidade. Ou seja, pode ndo ocorrer um raciocinio analdgico que leve a compreensao da
analogia, ndo ficando explicita a sua utilidade (Duarte, 2005).

Assim, com a intencdo de auxiliar no processo de formulacdo dos conceitos abstratos, as
dificuldades relatadas anteriormente merecem atencdo especial, dado que as analogias se
constituem como representacOes didaticas, que carreiam simplificacGes. Essas simplificagdes,

aliadas ao mal uso, desencadeiam a consolidacdo de ideias dissonantes das cientificas, as quais
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se pretendia formar. Em decorréncia disso, a aprendizagem fica limitada devido a formagé&o dos

obstaculos a aprendizagem, designados por Bachelard (1996) de obstaculos epistemoldgicos?.

Compreendemos que a construcdo do conhecimento cientifico se constitui por meio da
interacdo discursiva entre professor e estudantes, bem como entre os préprios estudantes. E
assim que surgem as diversas maneiras de comunicar esse conhecimento. Desse modo,
acreditamos ser importante abordar as interagdes entre linguagem, ensino e aprendizagem, com
foco especial nas que incorporam o emprego de analogias no desenvolvimento de uma
linguagem cientifica.

A presente proposta de pesquisa tem como objetivo compreender como se expressam oS
saberes cientificos e pedagogicos, de professores em inicio de carreira, mobilizados em praticas
discursivas no Ensino de Quimica que envolvem o uso de analogias. Almejamos contribuir na
identificacdo de lacunas na formacao inicial de professores, e tambem fornecer orientagdes para
aperfeicoar as praticas pedagogicas de professores. Além disso, ao explorar o uso de analogias
no contexto do ensino, aspiramos promover um didlogo mais enriquecedor e significativo sobre

0 processo de ensino e aprendizagem.

2 Fundamentacao Teorica

2.1 Saberes necessarios a profissionalizacdo docente

Partindo da premissa de que existe uma base de conhecimento necessarios ao ensino,
diversos estudiosos se dedicaram a sistematizar e a investigar os saberes docentes. No ambito
internacional, as pesquisas sobre saberes docentes se iniciaram na década de 1980 e, no Brasil,
as discussdes surgiram na década de 1990, a partir do artigo de Maurice Tardif e colaboradores.

Assim, na busca de compreender como se expressam 0s saberes docentes de professores
em inicio da profissdo estabelecemos como base tedrica as reflexes dos autores: Gauthier et
al., (2013), Shulman (2014) e Tardif (2014).

Na busca pela superagdo de um oficio sem saberes e saberes sem oficio®, Gauthier et al.
(2013), apresentam um reservatorio de saberes que precisam ser mobilizados pelos professores

na docéncia, sdo eles: 1) saber disciplinar, remete ao contetdo a ser ensinado; 2) saber

2530 consideradas obstaculos epistemolégicos as dificuldades inerentes ao conhecimento cientifico, que dificultam
a formulacgdo e desenvolvimento de seus conceitos. Estes obstaculos se fundamentam na experiéncia primeira, no
conhecimento geral, na linguagem verbal, conhecimento unitério e pragmatico, no substancialismo, no realismo,
no animismo e no conhecimento quantitativo (Bachelard, 1996).

% O primeiro diz respeito a prdpria atividade docente que é exercida sem revelar os saberes que Ihe sio inerentes.
O segundo se refere aos conhecimentos produzidos nos centros académicos, os quais foram produzidos sem levar
em consideracdo as condicOes concretas do exercicio do magistério (Gauthier et al., 2013).
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curricular, refere-se aos saberes produzidos pela ciéncia organizados num corpus que sera

ensinado nas instituicdes escolares; 3) saber das ciéncias da educacao, diz a respeito aos
saberes adquiridos em formac&o ou na atuacdo docente, mas que ndo estdo diretamente ligados
com a acdo pedagdgica; 4) saber da tradicdo pedagdgica, relativo ao saber dar aula que se tem
antes da formacdo docente, adaptado e modificado mais tarde pelo saber experiencial e,
principalmente, validado ou ndo pelo saber da acdo pedagdgica; 5) saber experiencial, consiste
no saber individual adquiridos da propria experiéncia; 6) saber da acdo pedagdgica, relaciona-
se com o saber experiencial dos professores, a partir do momento em que se torna publico e que
é testado por meio das pesquisas realizadas em sala de aula.

De acordo com Shulman (2014), se os conhecimentos dos professores fossem
organizados num guia ou manual, seria necessarios incluir sete conhecimentos: 1)
conhecimento do contetdo, refere-se ao dominio do conteudo a ser ensinado; 2) conhecimento
pedagogico geral, relaciona-se com o0s principios e estratégias mais abrangentes de
gerenciamento e organizacdo de sala de aula; 3) conhecimento do curriculo, refere-se
particularmente aos materiais e programas que servem como ferramentas do oficio para 0s
professores; 4) conhecimento pedagdgico do conteudo, consiste na identificacdo dos
conhecimentos necessarios a serem ensinados e tem como caracteristica ser um conhecimento
de construcao particular de cada profissional docente; 5) conhecimento dos alunos e de suas
caracteristicas, conhecer as particularidades individuais e grupais do publico, os alunos; 6)
conhecimento de contextos educacionais, refere-se ao conhecimento do funcionamento do
grupo ou da sala de aula, passando pela gestdo e financiamento dos sistemas educacionais, até
as caracteristicas das comunidades e suas culturas; e 7) conhecimento dos fins, propositos e
valores da educacdo e de sua base historica e filoséfica, relaciona-se com os objetivos e
principios que sdo oferecidos pela escola e, também, ao conhecimento e principios prévios
discente. Todas essas categorias, segundo Shulman (2014), podem ser agrupadas em:
conhecimento do contetudo especifico, conhecimento pedagdgico geral e conhecimento
pedagdgico do conteldo.

Os saberes na perspectiva de Tardif (2014), sdo classificados em: 1) da formacéo
profissional, referente ao conjunto de saberes adquiridos nas instituicdes de formacédo de
professores; 2) disciplinares, corresponde aos saberes dos diversos campos do conhecimento
(por exemplo, Quimica, Fisica, Biologia, etc.); 3) curriculares, referem-se aos discursos,
objetivos, contetdos e métodos, aos quais uma instituicdo escolar caracteriza e apresenta 0s

saberes sociais que por ela séo definidos, selecionados e estabelecidos; 4) experienciais, sdo 0s
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saberes baseados na experiéncia cotidiana do professor e no conhecimento de seu meio, 0s quais

brotam da experiéncia e sao por ela validados.

Entendemos que esses saberes ndo atuam de forma independente e isolada no individuo,
como um repertdrio de conhecimentos a disposicdo, que conforme a necessidade, o professor
faz seu uso. Pelo contrério, partimos do pressupostos que esses saberes sdo interligados e
interdependentes, os quais sao utilizados pelos professores de forma integrada, em conjunto, ou
ndo, dependendo da situagdo vivenciada.

Assim como Bozelli (2010), acreditamos que a utilizacdo dos saberes docentes é
influenciada pelos saberes no campo da comunicacdo. Em outras palavras, o professor, além de
ter dominio em todos saberes citados anteriormente, precisa dominar o saber que envolve a

comunicacgdo. Segundo a autora,

O saber comunicar inclui situacbes em que o professor necessita trabalhar com
determinados contetdos, explicar suas atividades, elaborar perguntas de retérica ou
questdes de raciocinio, esclarecer dividas, apresentar concepgdes, ou detalhar um
trabalho que os alunos deverdo executar, pois ele precisa atuar de modo compreensivel
em suas palavras, a fim de que sua comunicacao seja clara, convincente, persuasiva,
e informativa; ou seja, com oralidade especifica de um profissional do ensino (Bozelli,
2010, p. 59).

O ato de ensinar, segundo Gauthier et al., (2013), implica saber avaliar as necessidades
dos estudantes, e, a0 mesmo tempo, se eles sdo capazes de assimilar os conteddos e suas
concepcOes, bem como o efeito das explicacGes enquanto canal mediador entre 0 ensino e a
aprendizagem, a apresentacdo dos contetdos com a finalidade de reduzir a complexidade, a
clareza na apresentacdo, entre outros. Portanto, mesmo possuindo dominio do contetdo e
praticas pedagogicas, a auséncia de uma comunicacéo eficiente pode comprometer o processo
de ensino e aprendizagem.

O exercicio da docéncia se constitui como um ato comunicativo e o saber comunicar
possui um papel de grande relevancia a medida que o professor estd em acdao em sala de aula.
Assim, entendemos que a analogia se apresenta como uma estratégia didatica que articula os
saberes no processo de ensino e aprendizagem. Em outras palavras, as analogias, agindo em
conjunto com o0s saberes pedagdgicos, saberes de conteldo e, 0s saberes da comunicacéao

permeiam a todo o momento o trabalho docente em sala de aula (Bozelli, 2010).

5.2 Analogias no Ensino de Ciéncias
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As analogias desempenham um papel importante na comunicagdo porque auxiliam na

explicacdo de conceitos desconhecidos ou de dificil compreensdo por meio de comparagdes.
Os primeiros indicativos do uso de analogias surgiram na Grécia e sdo atribuidas a Aristoteles*
(IvV a.C.), o qual considerava a marca dos génios. Ainda que, inicialmente utilizados pelos
poetas, tedlogos e fildsofos, considerado como um recurso estilistico, as analogias evoluiram
com o tempo. A partir do desenvolvimento das Ciéncias Cognitivas, que integra a Psicologia,
Filosofia da Ciéncia e Linguistica até a Neurociéncia e Inteligéncia Artificial (Bozelli, 2010),
as analogias passaram a ter diferentes abordagens com relagcdo a sua fungdo no processo
educativo, sendo descrita, como um campo de conhecimentos com um estimulante pluralismo
tedrico e empirico (Duarte, 2005).

Na década de 1980 e 1990 que as investigagcdes sobre as analogias na Educacdo em
Ciéncias intensificaram. Esse movimento revela-se diversos trabalhos publicados em revistas e
eventos da area, e até num numero tematico sobre analogias no Journal of Research on Science
Teaching®, publicado em 1993 (Duarte, 2005), e também na Revista Electronica de Ensefianza
de las Ciencias, a qual traz para discussdo a tematica analogias em pelo menos um artigo a cada
edicdo (Oliva, 2008). Essas contribuicbes conferiram uma nova posicdo as analogias,
estimulando a sua utilizacdo na Educacdo em Ciéncias, como na exploracdo didatica em sala
de aula; em livros didaticos; na pratica dos professores e as concepcdes dos professores sobre
sua funcéo no processo educativo (Duarte, 2005).

Ao estabelecer relagbes entre o dominio conhecido e o desconhecido, os estudantes
organizam as informacdes, de comparacdes e de hipoteses. Além disso, ao interpretarem um
fendmeno a partir da analogia, é necessario que os estudantes apresentem atitudes criticas de
testes de hipdteses, selecdo das semelhancas mais evidentes e desconsideracdo de semelhancas
superficiais. E ainda, a percepcdo e a imaginacdo também desempenham papéis importantes na
selecdo de aspectos comuns a serem considerados. Dessa forma, as analogias podem ser
motivadoras, uma vez que envolvem os estudantes e estimulam sua interacdo com o conceito
em estudo, isso devido a linguagem (analogia) ser mais familiar aos estudantes (Francisco
Junior, 2010).

4 Aristoteles foi o herdeiro do raciocinio analdgico, o qual deu continuidade as ideias que seu mestre Platdo ja
havia feito uso: a de transportar as ideias de um campo para outro. Até entdo, a terminologia grega dvoioyio
somente era utilizada no campo da Matematica. Com a transposi¢do propor¢do matematica dvaAoyio para o
dominio da filosofia realizada por Platdo, a reflexdo filosofica foi aprimorada, a partir de um novo conceito capaz
de operar em diversos dominios do saber (Bozelli, 2010).

° Da tradugéo: Revista de Pesquisa em Ensino de Ciéncias.
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As analogias sdo poderosas estratégias no processo educativo porque utilizam os

conhecimentos do estudante no ensino de novos conceitos. Nesta perspectiva, Duarte (2005, p.

11) aponta as seguintes potencialidades quanto a utilizacdo no ensino,

i. Levam a ativacdo do raciocinio analégico, organizam a percepgdo, desenvolvem
capacidades cognitivas como a criatividade e a tomada de decisdes;

ii. Tornam o conhecimento cientifico mais inteligivel e plausivel, facilitando a
compreensdo e visualizacdo de conceitos abstratos, podendo promover o interesse
dos estudantes;

iii. Constituem um instrumento poderoso e eficaz no processo de facilitar a evolucdo
ou a mudanca conceptual;

iv. Permitem percepcionar, de uma forma mais evidente, eventuais concepcOes
alternativas;

v. Podem ser usadas para avaliar o conhecimento e a compreensao dos alunos.

Mesmo apresentando todas essas potencialidades, é necessario uma visao critica sobre
0 uso das analogias, pois muitos sdo os trabalhos que apontam resultados em que seu emprego
ndo é visto de forma favoravel (Mél, 1999). Isso ocorre porque as analogias vistas como Obvias
pelo professor sdo vistas de diferentes modos pelos estudantes. E ainda, a utilizacdo de
analogias ndo € garantia de que os estudantes vdo compreender melhor o conteudo ensinado.
Assim, para que as analogias possam atuar como uma estratégia eficaz no processo
educativo, as quais viabilizam as potencialidades citadas anteriormente, € necessario que essas
sejam utilizadas de forma planejada. Caso contrario, essas podem dificultar ainda mais a
aprendizagem dos estudantes. Entre os problemas das analogias no ensino, Duarte (2005, p. 12)

destaca que:

i. A analogia pode ser interpretada como o conceito em estudo, ou dela serem apenas
retidos os detalhes mais evidentes e apelativos, sem se chegar a atingir o que se
pretendia;

ii. Pode ndo ocorrer um raciocinio analdgico que leve a compreensdo da analogia;

iii. A analogia pode néo ser reconhecida como tal, ndo ficando explicita a sua utilidade;
iv. Os estudantes podem se centrar nos aspectos positivos da analogia e desvalorizar as
suas limitacoes.

Concordamos com as preocupacdes apresentadas por alguns autores sobre a utilizacdo de
analogias, por entendermos que os beneficios de sua aplicacdo ndo sdo tdo evidentes como
imaginam muitos professores. Mesmo sendo utilizadas de modo a esclarecer similaridades de
conceitos alvos, as analogias podem criar, do ponto de vista cientifico, obstaculos pedagogicos,
como reforgam trabalhos de diversos autores.

As desvantagens citadas pelos autores ndo impedem o seu uso nas aulas. No entanto, é
necessario que os professores estejam conscientes dos problemas da utilizacdo de analogias no
processo educativo, para que as utilizem de maneira a evitar ou, a0 menos, minimizar tais riscos.

Dessa forma, & importante que o professor em formacgdo inicial ou continuada tenha
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conhecimento dos fundamentos que envolvem o uso das analogias como estratégia de ensino.

Isso envolve compreender sua funcédo, sua utilidade, suas potencialidades e seus desafios, ou

seja, como usar analogias de uma forma efetiva em sala de aula (Ferraz; Terrazan, 2002).

3 Metodologia

Considerando as caracteristicas do estudo Saberes mobilizados em praticas discursivas
no ensino de quimica que envolvem analogias, a op¢do metodoldgica se fundamenta na
abordagem qualitativa, uma vez que o objetivo da investigacdo ndo se estabelece mediante a
operacionalizacdo de variaveis, mas é formulada para investigar os fendmenos em toda a sua
complexidade e em contexto natural. E ainda, a pesquisa qualitativa se apresenta como “uma
forma de investigacéo interpretativa em que os pesquisadores fazem uma interpretacdo do que
enxergam, ouvem e entendem” (Creswell, 2010, p. 209).

Para tanto, assume-se como método de pesquisa a pesquisa narrativa (Clandinin;
Connelly, 2011). Essa abordagem metodologica possibilita uma imersdo na experiéncia dos
individuos, permitindo uma compreensédo detalhada dos seus sentimentos, das suas concepcdes
e dos significados de suas experiéncias.

O percurso metodoldgico consistira em quatro etapas distintas e interdependentes, sdo
elas: a etapa exploratdria, se constituird a partir da revisdo bibliografica de trabalhos que
versam sobre a tematica em estudo; a etapa de elaboracao dos instrumentos de pesquisa, coleta
e tratamento de dados serdo utilizados questionarios e entrevistas semiestruturadas e; a etapa
de analise das informacdes obtidas se constituira a partir da Analise Textual Discursiva (ATD),
a qual se constitui como metodologia de analise de dados qualitativos com a finalidade de
fornecer novas concepcdes sobre os fendmenos e discursos (Moraes; Galiazzi, 2011).

Além disso, é importante esclarecer se que este estudo se alicerca nos principios da
Epistemologia da Complexidade, a partir da perspectiva de Edgar Morin. Essa abordagem
epistemoldgica, busca o conhecimento multidimensional, aspirando uma compreensdo nao
fragmentada e ndo redutora, confirmando que todo conhecimento € inacabado, incompleto e
sujeito a questionamentos, investigacdes e reformulaces. Assim, as chamadas verdades
profundas, mesmo quando aparentemente contraditdrias, sdo vistas como complementares, sem

deixar de manter sua natureza contraditoria (Morin, 2005).

4 Consideracoes finais
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Entendemos que a formacé&o inicial se constitui como principal suporte para a atuagao

docente, uma vez que fornece os fundamentos para construcdo dos saberes que norteardo a
pratica dos professores em inicio de carreira. Mais do que um lugar de aquisi¢cdo de técnicas e
de conhecimentos, a formacdo de professores € o momento-chave da socializacdo e da
configuracéo profissional.

Entre os saberes essenciais aos professores, é importante que eles possuam um bom
entendimento das estratégias didaticas. Isso permitird que interajam de forma efetiva com os
estudantes de forma a potencializar a aprendizagem. Nesse contexto, uma das estratégias de
destaque, sdo as analogias.

Muitos desafios precisam ser superados no que diz respeito ao uso das analogias enquanto
estratégia de ensino. E importante que os professores reconhegam a importancia dessa estratégia
como promotora e como obstaculos da aprendizagem, dependendo, basicamente, de como séo
empregadas e de quais analogias s@o utilizadas. Francisco Junior (2009), julga ser necessario
que os cursos de formacao de professores realizem discussées acerca das analogias de modo a
minimizar o seu uso indiscriminado. Uma vez que “o uso desse recurso [...], exige o
planejamento e o reconhecimento das vantagens e desvantagens [...]. Nesse sentido, o professor
¢ um ator essencial e que tem sua responsabilidade aumentada” (p. 140).

Dessa forma, compreender como os professores de Quimica em inicio de carreira
mobilizam seus saberes pode ajudar na identificacio de lacunas no desenvolvimento
profissional e também oferecer orientacGes para abordagens mais eficazes de capacitacdo. E
ainda, ao considerarmos as analogias nas praticas de ensino, podemos criar um didlogo mais
enriquecedor e significativo sobre o processo de ensino e aprendizagem.

Assim, sem a intengdo de fornecer respostas definitivas as questdes, almejamos contribuir
com elementos e perspectivas futuras de estudos sobre a tematica. Como professores,
entendemos o desafio que enfrentamos ao apresentar conceitos cientificos sem recorrer a

elementos familiares, imagens ou comparacades.
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