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Resumo

Esta pesquisa analisa a Pratica como Componente Curricular (PCC) na formacdo inicial de professores
de Quimica a luz da Teoria da Complexidade de Edgar Morin. A partir de analise documental e revisao
da literatura, investigam-se as criticas de Morin (2000, 2005) ao pensamento reducionista e as
possibilidades de integracdo interdisciplinar na formacdo docente. O paradigma da complexidade é
discutido em articulacdo com as atividades praticas, propondo-se um modelo formativo que integre
teoria e pratica, promovendo uma formagcdo critica e reflexiva. Além disso, propde-se uma atividade
interdisciplinar em Termoquimica, conectando saberes da Quimica a outras &reas do conhecimento.

Palavras-chave: Paradigma da Complexidade. Formac&o Inicial de Professores de Quimica. Pratica
como Componente Curricular.

1 Introducao

Nas Ultimas décadas, a formacdo inicial de professores tem sido amplamente discutida
nos contextos educacionais, com especial atencdo a articulacdo entre teoria e pratica. Estudos
sobre a formacdo de professores, com énfase no curriculo e nas politicas pablicas, apontam para
a necessidade de um paradigma formativo que integre diferentes saberes e proporcione uma
educacdo critica e reflexiva (Schén, 1992; Novoa, 1992; Tardif, 2012; Pimenta, 2012). Com
base nessa necessidade, a Pratica como Componente Curricular (PCC) surgiu como um
elemento estratégico nas Diretrizes Curriculares Nacionais (2024) para a formacgdo de
professores, buscando consolidar a articulagéo entre teoria e pratica nos cursos de licenciatura.

A relevancia da PCC néo reside apenas no dominio de contetdos especificos, mas na
promocdo de uma formacdo mais ampla, que permita aos futuros professores vivenciarem e
refletirem sobre a complexidade do ensino. Nesse sentido, a Teoria da Complexidade de Edgar

Morin (2000, 2005) oferece uma abordagem critica ao pensamento fragmentado e reducionista,
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propondo a interdisciplinaridade como solucdo para superar a hiperespecializacdo. Dessa
forma, torna-se necessario repensar a organizacdo curricular dos cursos de licenciatura em
Quimica, de modo a integrar atividades interdisciplinares que articulem teoria e praticaem um
ambiente educacional mais complexo.

Diante disso, surge a seguinte questdo de pesquisa: como 0s principios da Teoria da
Complexidade podem contribuir para potencializar a Pratica como Componente Curricular
(PCC) na formacdo de professores de Quimica? Esta questdo é relevante, pois 0s cursos de
licenciatura frequentemente compartimentalizam o saber, € ha uma lacuna entre a pratica
pedagdgica e a construcdo de uma visao global do ensino. Nesse sentido, este estudo busca
investigar como os principios da Complexidade podem enriquecer a pratica docente,
proporcionando aos licenciandos em Quimica uma formacéo que os prepare para enfrentar os
desafios do ensino atual.

O objetivo geral deste artigo é analisar de que forma a Teoria da Complexidade pode
contribuir para a efetivacdo de uma articulagdo mais eficaz entre teoria e pratica, especialmente
por meio da Préatica como Componente Curricular (PCC), em um contexto interdisciplinar.
Especificamente, pretende-se discutir os principais conceitos da Teoria da Complexidade
aplicados a formacdo docente, identificar os desafios da implementacdo da PCC nos cursos de
Licenciatura em Quimica, propor uma atividade interdisciplinar que envolva o ensino de
Termoquimica e, futuramente, avaliar o impacto dessa proposta no processo formativo dos
futuros professores.

Para responder a essa problematica, este artigo esta estruturado da seguinte forma:
inicialmente, a fundamentacdo tedrica explora os conceitos da Teoria da Complexidade e sua
aplicabilidade na formacdo docente. Em seguida, a metodologia empregada na pesquisa sera
discutida, com foco na abordagem qualitativa e no desenvolvimento de uma proposta
interdisciplinar envolvendo Termoquimica. Posteriormente, sdo apresentados e discutidos 0s
resultados obtidos, com énfase nas potencialidades e nos desafios enfrentados pela
implementacéo da PCC no curso de Licenciatura em Quimica. Finalmente, a concluséo sintetiza
as principais reflexdes e aponta para as implicagdes da proposta interdisciplinar na formacao

de professores.

2 Um olhar para o curso de Licenciatura em Quimica e para a Pratica como Componente
Curricular (PCC)

A demanda por docentes qualificados tem aumentado significativamente nas ultimas
décadas, e, com isso, cresceu a preocupacdo dos Orgdos responsdveis com 0S Processos
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formativos dos futuros professores. A Pratica como Componente Curricular (PCC) reflete esse
movimento de mudanca curricular no cenario atual.

No caso dos cursos de Licenciatura em Quimica, a reformulacao curricular foi conduzida
pela necessidade percebida por muitos formadores e pesquisadores da area de formacao de
professores. Esse movimento foi guiado por formadores que buscaram se qualificar em cursos
de pds-graduacdo em educacao ou no ensino de Quimica/Ciéncias a partir da década de 1990
(Echeverria; Zanon, 2010), sobretudo pelas normatiza¢des do Conselho Nacional de Educacédo
(CNE) posteriores a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Brasileira (LDB, 1996).

Essa mobilizacdo ganhou forca e se consolidou a partir dos anos 2000, com a
promulgacéo das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para a Formacéo de Professores da
Educacdo Basica em nivel superior, nos cursos de Licenciatura, por meio das seguintes
resolucdes: Resolucdo CNE/CP 1, de 18 de fevereiro de 2002; Resolucdo CNE/CP 2, de 19 de
fevereiro de 2002; Resolucdo CNE/CP 2, de 1° de julho de 2015; e, por fim, Resolucdo CNE/CP
2, de 19 de dezembro de 2019.

A concepcao e o entendimento do papel do Estagio Supervisionado (ES) e da PCC, bem
como a especificidade de cada um e sua necessaria articulacdo, estdo bem delineados nos
Pareceres CNE/CP n° 9/2001 e CNE/CP n° 28/2001, reforcados pelo Parecer CNE/CES n°
15/2005.

O Parecer CNE/CP n° 28/2001 define que a PCC deve ser uma préatica de trabalho
consciente, voltada diretamente para o ensino. Especifica que essa pratica deve ocorrer desde 0
inicio do processo formativo e se estender ao longo de todo o curso. Também expressa que a
PCC, em articulacdo com o ES, com as atividades de trabalho de conclusdo de curso e outras,
potencializa a formacéo da identidade do professor como educador.

De acordo com o Parecer CNE/CP n° 28/2001, a prética, dentro da matriz curricular, ndo
pode estar deslocada do restante do curso. Ou seja, ndo deve ser limitada a um tempo e espaco
isolados, restrita apenas ao momento do estagio. Ela deve estar presente desde o inicio do curso
e permear toda a formacdo do professor, ocorrendo dentro das areas ou disciplinas que
constituem os componentes curriculares de formagéo.

O mesmo parecer destaca que devera haver registro das observacfes e resolucdo de
situagBes-problema. A pratica profissional na formacao do professor pode ser enriquecida com
0 uso de tecnologias da informacdo, como computador e video, além de narrativas orais e
escritas de professores, producdes de alunos, situa¢bes simuladas e estudo de casos.

No Parecer CNE/CP n°9/2001, a pratica como componente curricular é vista como "uma

dimenséo do conhecimento™ presente tanto na reflex&o sobre a atividade profissional quanto no
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estagio (p. 23). No item 3.6, o documento refor¢a que a pratica ndo deve ser reduzida a um
estagio isolado, mas articulada ao longo do curso, permitindo que os futuros professores
mobilizem diferentes conhecimentos e experiéncias (p. 57).

As resolucGes mencionadas também abordam a importancia da construcéo da identidade
profissional ao longo do processo formativo, por meio da efetiva articulagdo entre teoria e
pratica. Tanto a dimensdo tedrica quanto a dimensdo pratica devem fornecer os elementos

essenciais para o desenvolvimento dos conhecimentos e habilidades inerentes a docéncia.

3 Contexto da Pratica como Componente Curricular sob o Olhar do Paradigma da Complexidade

Como base desta pesquisa, utiliza-se o seguinte questionamento: Como os principios da
complexidade podem contribuir e/ou potencializar a Pratica como Componente
Curricular (PCC) na formacéo de professores? Diante das pesquisas atuais, entende-se que
a formagé&o inicial deve proporcionar espacos para discussoes, troca de experiéncias e reflexdes
criticas sobre o papel do professor reflexivo na sociedade contemporanea, exigéncias que
inspiram a interdisciplinaridade e o pensamento complexo no processo formativo.

Um dos sete saberes apontados como essenciais por Morin (2000) é o enfrentamento das
incertezas. Ao analisar a sala de aula, percebe-se um cenério repleto de incertezas, e, sob a 6tica
de Morin, compreende-se que trabalhar estratégias durante a PCC, que permitam enfrentar o
inesperado e as incertezas do dia a dia, € uma ferramenta potencializadora. Assim, 0s espacos
formativos devem promover a participacdo, o diadlogo, a negociacdo e a intervencao, o que
pressupde mudancgas metodoldgicas, uma ressignificacdo do papel docente e uma mudanga no
sentido da prética avaliativa (Gramsci, 1995).

Durante a PCC, os licenciandos realizam o planejamento de aulas com o objetivo de
articular a parte teorica, representacional/simbdlica e fenomenoldgica da Quimica, bem como
elaborar atividades, técnicas de ensino e estratégias de avaliacdo. Essa préatica se caracteriza
como uma estratégia de recontextualizacdo dos conceitos cientificos, com énfase em como
ensinar esses conceitos aos alunos da Educacdo Basica. Morin enfatiza a importancia de pensar
na compreensdo, mas também na necessidade de estudar a incompreensdo, suas raizes,
modalidades e efeitos para a aprendizagem. Nesse sentido, implementar atividades que
abordem a incompreensao de determinados contetidos aproxima os licenciandos da experiéncia
real. Trabalhar as incompreensdes é necessario, pois enfoca as causas e ndo os sintomas (Morin,
2000).

Analisar as principais dificuldades no ensino-aprendizagem de determinados conceitos,

sob o olhar do paradigma da complexidade, pode potencializar as contribui¢des da PCC no
Realizacao D

UFMT

O

5
© B X V)



O

Ot

processo formativo, com énfase na construcdo dos saberes especificos da docéncia. Esses
saberes englobam conhecimentos, competéncias e habilidades, muitas vezes denominados
como “saber-fazer” e “saber-ser” (Tardif, 2012).

Para Morin (2000), nosso sistema de ideias esta sujeito ao erro e a ilusdo, chamados de
erros intelectuais, pois “a l6gica organizadora de qualquer sistema de ideias resiste a informacgao
que ndo lhe convém ou que ndo pode assimilar” (p. 22). Entre as varias ferramentas pedagdgicas
para trabalhar a prética, destaca-se a utilizacao de estudos de casos, uma variante do método de
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), com o objetivo de analisar e compreender as
principais resisténcias no aprendizado de determinados conceitos quimicos por parte dos alunos
da Educacdo Bésica. Contudo, ndo basta dar énfase apenas as resisténcias; € necessario
impulsionar a partir das grandes interrogacGes sobre nossas possibilidades de aprender e
conhecer. “Colocar em pratica essas grandes interrogacfes constitui o oxigénio de qualquer
proposta de conhecimento” (Morin, 2000, p. 31).

A reflexividade dessas situacOes de ensino exige a participacdo de professores de
diferentes areas, uma vez que o recorte disciplinar e a hiperespecializa¢do impedem a percepc¢ao
do todo, do complexo. Morin (2000, p. 45) ressalta: “O parcelamento e a compartimentacao
dos saberes impedem aprender o que esta tecido junto”. Portanto, a correlagdo entre os saberes
€ necessaria.

A contemporaneidade exige a cristalizacdo de um paradigma que permita o conhecimento
complexo. “E preciso aprender a enfrentar a incerteza, j4 que vivemos em uma época de
mudangas em que os valores sdo ambivalentes, em que tudo esta ligado” (Morin, 2000, p. 85).
No cenario atual, a formacdo de professores precisa ir além do contetdo técnico-cientifico,
visando uma “reforma do pensamento” que permita articular e organizar os conhecimentos para
compreender o "Contexto, o Global, o Multidimensional, o Complexo” (Morin, 2000, p. 35).

Morin (2005) sinaliza que a complexidade envolve o confronto com o emaranhado de
informacdes entrelacadas, o jogo infinito das retroacdes, da incerteza e da contradi¢do, mas que
essas questdes sdo necessarias diante das inadequagdes da educagéo, que ocultam o contexto, 0
global, o multidimensional e, principalmente, o complexo.

Assim, a educacdo do futuro precisa unir os saberes que foram desmembrados e
compartimentados, articulando propostas multidisciplinares, transversais e multidimensionais.
Estimular a reflexdo sobre a préatica docente no contexto dos programas de ensino, com énfase
em situagOes de ensino articuladas a um determinado contexto, promove a reflex&o sobre as
acOes e decisdes em sala de aula. O novo pensamento deve situar as informagdes em seus

devidos contextos para que obtenham sentido; além disso, a simulagdo de situa¢Ges de ensino
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pode estimular o pensamento estratégico. Para Morin, a estratégia deve prevalecer sobre o
programa, pois a estratégia gera um panorama de acdo que analisa tanto as certezas quanto as
incertezas.

Ao vivenciar a realidade escolar, repensar ac6es, identificar o que funciona e o que precisa
ser aprimorado, buscando alternativas eficazes para o processo de ensino-aprendizagem, faz
parte da construcdo da identidade docente. Conhecer a dindmica da sala de aula auxilia na
compreensdo das demandas e desafios da profissdo, tendo como base uma formacgao realista. O
desenvolvimento dos saberes especificos da docéncia nao resulta de situacdes abstratas, mas,
ao contrario, surge da contextualizacdo, que estabelece as condic¢des para sua implementacéo.

O desenvolvimento do trabalho colaborativo em equipe também pode ser trabalhado na
PCC, j& que as atividades podem ser realizadas em grupos. Os futuros professores, ao
executarem atividades coletivas, simulam a vivéncia com o0s pares no contexto escolar. Essa
experiéncia proporciona o compartilhamento de ideias, a troca de experiéncias e o aprendizado
grupal, enriquecendo a formacéao de cada individuo.

Os sete principios de Morin (2000) — a auto-eco-organizacao, o dial6gico, o recursivo,
a hologramaticidade, o principio da incerteza, a incompletude e a reformabilidade — s&o
fundamentais para repensar a formacao docente. Esses principios promovem a interligacdo dos
saberes e incentivam o docente a articular as disciplinas de forma integrada, o que é essencial
para a pratica pedagdgica. Na formacdo de professores de Quimica, esses principios sdo
particularmente Uteis, pois a Quimica, por sua prépria natureza, esta interligada a areas como a
Fisica, a Biologia e as Ciéncias Ambientais. Assim, a pratica docente deve ser construida sob a
Otica da complexidade, capacitando o professor a abordar os conteddos de forma
interdisciplinar e contextualizada, refletindo as demandas de um mundo globalizado e
interconectado.

Em suma, a PCC na formacéo de professores de Quimica visa proporcionar uma formacao
mais completa por meio de situacdes reais do contexto educativo. A associacdo do pensamento
complexo na execucdo da PCC pode potencializar a integracdo entre teoria e pratica, o
desenvolvimento de habilidades pedagdgicas reais, a promogéo da reflexdo sobre o exercicio
profissional e o estimulo ao trabalho em equipe com um olhar interdisciplinar, buscando unir o

que foi fragmentado nas Ciéncias Naturais.

4 Metodologia
A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, baseada em Pesquisa Documental e

revisdo da literatura. Foram analisadas obras fundamentais da teoria da complexidade,

Realizacao D

Y
O Ries X

UFMT

O



O

Ot

especialmente os trabalhos de Edgar Morin (2000, 2005), além de estudos sobre a formacéo de
professores e a Pratica como Componente Curricular (Schon, 1992; Névoa, 1992; Tardif, 2012;
Pimenta, 2012). Além disso, documentos oficiais, como a Resolu¢do CNE/CP n° 02/2019,
foram revisados para contextualizar as diretrizes curriculares voltadas a formacdo de
professores.

A andlise focou-se na investigacdo dos principios da complexidade e sua aplicabilidade
na formacao inicial de professores de Quimica, com énfase na integracao entre teoria e pratica.
Também foi proposta uma atividade interdisciplinar, conforme descrito na secédo de resultados,

para exemplificar a aplicacdo préatica desses conceitos.

5 Resultados e Discussfes
5.1 A Teoria da Complexidade e a Proposta Interdisciplinar em Termoquimica

Inspirado nos principios da complexidade de Morin e com base na legislacdo apresentada,
é possivel fomentar projetos de carater coletivo e interdisciplinar. Nesse sentido, este ensaio
propde uma atividade multidisciplinar a ser executada na PCC, com foco no tema
Termoquimica. Tradicionalmente, o estudo da Termoquimica € abordado de forma isolada
dentro do curriculo de Quimica, por meio de calculos de Varia¢do de Entalpia (AH), Lei de
Hess, Energia de Ligacdo e analise grafica, além de conceitos de Termodinamica, como Energia
Livre de Gibbs e Entropia. No entanto, esses conteldos podem ser enriquecidos quando
trabalhados em conjunto com outras areas do conhecimento, como Fisica e Biologia,
explorando a inter-relacdo entre 0s processos energeticos.

A atividade sugerida envolveria uma analise dos processos de combustdo, relacionando
o0 contetdo de Termoquimica com fendmenos ambientais, como o aquecimento global. Os
licenciandos seriam incentivados a investigar o impacto das reagdes quimicas na liberacdo de
energia e sua relagdo com o aumento das emissdes de gases de efeito estufa. Além disso, a
pratica poderia ser ampliada para discutir aspectos sociais e econdmicos ligados ao uso de
combustiveis fdsseis versus energias renovaveis, destacando a necessidade de solucdes

sustentaveis para o futuro.

5.2 Proposta de Atividade Interdisciplinar: Termoquimica e Sustentabilidade

A proposta interdisciplinar, com foco em Termoquimica e Sustentabilidade, visa integrar
0s conhecimentos de Quimica, Fisica e Ciéncias Ambientais, proporcionando aos licenciandos

uma compreensao mais aprofundada das interacfes entre as reagcdes quimicas e seus impactos
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ambientais. Ao explorar reacdes exotérmicas e endotérmicas, os licenciandos sao estimulados
a refletir sobre os mecanismos de transferéncia de energia, associando esses processos a
questdes globais urgentes, como o aquecimento global.

As reacgdes de combustéo, por exemplo, sdo fendmenos que liberam grandes quantidades
de energia na forma de calor, contribuindo significativamente para o aumento das emissdes de
gases de efeito estufa, como o didxido de carbono (CO:). Esse processo quimico,
frequentemente associado ao uso de combustiveis fosseis, estd diretamente relacionado ao
aquecimento global e a formacéo de chuva acida, que se destacam entre os principais desafios
ambientais da atualidade. A complexidade das rea¢fes quimicas envolvidas nos processos de
combustdo, quando conectada aos principios da Fisica, como a conservacao de energia, revela
a interdependéncia entre a producgéo de energia e seus impactos no clima.

Nesse contexto, a atividade proposta incentiva uma analise critica das reacdes quimicas
e suas consequéncias ambientais. Os licenciandos serdo incentivados a investigar o papel das
reacOes exotérmicas na liberacdo de energia e a maneira como essa energia, ao se acumular na
atmosfera terrestre, altera os padrées climaticos. Para ampliar a discussao, serdo exploradas as
interconexdes entre a Quimica, por meio do estudo da variacdo de entalpia e das propriedades
das reac0es, e a Fisica, que trata da conversdo e conservacao de energia nos sistemas. Além
disso, conceitos de Ciéncias Ambientais serdo integrados ao estudo, abordando os impactos no
clima e as possiveis estratégias para mitigar esses efeitos.

Outro aspecto relevante é a incorporacdo de uma visdo de sustentabilidade, estimulando
os licenciandos a refletirem sobre alternativas ao uso de combustiveis fosseis. Fontes de energia
renovaveis, como o hidrogénio e a biomassa, serdo analisadas como potenciais substitutos para
mitigar os efeitos adversos das reacOes de combustdo. Ao trabalhar com esses temas, 0s
licenciandos ndo apenas compreenderdo os fundamentos da Termoquimica, mas também serdo
desafiados a conectar esse conhecimento a busca por solugfes sustentaveis, integrando ciéncia,
tecnologia e responsabilidade ambiental.

Essa abordagem interdisciplinar, fundamentada nos principios da complexidade,
conforme propostos por Morin (2000), possibilita a articulacdo entre teoria e pratica,
promovendo a reflex&o critica e a contextualizagdo do contetdo aprendido. O desenvolvimento
do pensamento estratégico, necessario para lidar com as incertezas e desafios do ensino, torna-
se uma parte fundamental dessa formacéo, preparando os futuros professores de Quimica para
abordar de forma ampla e interconectada os problemas da sociedade contemporanea. Dessa

maneira, 0 estudo de Termoquimica transcende os calculos e férmulas, tornando-se uma
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oportunidade para construir uma visdo critica e sustentavel sobre o uso da energia e suas

repercussoes globais.

6 Consideragdes Finais

Esta abordagem interdisciplinar ndo sé reforca os conceitos de Termoquimica, como
também promove uma compreensdo ampliada dos problemas atuais, possibilitando a
elaboracdo de aulas mais contextualizadas e, principalmente, fomentando o desenvolvimento
do pensamento critico e a formacéao de professores preparados para lidar com a complexidade
do ensino contemporaneo. A atividade proposta, fundamentada nos principios da
complexidade, permite que os alunos reconhegam as interagdes entre os contetdos especificos
e as problematicas globais, ampliando suas capacidades de articular teoria e prética.

A Préatica como Componente Curricular, nessa perspectiva, deve ser estruturada como um
espaco para vivenciar situacdes pedagogicas que reflitam a realidade complexa da sala de aula.
Morin (2005) destaca que o conhecimento isolado ndo é suficiente para compreender o todo;
por isso, ao unir o estudo de conteddos especificos a analise de problemas reais, o futuro
professor é convidado a construir uma visdo mais ampla e interligada dos saberes.

Ao aplicar atividades que integrem conteddos de Quimica com questdes
interdisciplinares, como a Termoquimica no contexto ambiental, os licenciandos passam a
reconhecer que o0 conhecimento ndo € estatico nem fragmentado, mas dinamico e
interconectado. 1sso 0s prepara para atuar em um cenario educacional que exige flexibilidade,

adaptacdo e a capacidade de navegar entre diferentes areas do saber.
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