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Resumo

Este estudo avalia a eficacia de atividades experimentais sobre microrganismos no ensino dos anos
iniciais. Por meio da formacdo continuada de professores e do uso do Laboratério Didatico Movel, os
docentes implementaram préticas pedagdgicas que permitiram a tradugdo de conceitos abstratos em
experiéncias concretas para 0s estudantes. A pesquisa destaca os desafios relacionados & gestéo do
tempo e adaptacdo de recursos, bem como os resultados positivos no engajamento dos alunos. Os
resultados reforcam a importancia de metodologias praticas e investigativas no ensino de ciéncias,
conforme preconiza a BNCC (2018).

Palavras-chave: Microrganismos. Formagéao de professores. Ensino de Ciéncias.

1 Introducéo

Os microrganismos, embora invisiveis a olho nu, estdo por toda parte, habitando os mais
variados ambientes. Apesar de serem 0S menores seres Vivos existentes, sua presenca €
fundamental para o equilibrio da natureza, desempenhando papéis essenciais que muitas vezes
passam despercebidos por nos (Candido; Tunon; Carneiro, 2010). Isso pois, esses seres Vivos
excessivamente pequenos sao essenciais em diversos processos ecoldgicos, biotecnolégicos e
geoquimicos.

Assim, eles estdo envolvidos em ciclos naturais, como a decomposi¢do de matéria
organica e a fixacdo de nitrogénio, além de serem participantes do processo de fermentacédo
durante a producédo de alimentos, como pées, queijos, iogurtes e bebidas fermentadas (Silva,
2013). Aindade acordo com a autora, a fermentacdo é um processo bioquimico que transforma
ingredientes basicos em alimentos e bebidas e ¢ utilizada na “producdo de vacinas, hormdnios
e medicamentos, tratamento de esgoto e pesquisas de terapias génicas” (Silva, 2013, n.p.).

Considerando a importancia dos microrganismos em diversas areas, a microbiologia —
ciéncia que estuda seres como bactérias, virus, fungos e protozoarios — tornou-se essencial

para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Desde sua consolidagdo como campo de
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estudo cientifico no século XIX, a microbiologia tem possibilitado avancos significativos em
medicina, seguranca alimentar e biotecnologia. No campo da educagéo, o estudo dessa ciéncia,
que ja é abordado na Educacdo Baésica e esta previsto na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018), contribui para que os estudantes compreendam os processos bioldgicos
gue sustentam tanto o equilibrio ambiental quanto a producdo de alimentos que consomem
diariamente.

No entanto, conceitos como a fermentacdo e o papel dos microrganismos podem ser
abstratos e desafiadores para os estudantes, especialmente quando abordados somente de
maneira tedrica. Por isso, hd uma necessidade crescente de métodos de ensino préaticos e
experimentais que possam traduzir esses conceitos em vivéncias concretas e com significados.
Ao utilizar atividades experimentais, por exemplo, os estudantes tém a oportunidade de
visualizar os processos bioldgicos em acdo com potencial de desenvolverem habilidades criticas
e investigativas.

Considerando esse cenario, este estudo busca avaliar a eficicia de atividades
experimentais no ensino de conceitos biolégicos relacionados a fermentacéo e ao papel dos
microrganismos, focando especialmente na formacdo de professoras! que exercem sua pratica
pedagdgica nos anos iniciais do ensino fundamental. Ao propiciar momentos de formacéo
continuada na intencdo de utilizar metodologias praticas e experimentais em sala de aula,
espera-se que essas atividades possam auxilid-las na traducdo de conceitos abstratos em
experiéncias concretas e contextualizadas para os estudantes.

Por meio dessas praticas, as professoras poderdo proporcionar uma aprendizagem mais
envolvente, promovendo uma compreensdo profunda desses processos e alinhada as
habilidades da BNCC (Brasil, 2018), como o reconhecimento do papel dos microrganismos na
decomposicao e producéo de alimentos, na prevencdo de doengas, na compreensao dos ciclos
damatéria e no fluxo de energia nos ecossistemas. Adicionalmente, essas praticas incentivarao

atitudes que reforcem o aprendizado em sala de aula.

2 Exploracao bibliogréafica

O estudo damicrobiologia tem um impacto profundoem diversas areas do conhecimento.
Apesar de sua importancia, autores como Cassanti et al. (2008), Oliveira e Morbeck (2019) e

Filomeno et al. (2022) alertam para a negligéncia com que 0s temas relacionados aessa ciéncia

1 Optamospor usar o género feminino como norma, subvertendo a regra tradicionalda Lingua Portuguesa, ja que
a maioria das estudantes de pedagogia sdo mulheres.
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sdo tratados nas unidades educacionais, especialmente na educacéo basica, onde muitas vezes
ha a insercdo de uma abordagem reducionista, descontextualizada e pouco compreensivel,
embora costumeiramente associados a doencas ou a degradacdo de matéria organica, esses
organismos, nao podem ser facilmente vistos, desempenham papéis fundamentaisem processos
benéficos aos seres humanos e aos animais (Filomeno et al., 2022).

Sob esse ponto de vista, Pedrancini et al. (2008) concorda com Filomeno et al. (2022) ao
afirmar que a forma como a microbiologia é tradicionalmente abordada nas escolas muitas
vezes resulta em uma compreensédo superficial do tema, evidenciando o despreparo para expor
opinides fundamentadas, refletindo a dificuldade em superar 0 senso comum, uma vez que 0S
conhecimentos construidos nas escolas vao além dasimples memorizagao.

A luz da relevancia do estudo desta area da ciéncia, a adogio de metodologias praticas e
experimentais desde os primeiros anos de escolarizacdo favorece a aprendizagem desses
contetdos e contribui para o desenvolvimento de habilidades cientificas essenciais pelos
estudantes. Para isso, é fundamental que a formacdo das professoras que ministram aulas nos
anos iniciais contemple a implementagdo de estratégias educacionais fundamentadas em
atividades préticas e investigativas (Bassoli, 2014), propiciando um ensino de ciéncias mais
envolvente, relevante e com significado.

Nesse sentido, para que essas estratégias sejam bem conduzidas, as professoras devem
atuar como mediadoras no processo de ensino e aprendizagem. De acordo com Campos e Nigro
(2009), essa é uma abordagem construtivista que estimula os estudantes a explorar, observar,
avaliar e repetir experimentos, formulando suas prdprias respostas as questdes levantadas.

Diante do continuo avanco das pesquisas sobre microrganismos e suas aplicacdes no
cotidiano (Kimura et al., 2013; Prado, Teodoro e Khouri, 2004; Gava, Silva e Frias, 2008), essa
conexdo entre teoria e pratica na construcdo do conhecimento na escola se torna ainda mais
essencial. O desafio para a educacdo cientifica serd continuar adaptando essas descobertas para
0 ambiente educacional, garantindo que os estudantes compreendam a importancia desses
organismos invisiveis, mas poderosos, na vida cotidiana e no futuro da ciéncia (Oliveira,
Morbeck, 2019). Consequentemente, ao entender a importancia desses microrganismos no
presente e no futuro, os estudantes estardo mais preparad os para enfrentar os desafios cientificos

globais e contribuir para solugdes inovadoras nas mais diversas areas do conhecimento.

3 Abordagem metodoldgica
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Partindo da premissa de investigar como as professoras dos anos iniciais do ensino
fundamental utilizam o conhecimento sobre microrganismos e o processo de fermentagdo em
suas aulas de ciéncias, este estudo também analisa a aplicacdo dessas praticas por meio do uso
do Laboratdrio Didatico Mével (LDM)?2. Para isso, 0 processo de investigacdo ocorreu seguindo
uma sequéncia de acles que orientaram a construcdo da narrativa da pesquisa. Inicialmente,
durante um encontro de formacédo continuada oferecido pela Secretaria Municipal de Educacéo
de Cuiaba-MT (SME), as professoras participantes foram expostas a processos bioldgicos
fundamentais por meio de atividades praticas e experimentais com o uso do laboratério. Elas
tiveram a oportunidade de observar a acdo de fungos e bactérias em diferentes condigdes
controladas.

Apbs esse momento, as professoras implementaram essas atividades praticas e
experimentais em suas turmas. Esse segundo momento representou a aplicacdo dos conceitos
tedricos apresentados anteriormente em um ambiente real, permitindo que elas testassem e
adaptassem as metodologias aprendidas as necessidades e realidades de suas salas de aula.

Por fim, no terceiro momento foi aplicado um questionario, com questdes objetivas e
discursivas, para avaliar os desafios enfrentados e a adaptabilidade das atividades e da
implementacdo em sala de aula. Os dados coletados por meio deste instrumento foram
analisados a luz da Analise Textual Discursiva (ATD) (Moraes; Galiazzi, 2007) para apreender
as ideias expressas pelas participantes durante o processo de investigacao.

Segundo Moraes e Galiazzi (2007, p. 7), “[a] ATD corresponde a uma metodologia de
andlise de dados e informacfes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas
compreensdes sobre as orientagdes e discursos”. Ainda de acordo com os autores, os textos
submetidos a analise sdo denominados corpus, 0s quais representam as diversas vozes que se
manifestam sobre aquilo que é investigado.

Em outras palavras, o “corpus” ¢ o material de andlise que representa diferentes
perspectivas e experiéncias dos envolvidos na pesquisa, e a ATD permite que essas diferentes
vozes sejam interpretadas de forma a gerar novas compreensdes sobre o tema estudado. E
importante destacar que todas as participantes concordaram com o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) encaminhado anteriormente a aplicacdo do questionario. No TCLE
foram detalhados os objetivos, a metodologia, os beneficios e 0s possiveis riscos da pesquisa.

Para complementar, e com o intuito de preservar a identidade das envolvidas, suas respostas

2 Para tornar a leitura mais fluida e evitar redundancias, ao longo deste texto, serd usado tanto a expressio
“Laboratoério Didatico Mével” quanto sua sigla “LDM” de maneira alternada.
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foram codificadas utilizando os cddigos P1 a P15. Esse cuidado ético com as identidades das
participantes reflete 0 compromisso em respeitar suas contribui¢fes, ao mesmo tempo em que
buscamos avancar na qualidade do ensino de ciéncias, integrando teoria e pratica de maneira
significativa e contextualizada.

Diante doexposto, ao interpretarmos as experiéncias dasprofessoras e os desafios a partir
daAnalise Textual Discursiva, as diversas perspectivas delas foram cuidad osamente analisadas,
gerando novas compreensdes sobre a efetividade das metodologias aplicadas e as possiveis

melhorias para futuros contextos de formagéo.

4 Resultados e discussao

Este estudo foi conduzido em trés etapas, com foco na aplicacdo pratica dos
conhecimentos construidos durante um momento de formacéo continuada oferecido pela SME
(Cuiaba-MT) no ambito do Laboratério Didatico Mével e nas percepcBes observadas em
encontros formativos anteriores, onde constatamos a auséncia de metodologias diversificadas
para o ensino de ciéncias, especialmente, acerca dos microrganismos.

A participacdo das professoras no encontro formativo, centrado na instrumentalizagéo do
LDM, marcou a primeira etapa do estudo. Fizeram parte dessa etapa 15 professoras de 1° a 5°
ano do ensino fundamental de uma escola publica municipal localizada em Cuiab4d-MT.
Durante cerca de quatro horas, elas tiveram a oportunidade de compreender e aplicar conceitos
relacionados a fermentacgdo e o papel dos microrganismos na producdo de alimentos, utilizando
o laboratorio como ferramenta pedagogica.

Os temas discutidos durante o encontro, foram abordados com o uso de experimentos
simples e de baixo custo partindo, por exemplo, da observacdo do crescimento e reproducéo de
microrganismos, que explicam de que modo diferentes fatores, como temperatura, pH e
nutrientes, influenciam o comportamento e a manutencdo desses seres e a interacdo deles com
0 meio ambiente e com outros organismos.

Para a confeccédo e preparacdo desses experimentos, utilizamos materiais disponiveis no
LDM como por exemplo, cronbmetro, espatula, etiquetas adesivas, frasco lavador, luvas
descartaveis, micropipeta, microscépio binocular, papel toalha, sacos zip-lock e outros. Foi
necessario também, a obtencdo de outros materiais, acessiveis e ndo danosos a saide como
acucar, canetas hidrogréaficas, copo plastico, alcool em gel, iogurte com lactobacilos, palitos de

dente e fermento biologico.
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Cabe ressaltar que esses experimentos foram selecionados e confeccionados a partir de
buscas no manual de atividades praticas do préprio Laboratério Didatico Mével, em livros
didaticos, artigos cientificos e sites na internet que apresentavam roteiros de experimentos
acessiveis para serem manipulados por qualquer estudante dos anos iniciais.

Ainda nessa etapa, foram discutidos outros conceitos que contextualizam a importancia
dos microrganismos na fermentacdo, na reserva de matéria organica, no desenvolvimento de
antibidticos e como a manipulacdo de microrganismos pode ser utilizada para beneficiar a saude
humana e o meio ambiente.

Apbs o encontro formativo, teve inicio a segunda etapa, cujo foco foi a aplicagdo pratica
dos conhecimentos construidos durante o processo de formagéo continuada com os estudantes.
As professoras, agora familiarizadas com o LDM, implementaram atividades praticas e
experimentais em suas respectivas turmas. Esse processo de integracdo entre teoria e pratica
estimulou o pensamento critico e a curiosidade cientifica dos estudantes, ao aproximar a ciéncia
de seu cotidiano.

Na terceira etapa doestudo, as professoras responderam a um questionério com o objetivo
de avaliar os desafios enfrentados por elas durante a implementacdo das atividades
experimentais em sala de aula. Esse questionario também investigou as adaptacdes que foram
necessarias para a realizacdo dos experimentos as condicdes e realidades especificas de suas
turmas. A intencdo foi coletar dados relativos as dificuldades encontradas, como a gestdo do
tempo, a disponibilidade de recursos e das estratégias criativas adotadas para superar esses
obstaculos.

Sob essa Otica, cada registro coletado foi analisado seguindo os principios da ATD com
foco na unitarizacdo dos dados, ou seja, na separa¢do das respostas em unidades de significado.
Assim, as respostas das 15 professoras foram unitarizadas e categorizadas, permitindo uma
analise continua, como previsto pela ATD. Dessa forma, foi possivel identificar padrdes de
adaptacéo, gestdo de tempo e engajamento dos estudantes durante a implementacdo das
atividades, revelando como essas praticas transformaram o aprendizado.

Outrossim, esses apontamentos foram desconstruidos em unidades de significado e
categorizados em temas como “desafios no tempo”, “adaptacdo de recursos” e “impactos no
engajamento dos estudantes”, estabelecendo relagdes entre os desafios enfrentados e as
solucBes encontradas. Essa categorizacdo permitiu captar o novo emergente, revelando padrbes
de dificuldades comuns e estratégias criativas entre as professoras.

Exemplos de apontamentos identificados incluem:

e Desafios de tempo
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o P1: “Com a quantidade de conteido que precisamos cobrir, as atividades
experimentais tomam muito tempo”.
o Unidade de Significado: Gestdo de tempo.

o Categoria Emergente: Ajuste de planejamento.

o P5: “As atividades foram boas, mas senti que faltou tempo para discutir os
resultados com os estudantes”.
o Unidade de Significado: Falta de tempo para reflexdo.

o Categoria Emergente: Importancia do tempo para analise critica e debate.

e Adaptacao de recursos

o P4: “Nem sempre temos todos os materiais. Tivemos que improvisar com o
que tinhamos”.

o Unidade de Significado: Falta de recursos.

o Categoria Emergente: Criatividade na adaptagao.

o P7: “Nem sempre tivemos todos os materiais necessarios, o que dificultou a
realizacdo de alguns experimentos”.
o Unidade de Significado: Falta de recursos.

o Categoria Emergente: Limitac&o de recursos disponiveis.

e Impacto na participacdo dos estudantes

o P10: “Com o laboratorio, as criangas ficam mais envolvidas e até nas aulas
mais dificeis”.

o Unidade de Significado: Aumento da participagdo nas atividades.

o Categoria Emergente: Efeito positivo das atividades préticas.

o P3: “Apos as atividades praticas, os estudantes comegaram a participar mais
ativamente das discussdes em sala, questionando e propondo novas ideias”.
o Unidade de Significado: Aumento da participagéo.

o Categoria Emergente: Maior envolvimento critico nas aulas.

Outros apontamentos incluem o impacto da metodologia no ensino, em que “os alunos

passaram a trabalhar de forma mais autbnoma, assumindo o protagonismo em suas
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investigacdes” como observou (P7). Além disso, observagfes do tipo: “As atividades ajudaram
os estudantes a entender melhor conceitos abstratos” (P8) e “Depois das atividades
experimentais, percebi que muitos alunos aprenderam a se interessar mais por ciéncias” (P2),
mostram como 0s estudantes se tornaram mais independentes, assumindo o controle do
processo de aprendizagem e desenvolvendo responsabilidade sobre suas descobertas e
conclusdes. As professoras também relataram maior confianca ao lidar com microrganismos
(P11), mencionando inovagfes em suas praticas pedagdgicas.

A partir dessas analises, 0 metatexto final constituido a partir da descricéo e interpretacédo
dos dados, evidenciou como as atividades experimentais e o uso do LDM influenciaram tanto
0 momento de formacao continuadadas professoras quanto o desempenho d osestudantessobre
o mundo natural e material, alinhando-se as teorias educacionais contemporaneas,
especialmente, as previstas na BNCC (Brasil, 2018).

O metatexto destacou também a importancia de proporcionar formacdo continuada com
base em experimentacdo préatica, enriquecendo o ensino de ciéncias nos anos iniciais e
promovendo o desenvolvimento de habilidades pedagogicas mais flexiveis e inovadoras, que
valorizem as experiéncias pessoais e coletivas. Por fim, as professoras relataram sentir-se mais
seguras ao trabalhar com temas ligados a microrganismos, além de desenvolverem novas
abordagens pedagogicas, 0 que contribuiu para criar uma atmosfera de aprendizado mais

interativa e estimulante para os estudantes.

5 Considerac0es finais

Os resultados deste estudo mostram que o uso de microrganismos como ferramenta de
ensino nos anos iniciais enriquece o aprendizado em ciéncias da natureza. A formacéo
continuada das professoras foi essencial para aumentar sua confianga e habilidade em conduzir
atividades experimentais de forma pratica e acessivel.

Além disso, a formagdo permitiu que as docentes adaptassem os conteddos cientificos as
realidades das suas turmas, superando desafios de tempo e recursos. Essa flexibilidade resultou
em um ensino mais critico e inovador.

A integracdo de atividades com microrganismos no curriculo contribui para o
desenvolvimento de habilidades investigativas nos estudantes. Isso reforca a importancia do
ensino de ciéncias com abordagem pratica, conforme preconiza a BNCC.

Contudo, ha a necessidade de mais investigacdes sobre a insercdo de préaticas cientificas,
como 0 uso de microrganismos, nos anos iniciais. Pesquisas futuras podem explorar diferentes
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metodologias experimentais, o impacto a longo prazo dessas préaticas no aprendizado e a forma
como elas podem ser integradas a outros campos do conhecimento.

Ao avancar nesse campo, 0S pesquisadores tém a oportunidade de aprofundar o
entendimento sobre como o ensino préatico de ciéncias pode transformar o processo educativo,

promovendo uma educacdo mais critica, inovadora e contextualizada.
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