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Resumo

Modelos pedag6gicos se mostram importantes aliados ao professor quando se trata do ensino de
quimica. O presente trabalho apresenta o processo de criacdo e producdo de uma tabela periddica
inclusiva para alunos videntes e com deficiéncia visual. O modelo foi impresso em impressora 3D e é
composto por pegas que, juntas, formam a tabela periddica com todos os seus elementos quimicos. Além
das informacGes em nameros e letras regulares, o modelo contém adaptacfes que o tornam inclusivo,
como cores contrastantes, letras grandes para alunos com baixa viséo e informacgdes em braile para
alunos cegos.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Ensino inclusivo. Deficiéncia visual.

1 Introducao

A educacdo e a compreensdo dos diversos conteudos relacionados ao componente
curricular Quimica frequentemente se mostram desafiadoras devido a necessidade de abstracédo
de conceitos complexos. A representacdo mental de eventos e processos naturais muitas vezes
dificulta a explicacdo e a compreensdo desses contelldos. No contexto do ensino de quimica, 0s
desafios se tornam ainda mais significativos quando se considera a diversidade das percepcdes

e necessidades de aprendizagem, sobretudo no caso de alunos com deficiéncia visual.

Historicamente, pessoas com deficiéncia foram tratadas com desrespeito, exclusdo do
convivio social “ou até mesmo mortas apos serem diagnosticadas com alguma deficiéncia”

durante a idade média (Silva; Pereira, 2023, p. 2).
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No Brasil ha diversos dispositivos legais voltados a educacdo de pessoas com deficiéncia,
a exemplo, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de 1996, que
responsabiliza o sistema educacional em criar e dar condi¢des para atendimento desse publico
e, a politica nacional da educacdo especial, lancada em 2007, que designa o atendimento
especializado ao aluno com deficiéncia, porém, sem o excluir da educacéo regular, isto é, com
alunos sem deficiéncia (Silva; Pereira, 2023), o que colabora para o entendimento de que, em
caso de deficiéncia visual, outros sentidos podem ser utilizados para auxiliar na aprendizagem,
como o tato ou ainda, que “o desenvolvimento intelectual ¢ a formagdo de conceitos ndo estdo
diretamente ligados a presenca da visdo, mas a maneira como a informagéo chega ao individuo”
(Silva, 2014, p. 111).

Ja em 2012, foi aprovada a Lei brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, que em
seu Artigo 2° considera “pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo prazo
de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o0 qual, em interacdo com uma ou mais
barreiras, pode obstruir sua participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condigdes
com as demais pessoas (Brasil, 2015, p. 01).

Portanto, é crucial proporcionar as pessoas com deficiéncia visual as condicGes
necessarias para seu pleno desenvolvimento, o que inclui adapta¢6es no ambiente educacional
e no material pedagdgico para superar as barreiras impostas pela falta de visdo. Um exemplo é

0 uso da escrita em braile em materiais para o ensino de ciéncias.

Neste sentido, apresentamos o processo de criacdo e produgdo de uma tabela periddica
dos elementos quimicos desenvolvida por meio de impresséo 3D e adaptada ao ensino de alunos
com deficiéncia visual, buscando o ensino de conteddo de quimica mais dinamico, significativo

e inclusivo.
2 Desenvolvimento

O presente trabalho foi desenvolvido pelo Nucleo Ciéncia Criativa do IFMT, Campus
Rondonopolis, formado por professores, alunas do curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza e alunos do Ensino Médio da instituicdo. Os trabalhos do nucleo tém enfoque na
formacao inicial e continuada de professores e no desenvolvimento de materiais pedagogicos

ludicos para o ensino de ciéncias, como modelos e jogos.
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Este texto aborda o desenvolvimento de uma tabela periddica, conteddo definido por meio
de um levantamento entre professores da disciplina de quimica do IFMT Campus
Rondondpolis, sobre os contetdos que eles identificavam como sendo de dificil compreensédo

por parte dos alunos.

A tabela periodica é um icone cientifico reconhecido em todo o planeta (Filho; Aquino,
2022). Sua concepgdo passa por séculos de historia, que compreende desde as primeiras ideias
sobre atomistica na Grécia Antiga até a atualidade. Ela surgiu da necessidade humana de
organizar sistematicamente os elementos quimicos conhecidos, mas foi o russo Dimitri
Mendeleev que, em 1869, prop0s a tabela que deu origem a que conhecemos hoje. Ele néo so6
estabeleceu relagdes entre elementos quimicos e propriedades existentes, mas previu outras
possibilidades, entre elas, a necessidade de lacunas na tabela proposta por ele, pois 0s avangos
cientificos que ainda poderiam acontecer, descobririam novos elementos, até entdo

desconhecidos (Lima; Barbosa; Filgueiras, 2019).

O ensino da tabela periddica demanda um cabedal de conhecimentos e possiveis
associacGes com outras areas, como a histéria e a filosofia. Diante disso, nossa proposta é a de
agregar a esse ensino um material que seja inclusivo, considerando alunos videntes e deficientes
visuais, entregando um recurso que seja manipulavel, permitindo interacdes entre os estudantes
e a tabela periddica. O material possui especificidades inerentes aos alunos com deficiéncia
visual, tendo em vista que estes tém o sentido da visdo comprometido, que geralmente é muito

utilizado em aulas sobre contetdos abstratos como o aqui apresentado.

O trabalho foi desenvolvido na perspectiva da pesquisa-acdo, sustentada na identificacdo
de um problema e, posteriormente, na proposicao de uma solucéo, colocada em préatica com o

publico no qual o problema foi identificado (Sampieri; Collado; Lucio, 2006).

Nos inspiramos no modelo da tabela periddica disponivel no site Thinguiverse

(https://www.thingiverse.com/thing:4337800) e fizemos as devidas adaptacGes relacionadas as

necessidades dos alunos com deficiéncia visual para tornar o modelo inclusivo.

O processo de criagdo e producdo dos modelos consistiu varias etapas, sendo elas: 1)
estudos relacionados ao tema e ao aprendizado de pessoas com deficiéncia visual; 2) visitas a
duas institui¢des que trabalham com deficientes visuais no municipio de Rondondpolis—MT a
escola Louis Braille e a Associacdo Rondonopolitana de Deficientes Visuais para as devidas

orientagdes e validacdo das modificacdes realizadas no que tange as necessidades dos alunos
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com deficiéncia visual; 3) modificacdo dos modelos utilizando os softwares Blender e Bambu

Studio ; e 4) produgdo dos modelos utilizando impressora 3D Bambu X1 carbon.

A edicdo e adaptacdo dos modelos (figura 1) extraidos do banco de dados Thinguiverse,
foi um processo longo que necessitou desenvolver novas habilidades computacionais referentes
ao uso dos programas.

Figura 1 — Edicéo dos modelos no software Bambu Studio
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Fonte: Autoria propria (2024).

Varios modelos foram impressos (figura 2) até chegarmos a um modelo mais adequado

para a proposta de incluséo de pessoas com cegueira e com baixa visao.
Figura 2 — Processo de adequacéo dos modelos
* Peca original, sem adequac®es.

- Adequacdes no tamanho da
peca, letras e na escrita em

braile.

- Adequagdes nas cores
para garantir contraste.

‘ Insercéo do simbolo.

Fonte: Autoria propria (2024).
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A cada adaptacao realizada nas pecas, o material era levado para validacdo (figura 3),
processo necessario para atender as demandas dos alunos com baixa visdo e relacionadas ao
tamanho e espacamento das letras e nimeros, bem como na escolha das cores, priorizando cores
contrastantes o que favorece ao aluno com baixa visdo distinguir as diferentes estruturas

apresentadas no modelo.

Figura 3 — Validacgao das pecas por alunos cegos e com baixa visao

Fonte: Autoria propria (2024).

Quanto as especificidades dos alunos cegos, as adaptacdes foram relacionadas ao uso de
relevo nas informacdes e a adicdo da escrita em braile. O sistema braile € uma linguagem
constituida por 63 sinais formados por pontos em relevo que permite a leitura pelo tato (Brasil,
2006).

A tabela periédica produzida é constituida por 120 pecas de 5 cm x 5 cm cada. A
representacdo de elemento quimico foi impressa em alto-relevo, portanto, é tatil e possui
informacdes detalhadas, como massa e nimero atdmico, simbolo e nome do elemento (figura
4).
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Figura 4 — Representagdo de um elemento quimico

Simbolo de tipificacéo |

do elemento <4—— Numero atbmico

Informacg6es

Simbolo do elemento ¢ .
em Braille

Nome do elemento P LAT' N A
Massa atdmica 1 9 5 L 0

Fonte: Autoria propria (2024).

Ao juntar as pecas, forma-se a tabela com medidas de 61 cm de altura por 91 cm de
comprimento (figura 5).

Figura 5 — Tabela periédica montada
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Fonte: Autoria propria (2024).
Utilizamos cores distintas para promover maior autonomia dos alunos com deficiéncia
visual, uma vez que o contraste de cores 0s auxilia na identificacdo, além de também auxiliar
na classificacdo do elemento quanto a sua natureza e despertar maior interesse dos alunos
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videntes. Além das informacdes pertinentes a cada elemento, que contemple alunos videntes e
com deficiéncia visual expostas em cada peca, foi elaborado uma legenda (figura 6) para
auxiliar na identificagdo da tipificacdo dos elementos.

Figura 6 — Legenda para auxiliar na identificacéo e tipificacdo dos elementos

LEGENDA DA TABELA PERIODICA

|

ot .

_NAO METAIS o NAO METAIS - A
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" METAIS ALCALINGS ~ / | J
(SR e e . Informacdo em Braille Simbolo de tipificagio
METAIS ALCALINOS-TERROSOS do elemento

SEMIMETAIS
A

Fonte: Autoria propria (2024).

Os processos de ajustes ap0s cada teste com as pessoas com deficiéncia visual, essa
adaptacdo mostrou-se necessaria, pois permite a identificacdo da natureza do elemento quimico,

como por exemplo, se o elemento é um gas ou um metal.

3 Consideracdes finais

No contexto de desenvolvimento desse material pedagogico em Braile, permite ao aluno
cego, acesso as informacgdes que até entdo estavam restritas a textos e materiais adaptados

apenas aqueles com visdo regular.

A producdo de um modelo adaptado da tabela periddica se mostra uma iniciativa relevante
e inclusiva, atendendo tanto as necessidades dos alunos com deficiéncia visual quanto as dos
alunos videntes. Nas diversas reunides com pessoas com alguma deficiéncia visual, foi possivel
ir melhorando e adaptando o recurso até que se chegasse a um modelo mais proximo das
necessidades desse grupo, fornecendo desse modo, recursos que auxiliem na inclusdo de

pessoas cegas e de baixa visdo nos processos de ensino e aprendizagem.
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A tabela elaborada pode ser utilizada em atividades que demonstrem sua completude, mas
também em dindmicas em que 0s usuarios possam manipulé-la, montando grupos de elementos

conforme as variadas propriedades periddicas existentes.

Destacamos dois pontos durante a execucao desse projeto: a importancia de iniciativas
que promovam a inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino cientifico, juntamente
com parcerias institucionais que promovam a insercédo das instituicdes de ensino junto a esse
publico, possibilitando a ressignificacdo de conceitos e, por consequéncia, avangos na producao
de conhecimentos. O outro ponto é o desenvolvimento humano das estudantes de iniciacdo
cientifica que se dispuseram a aprender, para além do curriculo escolar, outros tipos de
conhecimento, como o0s processos de edicdo dos modelos em software, a utilizacdo das
impressoras 3D e o sistema Braille.
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