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Abstract. Social studies of science and technology have provided
understanding for the role of scientific literature as mediators of the
relationship between researchers — and, more broadly, the fundamental role of
non-human elements in social relations. This work relies on the theoretical
framework of Actor-Network Theory to propose the use of the growing amount
of scientific data available on the web to deepen systematic literature reviews.
The concept was validated with the implementation of Quid, a software system
able to retrieve information from authors and papers related to a literature
review, showing a network of associations that contextualizes it.

Resumo. Os estudos sociais da ciéncia e tecnologia tém levado a
compreensdo do papel das produgdes bibliogrdficas como mediadoras das
relagdes entre pesquisadores — e, de forma mais abrangente, da participa¢do
fundamental de elementos ndo-humanos em relag¢des sociais. Este trabalho se
apoia no referencial tedrico da Actor-Network Theory para propor a
utilizagdo do crescente volume de dados cientificos disponiveis na web para
aprofundar revisdes sistemdticas da literatura. O conceito foi validado com a
implementagdo do software Quid, capaz de recuperar informagoes de outros
autores e artigos relacionados a uma revisdo bibliogrdfica, exibindo uma rede
de associagoes que a contextualiza.

1. Introducao

A crescente disponibilidade na web de dados sobre a producdo cientifica, como
curriculos de pesquisadores ¢ meta-dados de publicag¢des, aliados a avangos nas técnicas
de minera¢do de dados em redes de coautorias, permitem a descoberta, coleta e
processamento destas informagdes sociais e bibliométricas. Por exemplo, o Curriculo
Lattes' dispde de dados académicos atualizados dos pesquisadores brasileiros e sua
produgdo bibliografica.

! http://lattes.cnpq.br
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Tem-se observado, entdo, o surgimento de sistemas de rede sociais cientificas
baseados na plataforma Lattes, caracterizados pela consolidacdo numérica e grafica dos
dados disponiveis: Sucupira [Alves et al., 2011], ObserveUNB [Ralha et al., 2012],
CiénciaBrasil [Laender et al. 2011] entre outros. Tais sistemas permitem analisar a
produgdo cientifica de uma institui¢do como um todo [Farias et al. 2012] e podem
apoiar 6rgdos de fomento para que possam comparar pesquisadores em relagdo a seus
pares [Newman, 2001]. Para apoiar cientistas na localizagdo de publica¢des relevantes
para suas pesquisas, entretanto, o potencial destes dados ndo tem sido totalmente
explorado.

Latour [1997; 2000] acompanhou o processo para se estabelecer fatos
cientificos, estudando minuciosamente as atividades cotidianas de pesquisadores.
Concluiu que a producdo de conhecimento cientifico e tecnologico ¢ um fendomeno
inerentemente social que passa por etapas como o reconhecimento de aliados e o
fortalecimento de argumentos. Neste processo, referéncias bibliograficas desempenham
importante papel mediador entre os cientistas, que usam resultados publicados
anteriormente para embasar suas novass afirmacdes.

Revisdes bibliograficas sistematicas sdo uma forma metodica e organizada de
agrupar publica¢des sobre determinado tépico de pesquisa. Seus resultados guiam
pesquisadores na sele¢do de referéncias que apoiam ou contestam determinada hipotese.
O software START [Zamboni et al., 2010] foi desenvolvido para suportar as atividades
de cada uma das etapas de uma revisdo sistematica, registrando a lista de referéncias, os
protocolos a serem adotados, e provendo uma sumarizagdo dos resultados.

Este trabalho propde a utilizagdo do vasto volume existente de dados cientificos,
na forma de redes sociais de pesquisadores, repositérios de meta-dados de artigos e
bibliotecas digitais, para suporte a proposicdo e desenvolvimento de novas pesquisas.
Uma ferramenta chamada Quid, desenvolvida para apoiar a andlise do resultado de
revisdes bibliograficas obtidos com a ferramenta START, permite a expansdo do estudo
da literatura pela identificacdo de outros autores e artigos também relevantes para
cientistas em suas pesquisas.

O texto esta organizado da seguinte forma: primeiramente serd apresentado o
referencial tedrico que permite compreender a producdo cientifica e tecnolégica como
um fenomeno social em que participam conjuntamente elementos humanos e ndo-
humanos. Sera apresentada também uma introdu¢do a um método de revisao sistematica
de literatura. A seguir, serd detalhada a arquitetura do software proposto, as fontes de
dados utilizadas e a forma de exibi¢do das saidas do sistema. Finalmente, serdo
discutidos os resultados preliminares obtidos com o primeiro protdtipo do software,
seguidos das conclusdes do trabalho.

2. Referencial Tedrico-Metodolégico

Para melhor compreendermos como as informagdes cientificas disponiveis na web
podem auxiliar pesquisadores em revisoes bibliograficas, nos baseamos em duas fontes
teoricas: a primeira, de origem socioldgica, demonstra a necessidade de considerarmos
conjuntamente elementos humanos e nao-humanos em fendmenos socio-técnicos —
como ¢é o caso da producdo cientifica — enquanto a segunda, com viés metodologico,
aponta como conduzir a coleta e selecdo de fontes bibliograficas, as quais detalharemos
a seguir.
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2.1. Sociologia e Actor-Network Theory

A relacdo entre tecnologia e pessoas tem sido tradicionalmente entendida de forma
dicotomica, em termos de determinismo tecnoldgico ou social. Na primeira abordagem,
a tecnologia provoca mudangas na sociedade, que € aparentemente impotente para
resistir a elas; na segunda, a tecnologia é retratada como apenas o produto das intengdes
humanas, através de planejamento e ag¢des [Rose et al., 2006]. Em resposta as
deficiéncias percebidas pelo posicionamento puramente social ou tecnoldgico, varias
tentativas tém sido feitas no sentido de desenvolver abordagens intermediarias que
reconhegam a contribui¢do de ambos os fatores, entre elas, a escola de pensamento
conhecida como Estudo de Sistemas Socio-Técnicos [Mumford, 1983].

Teoria Ator-Rede, Actor-Network Theory ou ANT é um ramo recente da
Sociologia, que surgiu a partir dos estudos sociais da ciéncia e tecnologia. Compreende
a construgdo do conhecimento cientifico como um processo social em que tanto atores
humanos quanto nfo-humanos podem participar, atuando uns sobre os outros e
moldando-se mutuamente [Latour e al., 2012]. Neste sentido, toma uma postura socio-
técnica em que, além de negar os determinismos tecnologico e social, afirma que nfo se
deve fazer distingdes a priori entre os participantes humanos e ndo-humanos em
fendmenos sociais.

Como principio metodolégico, Latour [2000] definiu que o estudo da ciéncia
ndo deve limitar-se a andlise de seus produtos finais; mas, sim, iniciar no desenrolar das
discussdes que levam a concepcdo e refinamento destes produtos. Ao conhecer a ciéncia
em construgdo, ¢ possivel identificar elementos que interferem uns sobre os outros,
limitando ou propiciando o avango das descobertas cientificas, elementos estes que
ficam ocultos quando se analisa os resultados finais de pesquisas: afirmagdes objetivas e
impessoais.

Um dos participantes ndo-humanos nas relacdes entre cientistas sdo as
referéncias bibliograficas utilizadas para apoiar argumentos em controvérsias [Latour,
2000]. Um texto referenciado em um artigo cientifico pode ter as seguintes finalidades:
ajudar a construir o contexto teérico ou paradigma adotado na pesquisa; discutir,
positiva ou negativamente, resultados relacionados; expressar afiliagio a uma
determinada corrente de opinido ou grupo de pesquisa; ou relacionar trabalhos
anteriores que foram estendidos pela nova publicacio.

Reciprocamente, tudo o que um texto fizer com a literatura anterior, podera ser
feito a ele pela literatura posterior. Quando uma alegagdo feita em um artigo &,
posteriormente, aceita por muitos outros e incorporada a eles na forma de citagdes, ¢
progressivamente transformada em fato, até o momento em que se torna conhecimento
tacito e ndo requer mais citagdes. Nas palavras de Latour [2000, pag. 73]: “quem cita o
texto de Lavoisier quando escreve H>O como formula da 4gua?”. Neste ponto, o que era
uma alegacéo se torna fato cientifico estabelecido e objetivo, sem ter marcas de ter sido
produzido por alguém.

Desta forma, ¢ fundamental para um pesquisador ser capaz de encontrar outros
atores, sejam eles autores ou artigos, capazes de suportar suas hipoteses e atuar como
aliado frente a leitores e revisores criticos. Por outro lado, um artigo citado tem seu
conteudo e seu autor divulgados e, em alguns casos, corroborados. Criam-se assim
relacdes de beneficio mutuo entre os autores, mediados por seus artigos, constituindo
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uma rede heterogénea que ¢ dinamica e vai se consolidando a medida em que se
constroi o conhecimento.

2.2. Revisdes bibliograficas sistematicas e o método Prisma

Revisdo de literatura ¢ uma atividade frequente para cientistas, pois permite obter uma
visdo geral de um dominio, uma melhor compreensido de um campo de conhecimento e
apoiam na avaliagcdo da novidade de uma proposta. Caso a revisdo bibliografica nio seja
estruturada, sera apenas uma narrativa estritamente qualitativa, produzida por um
pesquisador em busca de artigos, livros e teses, lendo-os e tomando notas. Os resultados
produzidos desta forma podem estar incompletos ou serem tendenciosos, favorecendo
um determinado ponto de vista mesmo que de forma néo intencional.

Uma revisdo bibliografica sistematica — RBS — fornece resultados mais precisos
e imparciais, identificando, selecionando e avaliando criticamente pesquisas relevantes.
RBS foi criada e € usada pela pesquisa em Medicina Baseada em Evidéncias [Pai et al.,
2002]. Posteriormente, Kitchenham ef al. [2004] propuseram o uso de RBS em
Engenharia de Software, para construir revisdes de literatura que apdiam reivindicagdes
dos beneficios de novas tecnologias e metodologias de desenvolvimento de sistemas.
Uma revisdo sistematica aborda uma questdo claramente formulada usando métodos
sistematicos e explicitos para identificar, selecionar e avaliar criticamente pesquisas
relevantes, e para coletar e analisar dados dos estudos incluidos na revisdo. Métodos
estatisticos podem ou ndo ser utilizados para analisar e resumir os resultados dos
estudos incluidos.

A declaragdo PRISMA [Liberati et al. 2009] define normas e etapas que devem
ser cumpridas a fim de obter uma analise mais confidvel, completa e reprodutivel. Uma
RBS deve consistir nas seguintes etapas: planejamento, em que ocorre a defini¢do do
protocolo, da pergunta de pesquisa, dos objetivos;execu¢do de buscas em bases de
dados online, inclusdo manual de registros, eliminagdo de duplicatas, analise de
eligibilidade baseada nos meta-dados, leitura detalhada, e andlise quantitativa para
determinar a pertinéncia de cada texto ao estudo; e finalmente a sumarizagdo dos
resultados com geracgéo de graficos, tabelas, e divulgagao. Estas etapas ndo precisam ser
executadas em ordem estritamente sequencial, admitindo-se ajustes retroativos; porém o
resultado de cada uma delas determina o que sera feito, ou reajustado, na etapa
posterior.

As revisdes sistematicas dependem fortemente do trabalho de interpretagdo
humana para avaliacdo dos textos. Bouamrane ef al. [2011] discutem as questdes
relacionadas com os grandes esfor¢os manuais necessarios para a realizacdo de RBS e
apontam para a necessidade de desenvolvimento de ferramentas dedicadas para suporte
as revisdes de literatura. START [Zamboni et al., 2010] é um software desenvolvido
com o propdsito especifico de apoiar um processo de revisdo sistematica em todas suas
etapas. Permite extrair informagdes progressivamente mais detalhadas, armazenando e
exibindo os resultados na forma de graficos e tabelas (Figura 1). Registra a origem de
cada artigo e os critérios que levaram a sua inclusdo ou exclusio do estudo. Permite o
empacotamento de uma RBS em um unico arquivo, que pode ser utilizado
posteriormente como base para outras revisdes, ou mesmo para ser atualizado
periédicamente.
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Figura 1: Cépia de parte da tela do software START com a hierarquia de
informagdes armazenadas em uma RBS, que reflete as etapas sugeridas pelo
método PRISMA.

3. Uma proposta de expansio de revisoes bibliograficas sistematicas

Este artigo propde uma maneira semi-automatizada de aprofundar os resultados de uma
revisdo bibliografica sistematica. Parte do principio que os artigos selecionados por uma
RBS constituem amostras representativas de um topico em aberto ou uma controvérsia
cientifica que se pretende compreender melhor ou propor uma solugdo. A partir deste
conjunto inicial de artigos, utiliza-se o ponto de vista da ANT para construir e estender a
rede de associa¢des da qual fazem parte. Todo artigo esta ligado a uma lista de
referéncias que em maior ou menor grau contribuem para os resultados do tdpico em
estudo. Estes por sua vez foram escritos por autores que t€ém interesse no assunto da
revisdo.

Representando-se cada autor ou artigo como vértices e associando-os com
arestas que representam relacdes de citagdo ou autoria, constréi-se um grafo que traduz
os diversos interesses envolvidos. A partir desta estrutura de dados, podem ser
executadas técnicas conhecidas de andlise de redes sociais. Betweeness centrality
[Freeman, 1977] ¢ uma das maneiras de se medir a importancia de um vértice em uma
rede social, que pode ser aplicada na rede proposta pela ANT para a identificagdo dos
atores mais relevantes para o contexto cientifico da RBS, sejam eles outras referéncias
bibliograficas ou pesquisadores. Uma discussdo sobre esta representacdo ¢ apresentada
por Prado e Baranauskas [2013].

Para construir a rede que se expande em torno dos artigos selecionados,
considerando que cada revisdo bibliografica pode ter dezenas de artigos aceitos e cada
um deles dezenas de referéncias, € importante podermos langar méo das diversas fontes
de dados publicos na web, acessadas de maneira automatizada, para recuperagdo dos
meta-dados destas publicacdes. Ao final do processo, partindo da RBS e com o apoio do
vasto volume de dados cientificos distribuidos, pode-se delinear uma rede de atores,
humanos e ndo-humanos, que influem naquele tépico de pesquisa, e cujos elementos
centrais podem apontar para novos aliados na argumentacéo cientifica.

A Figura 2 ilustra os dois niveis de informacgdo considerados no método
proposto. Para cada revisdo bibliografica sistematica, a lista de artigos aprovados serve
de ponto de partida para construcdo do grafo obtido com base na ANT. Adicionando-se
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as associagdes, novos atores centrais ao estudo em questdo vado se destacando. Como
por motivos praticos a expansdo da rede ndo pode ser feita indefinidamente, estabelece-
se um limite de dois niveis: artigo - referéncia - autor.

Selected Papers | sTART based review

ALLL

& ° ANT Graph

Figura 2: expanséao da rede sécio-material a partir dos artigos selecionados na
revisdo bibliografica sistematica. A seta adicionada a figura aponta para artigos
e autores potencialmente interessantes, identificados pelo método, que nao
participam da RBS original. Quadrados e circulos representam,
respectivamente, artigos e autores.

4. O sistema construido

Para validagdo desta proposta foi construido um sistema capaz de: a) receber e
armazenar arquivos contendo RBSs conduzidas com o software START, b) permitir o
acréscimo de informacgdes sobre cada artigo e suas referéncias e c) exibir o grafo obtido
com base na ANT para que o usuario possa avaliar as op¢des de acréscimo a revisdo. O
sistema, desenvolvido em Java, tem sua arquitetura organizada em uma interface de
usudrio web, uma estrutura de entidades com dados e légica de negocio, e um conjunto
de agentes [Holanda ef al., 2013] para coleta da informag@o cientifica em suas diversas
fontes. Esta estrutura esta esquematizada na Figura 3.

A modelagem das principais entidades do sistema segue a proposta da ANT, em
que tanto humanos — usudrios, autores de artigos — quanto ndo-humanos — artigos, livros
e as proprias revisdes bibliograficas — sdo tratados conjuntamente. Associada a cada ator
pode existir uma lista de arquivos contendo dados coletados pelos agentes ou inseridos
pelo usuario. As entidades correspondentes aos atores que compde a rede sdo persistidas
em uma base de dados relacional, juntamente com os meta-dados dos arquivos

relacionados, enquanto que o contetido de tais arquivos € mantido externamente ao
banco de dados, como sugerido por Bauch ez al. [2011].

Os dados de cada revisdo bibliografica sdo de acesso restrito ao respectivo
usuario do sistema. Os meta-dados utilizados para gerag¢do do grafo baseado na ANT,
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porém, sdo compartilhados entre todos os usuarios. Deste modo, a rede de associagdes é
construida colaborativamente e incrementalmente por todos os usudrios. Nao existem
ainda mecanismos de avaliagdo da reputacdo do usuario que realizar a edi¢do dos dados
compartilhados. A visualizagdo da rede de atores ¢ obtida com a ferramenta
GraphStream [Pigné ef al., 2007], que prové algoritmos para célculo de betweeness
centrality, e ¢ capaz de gerar o posicionamento automatico dos vértices do grafo
utilizando um algoritmo de spring forces layout. Esta ferramenta foi escolhida pela
facilidade de acoplamento as demais.
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Figura 3: Arquitetura do sistema desenvolvido

Complementarmente a visualiza¢do do grafo de associagdes, o sistema prové a
constru¢do de uma nuvem de palavras extraidas dos termos presentes nos titulos dos
artigos selecionados na RBS [Rivadeneira et. al., 2007], permitindo uma caracterizago
simplificada dos principais topicos abordados e destacando os termos dominantes sem
omitir os de menor frequéncia. Além disso, é permitido navegar na descri¢do textual de
cada ator, através da lista de associagdes apresentadas como links na interface web, que
pode ser vista na Figura 4.

Para cada artigo presente em uma RBS, s3o utilizadas diversas fontes externas
de dados para que as informagdes bibliograficas possam ser complementadas, sempre
que possivel. Por exemplo, quando dispomos do identificador DOI* de uma publicacfo,
podemos recuperar suas informagdes bibliograficas na forma de um arquivo Bibtex.
Diversos agentes de software permanecem continuamente em execucdo, recuperando

2 http://www.doi.org
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dados que podem complementar a identificagdo de vértices ja existentes, acrescentando
novos atores a rede.

a
@Mn(ﬁ] Actins ¥ usen@emsilcom v | 2 |
proeseor
Maria ' = e e cosmsea——n——— The Azior-henri Thean of Evenday Lz
Xy : » 2 Search informed by 3 semictlc approach in Soctal
sl Graagin e CHNC €3 Computagh - MEE R S, /i N DRt S8 CHUE (TP § S LG - LiCemomtr]. (i Nk Senkas
L)y Entenasd e g | L mesirpone g Dinoe s Dormay o o Urlerpceny Tniet de Carms | il | 8 st D Colecthe Camstruction of Kasing =00 Sysaem a7
O bl AR DGR R e Ca0a O T H MO G200 e L s a0l Rl W 3e ] A TE N A 1 ks "
- a1 okushe Sooial Neswank
ndice it 15; indice 1100 40. (Texio Inrmado pelo auiar) Mg nacan ©imutminn Thr narcan 3l candna
Forte: Curricaio Lames
o[ @ @] w8l [] [@][#) ————
___|£||_l@_13|:'_ g'ﬁ Sy Sy S
S — _pozied oy GrubdfLaRes - WeD Parser = 1014030 500 B35 PR VA B
[I— |..., .
bl i T =
-
s=sSenices™ o i e
SEGI’Ch Fiec

Zinclusive SOCIaI ...... theorv_ g

- raw-lafes
ens  pmeenes NEtWOrks network

ANT mage

] dirom s hare |
Assodiaong 1 4

\ 7 ¥ N /
<% 4 A Sarmialic Based...
‘?““M.i"-’-\“""'."""i‘ An ontalogica
X N N
P Towarss,,

~hkating ol W/ -

= \ ¢ y
J._.Ihmﬂﬂu!. - 1 ———

- \
BP0 1000 H gy pptaiin ——

Figura 4: Cépia de tela do sistema, visualizando dados do autor de um dos
artigos da revisao bibliografica sistematica. Acima a esquerda, identificagdo do
ator, logo abaixo a nuvem de palavras gerada pelos titulos de suas
publicagées, e mais abaixo o grafo com suas associagoes. A direita, listas de
associagoes: artigos, coautores e arquivos.

A DBLP [Ley, 2002] € um repositorio que dispde de informagdes bibliograficas
relativas a Ciéncia da Computac¢do que prové uma interface publica de busca por autor
ou titulo de artigo. Além de usar esta API, o sistema construido também ¢ capaz de
buscar informagdes no Google Scholar’, utilizando um parser implementado pelo
software JabRef", e no Curriculo Lattes, a partir de um web crawler construido a partir
do software ScriptLattes [Mena-Chalco et al., 2009].

A partir da base de dados da DBLP e outras fontes da web, o projeto ArnetMiner
[Tang et al., 2008] compilou mais de 2 milhdes de artigos e foi capaz de identificar
outros 2 milhdes de citagdes, atualizados até 2013. Estes dados estdo disponiveis em um
arquivo que pode ser acessado na pagina do projeto e permite relacionar boa parte das
referéncias usadas em um artigo da area de Ciéncia de Computagdo. O sistema guarda
uma cdpia local deste arquivo, usado por um dos agentes para identificar referéncias
sempre que possivel.

Nas situa¢des em que o usuario dispde do arquivo PDF com o texto completo do
artigo que faz parte da revisdo, o sistema € capaz de receber o mesmo, converté-lo em
uma string de caracteres e aplicar heuristicas para extracdo das respectivas referéncias

3 http://scholar.google.com
* http://jabref.sourceforge.net
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bibliograficas. Os resultados sdo avaliados e corrigidos manualmente pelo usudrio,
passando entdo a fazer parte da rede de associagdes. A identificagdo de um autor ou
artigo ja existente na rede ANT armazenada ¢€ feita pela similaridade de nome ou titulo,
obtida pela distancia de Levenshtein.

5. Discussio dos resultados

O suporte a pesquisadores em atividades de levantamento bibliografico pode ir além de
um gerenciador de referéncias, como por exemplo, os softwares Zotero’ ou JabRef.
Além de armazenar e organizar listas de artigos, é importante prover formas de
identificar novos aliados em potencial para embasamento de futuros artigos e
discussdes. Apesar de revisdes sistemadticas poderem identificar artigos de determinada
area do conhecimento, o processo de compreensdo das relagdes entre pesquisadores e
pesquisas ndo ¢ simples nem intuitivo. Neste sentido, a ANT fornece subsidios para
filtrar e destacar referéncias adicionais que podem contribuir para a controvérsia
abordada pela RBS.

O método e o software aqui propostos foram validados em uma revisdo
bibliografica sistematica relativa a “design universal de interfaces de usuario para
multiplos dispositivos”, realizada anteriormente por alguns dos autores do presente
trabalho e que serviu de base para publicacdo de artigo [Bittencourt et al., 2013] e
direcionamento de atividades de pesquisa.

A
. ber G o X
P« » & ."'.'vk o f |

\T ; :
\ out :
G S N
ephanidis Salvendy Akoum [..- 1999--".; L/ : o
') X XLXe | S A1 !

’d_. e "V /; & - ‘.. "‘/ 7 -

: 3-39 A R ber Mager 1996

~ 5169 o —
NS ey L ==

“.“'..l N By
aterno Santord 2002
1*4 ’ :». { *‘.‘ X

Figura 5: Representagcao parcial da rede de associagées construida para uma
RBS. Vértices vermelhos sao autores e artigos presentes na revisao; azuis sao
potenciais aliados resultantes da expansdo da rede pela busca nas fontes
adicionais de dados. Novos atores relevantes, destacados nesta figura por
setas, podem ser identificados pelo usuario por inspec¢ao visual do grafo.

Na Figura 5 vemos o grafo gerado para esta RBS. Além dos autores e artigos ja
presentes na revisdo, representados pelos vértices vermelhos, outros artigos foram
destacados, como o de “Paterno e Santoro (2002)”, que aborda a diversidade de

> http://www.zotero.org
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dispositivos de interagdo, além de autores ndo cobertos inicialmente, como “Weber G”,
que pesquisa interfaces ndo-visuais — representados em azul claro e destacados na figura
com setas. Claramente s3o potenciais candidatos a contribuirem para a revisdo
sistematica original.

O presente trabalho também demonstra a possiblidade de aplicar a Actor-
Network Theory como referencial tedrico para compreensdo de fendomenos socio-
técnicos, particularmente no papel mediador que elementos ndo-humanos possuem nas
relagdes humanas. Utilizou-se a ANT como guia para modelagem das principais
entidades do software — atores e associa¢des — o que demonstrou ser flexivel o bastante
para acomodar a diversidade de dados necessarios, € a0 mesmo tempo suficiente para a
detecgdo dos elementos mais relevantes em meio ao contexto de associagdes. O sistema
ainda passara por experimentos controlados com usudrios, incluindo a avaliagdo de
usabilidade da sua interface, antes de ser disponibilizado abertamente para o publico.

6. Conclusao

A disponibilidade publica de dados bibliograficos e sociais de cientistas apresenta
expressivo potencial de apoio a pesquisadores, ao mesmo tempo em que constitui um
desafio para a selec¢do, organizagdo e apresenta¢do destes dados de forma a constituir
informacdo util para projetos de pesquisa. Métodos sistematicos de revisdo da literatura
contribuem para obter resultados mais objetivos e imparciais.

No presente trabalho verificamos que, ao compreender melhor o papel da
produgdo bibliografica nas associagdes entre cientistas através da “lente” da Actor-
Network Theory, € possivel utilizar de forma integrada diversas fontes de dados
cientificos existentes na web para melhorar a compreensdo das relagdes entre pesquisas
extraidas de uma revisdo sistematica da literatura. O suporte de uma teoria socioldgica
que reconhece a atuagdo em fendmenos coletivos de produtos materiais e cognitivos,
incluindo artefatos tecnoldgicos, tem se mostrado significativo tanto para a
compreensdo dos contextos nos quais se inserem aplicativos de viés social, quanto para
seu design e arquitetura.

Como oportunidades de continua¢do do projeto, considera-se a aplicacdo de
mecanismos existentes mais eficientes de desambiguagdo de nomes de autores, como o
proposto por Godoi et al. [2013], substituindo a distdncia de Levenshtein. Também ¢
possivel desenvolver agentes que, baseados no protocolo OAI-PMH, possam acessar
bibliotecas digitais ¢ manter copias locais de metadados de teses e dissertagdes que
podem ser citados como referéncias bibliograficas. Testes iniciais com o repositorio
ArXiv demonstraram que este também poderd ser usado. Os proximos passos
planejados para este projeto incluem a implementag@o destas novas funcionalidades e a
disponibilizagdo para uma comunidade de cientistas para observa¢do em condic¢des reais
de uso.
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