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Abstract. Identifying and studying the formation of researchers over the years is a
challenging task, as current repositories of theses and dissertations are cataloged
in a decentralized manner in different digital libraries. In this paper, we take a
step forward towards building a large repository to record the Brazilian academic
genealogy. For this, we collected data from the Lattes platform, maintained by the
Brazilian National Council for Scientific and Technological Development (CNPg),
and developed a user-oriented platform to generate the academic genealogy trees
of Brazilian researchers from them, also providing additional data on the main
properties of such trees. Our effort has identified interesting aspects related to the
academic career of the Brazilian researchers, which highlight the importance of
cataloging their academic genealogy trees.

Resumo. Identificar e estudar a formacdo dos pesquisadores ao longo dos anos
€ uma tarefa desafiadora, pois os atuais repositorios de teses e dissertacoes sdo
catalogados de forma descentralizada em diferentes bibliotecas digitais. Neste
artigo, damos um passo a frente na construgdo de um grande repositorio para
registro da genealogia académica brasileira. Para isso, coletamos dados da pla-
taforma Lattes, mantida pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq), e desenvolvemos uma plataforma voltada a usudrios finais
para gerar as drvores genealogicas académicas dos pesquisadores brasileiros a
partir dos dados coletados, fornecendo também dados adicionais sobre as princi-
pais propriedades dessas drvores. Nosso esforco identificou aspectos interessantes
relacionados a trajetoria académica dos pesquisadores brasileiros, que destacam
a importancia de se catalogar as suas drvores genealogicas académicas.

1. Introducao

Uma maneira relevante de caracterizar o impacto de um pesquisador € por meio de sua ge-
nealogia académica [Damaceno et al. 2019, Hirshman et al. 2016, Malmgren et al. 2010].
O termo genealogia académica ou cientifica refere-se a organizacdo de uma arvore ge-
nealogica de cientistas e estudiosos estruturada de acordo com as relacdes de orientagdao
académica (mestrado e doutorado) ao longo de suas respectivas carreiras [Jackson 2007].
Apesar dos inimeros trabalhos que procuram analisar a dinamica da producao cientifica em
termos das redes de colaboracdo cientifica [Barabasi et al. 2002, Digiampietri et al. 2019,
Mena-Chalco et al. 2014, Newman 2004, Pessoa Junior et al. 2020], ainda sdo poucos
aqueles que visam estudar a genealogia académica e o processo de mentoria de modo geral.

Dentre os trabalhos pioneiros, Chang [2003] apresenta um estudo sobre a genealogia
académica dos fisicos americanos, enquanto Jackson [2007] reporta os primeiros esfor¢os



realizados para a constru¢do da drvore genealdgica da Matemdtica e que deu origem ao
Mathematics Genealogy Project. Vale salientar ainda que a busca por uma representacao
ou até mesmo a investigacao sobre as relacdes orientador-orientado ndo sio recentes. Tais
iniciativas tém sido realizadas por comunidades académicas especificas no sentido de ana-
lisar, classificar e documentar essas relacdes de orientagdo com o objetivo de prover uma
visdo especifica de como se d4 a formacao de novos pesquisadores [Hart and Cossuth 2013,
Hirshman et al. 2016, Malmgren et al. 2010, Tuesta et al. 2015].

A constru¢do de drvores genealdgicas académicas apresenta desafios variados tais
como a coleta dos dados que muitas vezes ndo estdo disponiveis em um formato pa-
dronizado, o tratamento dos dados coletados para que possam ser aplicados para a
geracdo das arvores e, particularmente, a desambiguacdo dos nomes dos pesquisado-
res [Ferreira et al. 2012]. Assim, neste artigo, apresentamos a plataforma Arvore da Ciéncia
que gera as arvores genealdgicas académicas dos pesquisadores brasileiros a partir de da-
dos extraidos de seus curriculos cadastrados na plataforma Lattes, permitindo nio sé a
visualizacdo e exploracdo dessas arvores, mas também a respectiva andlise a partir de
métricas que expressam indicadores quantitativos sobre a atuacdo desses pesquisadores no
processo de formacdo de mestres e doutores. Vale ainda ressaltar que a plataforma Arvore
da Ciéncia possui uma interface trilingue, o que permite a seus usudrios acessa-la em por-
tugués, inglés ou espanhol'.

O restante deste artigo estd organizado da seguinte forma. A Secdo 2 descreve al-
gumas iniciativas similares, enquanto a Secdo 3 apresenta uma visdo geral da plataforma
desenvolvida. A seguir, a Secdo 4 apresenta um breve exemplo de sua utilizacdo e a Secio 5
reporta resultados obtidos na avaliagdo realizada com usudrios tipicos da plataforma. Final-
mente, a Se¢do 6 apresenta algumas conclusdes e sugestdes para trabalhos futuros.

2. Iniciativas Similares

Além de iniciativas pessoais ou relacionadas a departamentos e sociedades académicas,
algumas plataformas t€ém sido criadas especificamente com o intuito de possibilitar a
exploracdo da genealogia académica de forma mais ampla. Nesta secao, apresentamos algu-
mas dessas plataformas que contam com grande ndmero de pesquisadores cadastrados e t€m
se mostrado de grande relevancia para a area ou comunidade cientifica que representam.

Conforme ja mencionado, o Mathematics Genealogy Project* [Jackson 2007] é um
dos mais antigos esforcos no sentido de prover uma plataforma para visualiza¢io das arvores
genealdgicas académicas de uma comunidade cientifica especifica. Como descrito em sua
pagina, essa plataforma tem como objetivo compilar dados sobre os matematicos de todo
o mundo, além de permitir que institui¢des que realizam pesquisas na drea de matemadtica
cadastrem seus pesquisadores para que possam ter os seus dados divulgados amplamente.
Atualmente a plataforma conta com dados de mais de 253 mil mateméticos das mais diversas
institui¢cdes ao redor do mundo.

A plataforma The Academic Family Tree® originou-se de outra iniciativa similar, de-
nominada Neurotree*. A versio original, iniciada em janeiro de 2005, tinha como objetivo
documentar as relagdes de orientacdo na darea de Neurociéncia [David and Hayden 2012],

'https://sciencetree.net, acesso em Abril de 2021.
https://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu, acesso em Abril de 2020.
3https://academictree.org, acesso em Abril de 2020.
“http://neurotree.org, acesso em Abril de 2020.



exibindo-as no formato de uma drvore genealdgica. Logo apds a criacdo da Neurotree,
os seus mantenedores perceberam que a Neuroci€éncia possuia relagdes com outros dreas
da ciéncia e que essas relacdes poderiam ser tdo importantes quanto as da prépria Neu-
rociéncia, fazendo com que novas dreas fossem incorporadas a plataforma que passou a ser
denominada The Academic Family Tree.

A Universidade do Estado da Florida também apresenta uma iniciativa interessante
que ¢é o sitio da arvore genealdgica académica dos meteorologistas americanos’, mantido
pela Sociedade Meteorolégica Americana. Nesse sitio € possivel explorar as drvores de
diferentes comunidades de meteorologistas americanos. Além disso, ele permite que um
pesquisador solicite a sua inclusdo na arvore por meio de uma funcao especifica denomi-
nada Add Yourself/Someone Else. Entretanto, o sitio ndo oferece uma forma automatica de
geragdo ou visualizagdo das arvores, de modo que elas sdo compiladas de tempos em tempos
e disponibilizadas em formato de imagem para os seus usuarios.

Uma iniciativa pioneira no contexto brasileiro é a plataforma Acacia® que visa do-
cumentar as relacoes formais de orientagdo dos nossos programas de pos-graduagdo. A
partir de dados coletados da plataforma Lattes do CNPq sao construidos grafos de genealo-
gia académica, em que cada vértice representa um pesquisador e cada aresta uma relacao de
orientagdo concluida entre o orientador e seu orientado. A plataforma Acdcia foi langada em
Abril de 2018 e € mantida pelo grupo de pesquisa liderado pelo Prof. Jesus Mena-Chalco
da UFABC. Detalhes do seu algoritmo para geracdo dos grafos de genealogia académica e
uma andlise quantitativa de seus dados foram apresentados por Damaceno et al. [2019].

Finalmente, a plataforma The Gold Tree’ tem por finalidade gerar uma visualizagdo
da genealogia académica dos pesquisadores brasileiros que possuem seus curriculos cadas-
trados na plataforma Lattes do CNPq [Madeira et al. 2019]. Segundo dados disponiveis no
proprio sitio da plataforma, foram utilizados dados de mais de 570 mil dissertagdes e teses
para gerar as respectivas arvores. Entretanto, ela ndo apresenta qualquer andlise especifica
relativa as drvores geradas, possibilitando apenas a exploracao visual delas. A plataforma foi
desenvolvida pelo Grupo de Pesquisa em Gerenciamento de Informagdes da Universidade
Federal do Rio Grande.

De modo a possibilitar uma comparacdo geral entre as plataformas retratadas, a
Tabela 1 apresenta as principais caracteristicas de cada uma delas, considerando a forma
de representacdo da genealogia, a forma de visualizacdo dos dados, o nimero de métricas
disponiveis e o foco da plataforma considerando a sua cobertura. Como podemos obser-
var, quatro dessas plataformas representam a genealogia académica de forma tabular, sendo
que a plataforma The Academic Family Tree também prové uma representagcdo grafica se-
melhante a uma arvore. A plataforma The Gold Tree também prové uma representagao
grifica das arvores. Entretanto, a visualizacdo dos dados nessa plataforma, em razdo da
representacdo adotada, € bastante limitada e ndo permite uma explora¢do mais ampla das
relacOes de orientagdo. Em relacdo as métricas, a plataforma The Academic Family Tree
€ a que prové o maior numero delas (15), sendo que duas das demais plataformas, a AMS
Academic Family Tree e a The Gold Tree, nao provém nenhuma métrica. Finalmente, ape-
nas duas das plataformas, a The Academic Family Tree € o Mathematics Genealogy Project,
possuem um foco global, ja que ambas se utilizam dos dados fornecidos pelos proprios pes-

Shttp://moe.met . fsu.edu/familytree, acesso em Abril de 2020.
®http://plataforma-acacia.org, acesso em Abril de 2020.
"http://thegoldtree.c3. furg.br, acesso em Abril de 2020.



quisadores, ou por suas respectivas instituicdes ao redor do mundo, para manter 0s seus
repositorios atualizados, ao contrario das plataformas Acdcia e The Gold Tree, por exemplo,
que fazem uso dados de um repositdrio local, a Plataforma Lattes, para gerar as arvores dos
pesquisadores brasileiros.

Representacao da Visualizagao Numero de Foco
Plataforma Genealogia dos Dados Métricas da
(Tabular ou Gréfica) (Textual ou Grafica) Disponiveis Plataforma

Mathematics Genealogy Project Tabular Textual 2 Global

The Academic Family Tree Ambas Ambas 15 Global
AMS Academic Family Tree Tabular Textual Nenhuma Nacional
Platforma Acdcia Tabular Textual 7 Nacional
The Gold Tree Griéfica Grifica Nenhuma Nacional

Tabela 1. Principais caracteristicas das cinco iniciativas analisadas.

3. Descricao Funcional da Plataforma Arvore da Ciéncia

Nesta secdo apresentamos uma visdo geral do funcionamento da plataforma Arvore da
Ciéncia, descrevendo o seu fluxo de dados e a sua arquitetura interna. Vale ressaltar que a
versao atual da plataforma originou-se de um estudo pioneiro sobre a genealogia académica
brasileira realizado por Dores et al. [2017] e que disponibilizou uma ferramenta que per-
mitia apenas visualizar as drvores individualmente.

Repositério da Plataforma Arvore da Ciéncia)
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Figura 1. Fluxo de Dados da Plataforma Arvore da Ciéncia.

A Figura 1 descreve o fluxo de dados proposto para geragcdo das arvores genealdgicas
académicas na plataforma Arvore da Ciéncia. Como pode ser observado, a partir do nome
de um pesquisador € feita uma consulta ao repositério de curriculos coletados da plata-
forma Lattes para extracdo dos dados necessarios para geracdo de sua respectiva arvore
genealdgica académica. Extraidos os dados, € gerada a arvore do pesquisador com suas res-
pectivas métricas. Finalmente, a arvore gerada pode ser visualizada juntamente com dados
especificos sobre o pesquisador, como nome, formacdo académica e institui¢cao de vinculo,
métricas que expressam diferentes aspectos de sua genealogia académica e um gréfico tem-
poral de suas orienta¢des concluidas conforme registradas na plataforma Lattes.
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Figura 2. Arquitetura Interna da Plataforma Arvore da Ciéncia.

Conforme descrito na Figura 2, a plataforma é composta de duas aplicagdes princi-
pais: Front-end e Back-end. A aplicagdo Front-end estabelece a interface com os usudrios,
processando suas consultas e estruturando os dados que poderao ser acessados durante o uso
da plataforma, por exemplo, ao navegar pelas drvores genealdgicas académicas visualizando
os dados dos respectivos pesquisadores ou quando desejarem ter acesso aos valores de de-
terminadas métricas que expressam a estrutura de uma arvore especifica. Por outro lado, a
aplicacdo Back-end intercepta as solicitagdes da aplicagdo Front-end e acessa o Repositorio
de Dados da plataforma para calcular, por exemplo, os valores das métricas genealdgicas for-
necidas para um pesquisador, e gerar o seu grafico de supervisdes concluidas. Vale ressaltar
que esses dados s@o mantidos nos repositorios da prépria plataforma e ficam disponiveis
publicamente para acesso pelos usudrios por meio da World Wide Web.

A interface de usudrio da plataforma Arvore da Ciéncia foi concebida a partir de um
design minimalista, com poucos elementos visuais e textos objetivos. Essas caracteristicas
auxiliam no entendimento dos dados apresentados aos usudrios, além de diminuir o tempo
de navegacdo. Além disso, como a plataforma disponibiliza varias métricas que permitem
quantificar diferentes aspectos da genealogia académica dos pesquisadores, € importante
que a sua interface permita aos seus usudrios obter uma visao mais analitica do desempenho
de cada um deles em relacdo ao papel que exercem como orientadores. Assim, ela foi
implementada empregando uma linguagem e bibliotecas de programacao atuais como .Net
Core (escrita em C#) que € utilizada para realizar as buscas dos pesquisadores e gerar as
suas métricas, ReactJs® utilizada na constru¢do da interface com usudrio, e VisJs® utilizada
para desenhar as arvores genealdgicas académicas e capturar as interacoes dos usudrios com
as arvores, ambas desenvolvidas em JavaScript. A forma de acesso a plataforma se da por
meio de um dispositivo eletronico (computador, smartphone ou tablet) conectado a Internet
€ com acesso a um navegador.

Conforme ja mencionado (ver Figura 1), as arvores genealdgicas académicas dos
pesquisadores sdao geradas a partir do pré-processamento de seus curriculos em formato
XML. Para isso € utilizado o algoritmo proposto por Dores et al. [2017], escrito em Python.
Acessado o repositdrio de curriculos Lattes, € extraido, para cada pesquisador, os dados refe-
rentes as suas respectivas orientacdes (titulo das respectivas teses e dissertagdes, institui¢ao
onde ocorreram as orientacdes e o ano de concessao dos respectivos titulos). Com base nes-
ses dados, € realizada a desambiguacdo dos nomes dos autores para a correta geragao das
respectivas relacdes de orientacdo. Apods esse pré-processamento, as relacdes de orientacao
geradas sdo armazenadas no Repositorio de Dados na forma de um grafo dirigido, para que
sejam posteriormente visualizadas na forma de drvores genealdgicas académicas e para a
geracao dos valores de suas métricas correspondentes.

8nttps://reactis.org/, acesso em Abril de 2021.
https://visjs.org/, acesso em Abril de 2021.



4. Exemplo de Uso da Plataforma

Para ilustrar o funcionamente da plataforma Arvore da Ciéncia, nesta secdo apresentamos
um breve exemplo de sua utilizacdo envolvendo a genealogia académica do Prof. Cro-
dowaldo Pavan (1919-2009), um dos mais renomados geneticistas brasileiros. Graduado
em 1941 em Historia Natural pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universi-
dade de Sao Paulo (USP). O Prof. Pavan obteve o doutorado, também pela USP, em 1944
na area de Genética, investigando a adaptacdo ambiental e a evolugao dos peixes cegos das
cavernas de Iporanga, no interior de Sao Paulo. Ele foi também um dos responséveis por
introduzir na biologia o estudo da citogenética da mosca Rhynchosciara americana, conhe-
cida por seus cromossomos gigantes, facilitando assim a determina¢do de locus génicos.
Esse trabalho contribuiu para demonstrar que a estrutura dos genes e dos cromossomos €
alterada por infec¢des. Além de suas contribui¢des cientificas como docente da USP, o Prof.
Pavan ocupou vérios cargos administrativos importantes ao longo de sua carreira, entre eles
o de Presidente do CNPq entre 1996 e 2000.

O curriculo do Prof. Pavan foi incluido na plataforma Lattes em 2008, pouco antes de
seu falecimento em 2009, como uma homenagem pelo seu papel na consolidacdo da comu-
nidade académica brasileira, contendo apenas os dados basicos de sua formacdo académica
e uma unica orientacdo de doutorado. Apesar disso, como serd mostrado a seguir, a sua
arvore na plataforma Arvore da Ciéncia inclui 6327 descendentes diretos e indiretos. Para
a sua geragao, foram utilizados nao sé os dados de seu préprio curriculo, mas também de
outros 10 curriculos coletados da plataforma Lattes, cujos pesquisadores indicaram o Prof.
Pavan como orientador, totalizando assim 11 orientagdes.

A Figura 3 a seguir mostra a pagina do Prof. Pavan na plataforma Arvore da Ciéncia
que exibe os trés primeiros niveis de sua drvore genealdgica académica com seus nodos ex-
pandidos na cor verde e com a aba de métricas aberta logo abaixo. Dentre as métricas que
expressam diretamente o esfor¢o de formacao de um pesquisador, ressaltamos a largura da
arvore (quantidade de descendentes diretos), a fertilidade (quantidade de descendentes dire-
tos com pelo menos uma orientagdo) e o numero médio de orientagdes concluidas por ano
que, no caso do Prof. Pavan, sdo iguais a 11, 9 e 0,3, respectivamente. Entretanto, embora
tais métricas possam parecer pouco significativas, a importancia do Prof. Pavan na formagao
de novos pesquisadores em sua drea de atuagdo € claramente indicada pela profundidade de
sua arvore que € igual a 8 e pelo seu expressivo nimero de descendentes diretos e indiretos,
acima de 6300 pesquisadores. Por fim, o gréfico de orientacdes concluidas por ano € uma
forma complementar de expressar o esfor¢o de orientacdo de um pesquisador por meio de
um gréfico de barras que indica o total de orientagdes de doutorado (cor azul) e mestrado
(cor verde) por ele concluidas a cada ano.

5. Avaliacao com Usuarios

O processo de desenvolvimento de software envolve geralmente uma série de eta-
pas distintas, tais como andlise de requisitos, projeto, implementacdo, teste e pro-
ducdo [Pressman and Maxim 2019]. Entre os diferentes tipos de teste de software, existem
aqueles que visam analisar a perspectiva dos usudrios em relacdo a um sistema ou aplicativo
desenvolvido, bem como aqueles que avaliam a sua funcionalidade e o projeto geral. No
caso da plataforma Arvore da Ciéncia, duas avaliagdes distintas com potenciais usudrios
foram realizadas para coletar dados relacionados a percepcao da utilidade da plataforma
proposta e a facilidade de interagir com ela, a fim de identificar dificuldades existentes e
fornecer sugestdes para melhorias futuras conforme proposto por Cota [2020] .
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A primeira avaliacdo foi realizada por meio de um questiondrio e teve como objetivo
efetuar uma coleta de dados mais ampla, focada principalmente na obten¢do de indicadores
quantitativos de aspectos relacionados a usabilidade da plataforma. A segunda avaliagao en-
volveu a observacdo dos participantes interagindo com a plataforma e uma entrevista sobre
suas respectivas opinides € experiéncias ao utiliza-la. Essas duas técnicas complementa-
res foram usadas para permitir uma analise ampla da perspectiva dos usudrios em relagao
a plataforma Arvore da Ciéncia, permitindo identificar tanto indicadores de como ela seria
recebida pela comunidade cientifica, como também aspectos relacionados a sua interface e
a sua forma de interacdo que poderiam ser melhorados [Lazar et al. 2017].

Para a avaliacdo por questiondrio, foi enviado um convite de participacdo para uma
lista de 5834 e-mails de pesquisadores que atuaram no programa dos Institutos Nacionais de
Ciéncia e Tecnologia (INCTs) em diversas instituicdes do Brasil. Ao final, 286 pesquisado-
res responderam ao questiondrio. Destes, 179 (62,5%) se autodeclararam como do género



masculino, 103 (36,0%) do género feminino e 4 (1.5%) optaram por ndo declarar o género.
Em relacdo as idades dos respondentes, a maioria deles, 129 (45,1%), ficou concentrada no
grupo de idades entre 50 e 59 anos.

O questiondrio era composto de 13 questdes em escala Likert de cinco pontos sobre
a plataforma, organizadas em quatro grupos: Grupo 1 (Qualidade da apresentacdo dos dados
e das métricas - 3 questdes): A visualizacdo das métricas referentes ao pesquisador é clara,
As métricas fornecidas pela plataforma Arvore da Ciéncia sobre a atuacdo do pesquisador
como orientador sdo tteis, Quando um pesquisador é selecionado os dados sobre ele sdo
apresentados de forma clara; Grupo 2 (Aspectos visuais - 4 questoes): A plataforma é es-
teticamente agraddvel, A visualizagdo das drvores é clara, As cores utilizadas nas pdginas
e nas legendas ndo causam confusdo, As opg¢oes de filtros disponiveis sdo claras; Grupo 3
(Facilidade de uso - 3 questdes): A plataforma é de fdcil utilizacdo, Foi fdcil aprender a
utilizar a plataforma, A plataforma proporciona uma navegagdo intuitiva; Grupo 4 (Utili-
dade da plataforma - 3 questdes): A plataforma é itil no seu dia-a-dia como pesquisador,
A visualizacdo da relagdo orientador-orientado por meio de uma drvore genealogica é iitil,
A exploracdo das drvores genealogicas académicas é iitil para se ter uma ideia da atuacdo
académica dos pesquisadores.

Por uma questdo de espago, apresentamos aqui os resultados obtidos na nossa
avaliacdo de forma agregada. Dentre as 13 afirmativas apresentadas, para 11 delas os res-
pondentes, na sua maioria, indicaram uma atitude positiva (i.e., marcaram as op¢des supe-
riores na escala Likert). Assim, para o Grupo 1 63% dos respondentes concordaram com
as afirmativas, para o Grupo 3 67%, para trés das quatro afirmativas do Grupo 2 56% e
para duas das trés afirmativas do Grupo 4 75%. Apenas as afirmativas sobre a clareza dos
filtros (Grupo 2) e sobre a utilidade da plataforma no dia-a-dia do pesquisador (Grupo 4)
ndo obtiveram concordancia da maioria dos respondentes. Em relacdo as opcoes de filtros, o
resultado indicou um problema no elemento da interface utilizado para representé-las, seja
com a sua localiza¢do na tela ou com a representacdo grafica utilizada para essa opcao, o
que foi prontamente corrigido.

Para a segunda etapa de avaliag¢do, foram convidados participantes que possuissem
algum envolvimento com pesquisa e orientagdo na pds-graduacido. Assim, foram envia-
dos convites para 27 pesquisadores de diversas dreas do conhecimento e diferentes niveis
da carreira académica (recém contratados, seniores e titulares), dos quais sete responderam
aceitando o convite. As sessdes de avaliacdo eram individuais e foram conduzidas presen-
cialmente entre fevereiro e marco de 2020. Cada sessdo envolvia a utilizacdo da plataforma
tanto para a realizagcdo de algumas tarefas solicitadas, quanto para exploracao livre da plata-
forma pelos participantes. Ao final das sessdes, os participantes eram entrevistados sobre a
sua visdo e experiéncia com a plataforma.

Em relacdo aos pontos positivos levantados pelos participantes da avaliacdo,
destacam-se as métricas, como a fertilidade, e o grafico de orientacdes por ano. Os da-
dos complementares extraidos do curriculo Lattes e a facilidade de uso da plataforma foram
outros pontos relevantes mencionados pelos participantes. Em relacdo a pontos de melho-
ria da plataforma, foi mencionada a necessidade de prover instrucdes de uso da plataforma,
bem como melhorar a visualizagdo de alguns componentes, como, legendas e filtros. A in-
clusdo de uma explicacdo sobre as métricas e a melhoria, ou mesmo mudanga, no formato
de representacdo das arvores geradas (particularmente no caso daquelas com muitos nodos)
foram outras sugestdes apresentadas.



A conclusdo obtida a partir dessas duas avaliacdes € que, embora possua pontos a
serem melhorados, a plataforma Arvore da Ciéncia é de ficil utilizacdo e se apresenta como
uma ferramenta relevante para analisar a formacao de pesquisadores no Brasil, conforme
resultados experimentais reportados por Cota [2020]. E importante também salientar que
algumas limitacdes levantadas pelos usudrios ja foram resolvidas, como a inclusdo de uma
pagina de explicacao das métricas e o aumento do tamanho da fonte dos textos de ajuda.
Entretanto, ainda hé alguns aspectos especificos da plataforma que precisam ser melhora-
dos como, por exemplo, a visualizacdo de drvores com muitos niveis e grande nimero de
nodos (orientados), e o posicionamento de determinados elementos na tela, como os filtros
utilizados em alguns tipos de consulta.

6. Conclusoes e Trabalhos Futuros

Nos ultimos anos, tem havido um grande esforco visando o desenvolvimento de
plataformas e aplicacdes especificas voltadas para a construcdo e manutencdo de
arvores genealdgicas académicas de pesquisadores das mais diversas &dreas do
conhecimento  [Damaceno et al. 2019,  David and Hayden 2012,  Dores et al. 2017,
Hart and Cossuth 2013, Jackson 2007, Madeira et al. 2019]. Em sua maioria, essas
iniciativas adotam uma estratégia de colaboragdo coletiva, em que tais plataformas crescem
com dados inseridos por diversos colaboradores, o que nem sempre prové uma clara visao
de como se dd a formacdo de uma determinada comunidade em razdo de um eventual
desbalanceamento na cobertura dos dados utilizados. No caso da plataforma Arvore da
Ciéncia, sao utilizados dados de orientagdes académicas extraidos dos curriculos dos
pesquisadores com titulo de doutor, coletados da plataforma Lattes no formato XML, o que
garante uma cobertura mais abrangente dessas orientacdes. Além disso, diferentemente
de outras iniciativas, como o Mathematics Genealogy Project € a AMS Academic Family
Tree, que se limitam apenas a uma 4rea do conhecimento, a plataforma Arvore da Ciéncia
permite construir drvores genealogicas académicas de pesquisadores de diversas areas do
conhecimento.

A plataforma Arvore da Ciéncia, entretanto, ndo se limita apenas a exibir as arvores
geradas para os pesquisadores, mas também possibilita caminhar por elas a medida que
sdo expandidas com os nds de seus descendentes académicos. Essa é uma diferenca fun-
damental quando comparada diretamente com as plataformas Acdcia e The Gold Tree, que
também utilizam dados extraidos da plataforma Lattes, uma vez que a primeira nao prové
uma visualizagcdo grafica das respectivas arvores, enquanto a segunda apenas possibilita a
visualizacdo individual da drvore de cada pesquisador. A plataforma Arvore da Ciéncia
prové ainda métricas especificas relacionadas as arvores geradas e as orientagdes corres-
pondentes, além de exibir dados de interesse extraidos dos curriculos Lattes dos respectivos
pesquisadores. Assim, por meio dela é possivel visualizar o papel dos nossos pesquisadores
na formacdo académica brasileira, bem como dos seus orientados a partir de suas proprias
orientagdes. Muitos desses pesquisadores, como o Prof. Crodowaldo Pavan cuja drvore
genealdgica académica é apresentada na Secdo 4, sdo pioneiros em suas respectivas areas
de pesquisa, de modo que tiveram um papel preponderante na formacdo de importantes
geragdes de pesquisadores no Brasil.

Assim sendo, a plataforma Arvore da Ciéncia, disponibilizada por meio de um portal
online, permite a visualizag¢do, navegacao e exploracao das arvores genealdgicas académicas
dos pesquisadores brasileiros, além de prover métricas que quantificam o impacto desses
pesquisadores como orientadores de pds-graduacao, apresentando ainda caracteristicas es-



pecificas que tornam a sua utiliza¢do mais marcante quando comparada a outras iniciativas
similares de acordo com os quesitos da Tabela 1. Além disso, vale ressaltar a sua avaliagao
realizada com dois grupos de usudrios, o primeiro deles composto por 286 pesquisadores
que responderam a um questiondrio, € o segundo, composto por sete pesquisadores com
experiéncia em pesquisa e orientacdo de pos-graduagdo, que aceitaram participar de uma
avaliacdo presencial por meio de uma entrevista, durante a qual eles executaram uma série de
tarefas pré-estabelecidas utilizando a plataforma. Os resultados dessas duas avaliagdes pos-
sibilitaram ndo s6 validar as principais facilidades oferecidas pela plataforma, como também
identificar novos recursos que poderiam ser adicionados a ela.

Em relagdo a trabalhos futuros, faz-se necessdrio prover a atualizagdo automatica do
repositorio de dados a partir de coletas periddicas realizadas na plataforma Lattes, de modo
a tornar a plataforma Arvore da Ciéncia ainda mais atrativa para a comunidade cientifica
brasileira. Outro ponto a ser mencionado é a melhoria do algoritmo de geracdo das arvores
desenvolvido por Dores et al. [2017] a fim de tornar mais efetiva a desambiguacao de pes-
quisadores com nomes semelhantes ou que tenham os seus nomes registrados na plataforma
Lattes com diferentes grafias, o que pode ser realizado usando alguns dos métodos previa-
mente desenvolvidos pelo nosso grupo de pesquisa [Ferreira et al. 2020]. Finalmente, vale
ressaltar a importancia de se ampliar a divulgacdo da plataforma a fim de aumentar a sua
utilizag¢do e a demanda por novas funcionalidades.
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