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Abstract. This article presents a study on the use of Artificial Intelligence (Al) in
code review with the aim of improving the quality and efficiency of this activity. For
this, a plugin was developed for IntelliJ IDEA using ChatGPT as a basis for automa-
ted code review. The tool performs analysis of code snippets to identify syntax and
semantic problems, suggesting possible solutions. As a result, we demonstrated the
architectural details, configuration mode, and usage scenarios of the tool in detec-
ting logic errors and syntax problems. It is concluded that using Al technologies can
be an efficient way to reduce the time and effort required to perform code reviews,
contributing to software quality improvement.

Resumo. Este artigo apresenta um estudo sobre o uso de inteligéncia artificial (IA)
na revisdo de cédigo com o objetivo de melhorar a qualidade e a eficiéncia dessa
atividade. Para isso, desenvolveu-se um plugin para o IntelliJ IDEA utilizando o
ChatGPT como base para a revisdo automatizada de codigo. A ferramenta realiza
andlise de trechos de codigo para identificar problemas de sintaxe e semdntica, su-
gerindo possiveis solu¢oes. Como resultado, demonstra-se os detalhes arquiteturais,
o modo de configuracdo e cendrios de uso da ferramenta na deteccdo de erros de
logica e problemas de sintaxe. Conclui-se que a utilizagdo de tecnologias de IA pode
ser uma maneira eficiente de reduzir o tempo e o esforco necessdrios para realizar a
revisdo de codigo, contribuindo para melhoria da qualidade do software.

1. Introducao

Revisdes de cddigo sdo uma pratica comum na engenharia de software que envolve a andlise
sistematica do cdédigo-fonte por desenvolvedores, com o objetivo de identificar e corrigir
possiveis problemas sintdticos e semanticos[Bacchelli and Bird 2013]. As revisoes de codigo
podem ser feitas de varias maneiras, incluindo revisdao manual do codigo-fonte, revisdes au-
tomatizadas com ferramentas de andlise de cddigo, revisdes por pares e revisdes em grupo
[Tizard and Liu 2018]. No entanto, revisar manualmente grandes volumes de cédigo pode ser
um processo demorado e tedioso para os desenvolvedores, surgindo a necessidade de simplifi-
car e aprimorar esse processo através de ferramentas [Rigby 2014].

A utilizacdo de ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) para revisdo de codigo
pode ser uma maneira eficiente de melhorar a qualidade do software [Wang et al. 2018]. O
ChatGPT, o Google Bard e outras tecnologias emergentes de IA no mercado podem ser uteis
no contexto da revisdo de cddigo, pois possuem recursos avancados de andlise de lingua-
gem natural e aprendizado de maquina. A partir da utilizacdo destas tecnologias, ferramentas
podem estar aptas a (i) analisar e entender a estrutura sintdtica e semantica do cédigo; (ii)
identificar e analisar possiveis problemas bem como catalogar; e (iii) priorizar sugestdes para
resolugdo destes problemas [Gupta et al. 2020].



Neste contexto, o presente trabalho apresenta o desenvolvimento de um plugin para o
IntelliJ IDEA! que utiliza o ChatGPT?, uma tecnologia de inteligéncia artificial baseada em
aprendizado de maquina, para realizar a revisdo de codigo de forma automatizada. Ao utilizar
o ChatGPT como base para a revisdo de codigo, é possivel explorar recursos avangados de
andlise de linguagem natural para identificar problemas de sintaxe, erros de logica e vulne-
rabilidades de seguranca. O plugin também fornece sugestdes para solugdes e melhorias no
cddigo, simplificando o processo de revisao e garantindo um resultado mais eficiente.

Mediante uso do plugin, os desenvolvedores podem contar com uma ferramenta po-
derosa para identificar possiveis problemas no c6digo, melhorando a qualidade e a seguranca
do software em desenvolvimento. Assim, a tarefa de revisdo de codigo pode ser realizada de
forma automatizada, poupando tempo e esforco dos desenvolvedores e aumentando a produti-
vidade da equipe. Este artigo apresenta os passos necessarios para a construc¢ao da ferramenta
AlCodeReview, detalhes a respeito de sua configuracao e utilizacdo, bem como implicagdes
praticas do uso desse tipo de ferramenta no contexto da revisao de cédigo.

2. Fundamentacao Tedrica

Nesta se¢do sdo apresentados os conceitos essenciais para compreensao deste trabalho. Inici-
almente, apresenta-se os conceitos associados a revisdo de cddigo (Secao 2.1). Em seguida,
descreve-se aspectos associados a inteligéncia artificial e aplicagdes (Secdo 2.2). Por fim,
detalha-se o ambiente de desenvolvimento integrado utilizado no estudo (Secao 2.3).

2.1. Revisoes de Cadigo

As revisdes de cdédigo sao uma pritica comum na engenharia de software que envolve a
andlise sistemdtica do cédigo-fonte por desenvolvedores, com o objetivo de identificar e cor-
rigir possiveis problemas [Bacchelli and Bird 2013]. Essa técnica € utilizada para melhorar a
qualidade do codigo, reduzir erros e garantir que o software atenda aos requisitos do usudrio
[Tizard and Liu 2018]. A revisao de codigo pode ser feita de varias maneiras, incluindo re-
visao manual do cédigo-fonte, revisdes automatizadas com ferramentas de andlise de codigo,
revisdes por pares e revisdes em grupo.

A revisdo manual € uma abordagem em que um ou mais desenvolvedores examinam o
codigo-fonte linha por linha, procurando por possiveis problemas [Albuquerque et al. 2022a].
Essa abordagem pode ser demorada e tediosa, além de exigir que os desenvolvedores tenham
um conhecimento aprofundado da linguagem de programacao em questdo [Rigby 2014]. Por
outro lado, as revisdes automatizadas podem ser mais eficientes em termos de tempo e recur-
sos. Essas revisoes podem ser realizadas por ferramentas de andlise de cddigo que verificam
automaticamente o cédigo-fonte em busca de possiveis erros, como problemas de sintaxe, va-
zamentos de memoria, vulnerabilidades de segurancga e outras questdes de qualidade de c6digo
[Tizard and Liu 2018].

2.2. Inteligéncia Artificial e ChatGPT

A inteligéncia artificial (IA) € um campo da ciéncia da computagdo que envolve o desen-
volvimento de sistemas capazes de realizar tarefas que normalmente requerem inteligéncia
humana, como aprendizado, raciocinio, percep¢ao e tomada de decisao [Chen et al. 2018]. A
utilizacdo de IA para revisdo de c6digo € uma drea em crescimento na engenharia de software
[Albuquerque et al. 2022c], uma vez que estas tecnologias podem oferecer uma andlise mais
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avancada do cédigo do que as revisdes manuais tradicionais. Alguns exemplos de técnicas de
IA comumente utilizadas na revisao de cédigo incluem processamento de linguagem natural,
aprendizado de maquina, mineracio de dados e andlise estética de codigo. A combinagdo des-
sas técnicas pode ajudar a identificar problemas e sugerir solu¢des para melhorar a qualidade
do cddigo e, por sua vez, do software em geral [Tian et al. 2020].

Nesse contexto surge a utilizagdo da tecnologia emergente ChatGPT (Generative Pre-
trained Transformer), um modelo de linguagem de IA desenvolvido pela OpenAl, que tem
a capacidade de gerar texto em linguagem natural de alta qualidade. Na revisao de codigo,
tecnologias como o ChatGPT podem ser empregadas para identificar e classificar possiveis
problemas de sintaxe, tais como erros de digitacao, declaragdes incorretas de varidveis e outros
erros gramaticais que podem afetar o desempenho do software [Arora et al. 2021]. Adicional-
mente, podem ser usadas para analisar a 16gica do codigo, identificando possiveis problemas
de fluxo de controle, lacos infinitos e outros problemas que possam afetar a qualidade do soft-
ware [Arora et al. 2021]. Por fim, a tecnologia do ChatGPT pode ser utilizada para detectar
vulnerabilidades de seguranca, incluindo possiveis ataques de injecao de SQL e outros tipos
de vulnerabilidades de seguranga que podem ser exploradas por hackers.

2.3. IntelliJ e construcao de plugins

O IntelliJ IDEA € um dos ambientes de desenvolvimento integrados (do inglés, Integra-
ted Development Envinronment [IDE]) mais populares para desenvolvimento de software
[Hartmann 2020]. Este ambiente fornece suporte para uma ampla variedade de linguagens
de programacao incluindo Java, Kotlin, Groovy e Scala [Breault 2017]. Ele é reconhecido
pela comunidade de desenvolvimento por sua capacidade de expansdo através de plugins, que
sdo pequenos modulos de software que adicionam novos recursos e funcionalidades a IDE.
Os plugins podem ser desenvolvidos por terceiros ou pela propria equipe do IntelliJ, sendo
facilmente instalados e gerenciados dentro do IDE [Hartmann 2020].

A criag¢do de um plugin para o IntelliJ envolve o uso da linguagem de programacao Java
e a utilizacdo da API do préprio IntelliJ para criar novas funcionalidades. O processo de desen-
volvimento do plugin € facilitado pelo conjunto de ferramentas disponibilizado pelo IntelliJ,
como a documentacao da API, o assistente de criagao de projetos e a ferramenta de depuracao
[Hartmann 2020]. Para construir um plugin para o IntelliJ IDEA, é necessario seguir algumas
etapas fundamentais, como a defini¢do do escopo, a criacdo do projeto, a implementacao das
funcionalidades e a integracio com o IntelliJ IDEA [Breault 2017]. E importante destacar que
o IntelliJ IDEA possui uma grande comunidade de desenvolvedores de plugins, o que torna a
tarefa de construgcao de novos plugins acessivel a suporte especializado em tempo habil.

3. Exemplo Motivador

Para motivar a utilizacdo da ferramenta AICodeReview, descreve-se um exemplo motivador.
Consideremos dois desenvolvedores trabalhando em um projeto de software: Alice e Bob.
Ambos estdo desenvolvendo uma nova funcionalidade e precisam revisar o cddigo para ga-
rantir que ele esta livre de erros e vulnerabilidades. Alice decide utilizar o AICodeReview,
enquanto Bob opta por fazer a revisao manualmente, sem o auxilio desta ferramenta.

Mediante suporte da ferramenta, Alice consegue identificar rapidamente varios proble-
mas no c6digo que Bob ndo percebeu durante sua revisdo manual. Por exemplo, o0 mecanismo
de IA provido pelo AICodeReview identifica diversos erros como (i) uma varidvel que ndo
esta sendo inicializada corretamente, (ii) um potencial vazamento de memoria em um trecho



de cddigo e (iii) um erro de 16gica em uma estrutura condicional. Além disso, o AICodeRe-
view forneceu oportunamente sugestoes para solucionar tais problemas, permitindo que Alice
compreendesse e corrigisse 0s erros mais rapidamente.

Por outro lado, Bob teve dificuldades para identificar alguns desses problemas durante
sua revisao manual e, consequentemente, demandou mais tempo e esfor¢o para corrigi-los.
Como resultado, o trabalho de Bob além de mais demorado, apresentou mais erros e vulnera-
bilidades se comparado ao trabalho realizado por Alice mediante suporte do AICodeReview.
Isso conduziu a erros que tinham possibilidade de impactar negativamente a qualidade e a
seguranca do software, colocando em risco os usudrios e as informagdes do sistema.

O uso do AICodeReview mostrou-se uma solugdo eficiente que pode trazer inimeros
beneficios para os desenvolvedores. A ferramenta contribui para melhoria das habilidades e
conhecimentos sobre programacao, fornecendo insights valiosos sobre a arquitetura do soft-
ware, a ldgica de programacao e as boas praticas de codificagdo. Outra vantagem do uso € a
possibilidade de encontrar erros que poderiam passar despercebidos durante a revisao manual.
Por fim, 0 AICodeReview também pode fornecer sugestoes para solu¢des de problemas, o que
pode ser especialmente util em projetos de software que envolvem prazos apertados ou onde a
qualidade do cédigo € critica para o sucesso do projeto

4. Trabalhos Relacionados

Esta secdo descreve alguns trabalhos relacionados a utilizacdo de técnicas de IA no con-
texto da revisdo de cddigo. Entre estes trabalhos, destaca-se o estudo de Singh e Kumar
[Singh and Kumar 2019] que realizaram uma revisao sistemdtica para avaliar o uso de técnicas
de aprendizado de maquina em revisdes de codigo. Os autores identificaram 33 estudos, indi-
cando que o uso de IA e aprendizado de maquina podem melhorar a eficicia e eficiéncia das
revisdes de codigo automatizadas. No que segue, descreve-se algumas ferramentas especificas
que aplicam alguma técnica de IA em revisdes de codigo.

Li et al. [Liand Li2018] desenvolveram um sistema de revisao de cddigo chamado
CoderAl, que usa técnicas de aprendizado de méquina para identificar possiveis problemas
de qualidade de codigo. Similarmente, Zhang et al. [Zhang et al. 2018] desenvolveram um
sistema chamado DeepCom, que usa redes neurais para gerar comentdrios de cédigo auto-
maticamente. Ainda, Sadowski e Grechanik [Sadowski and Grechanik 2016] desenvolveram
um sistema chamado CLAMI (Classificador de Problemas de Manuten¢ao de Cédigo) que usa
técnicas de aprendizado de maquina para classificar problemas de cddigo em categorias. Os
resultados destes trabalhos mostraram que, de modo geral, as ferramentas de revisao de codigo
propostas obtiveram desempenho superior ao de revisores humanos em determinados cenarios.

Como outros trabalhos, Nagappan et al.[Nagappan et al. 2014] desenvolveram um sis-
tema de revisao de c6digo chamado CodeRush, que usa anélise estatica e técnicas de aprendi-
zado de mdquina para identificar possiveis problemas de codigo. Analogamente, Jiang et al.
[Jiang et al. 2011] desenvolveram um sistema chamado Jupiter, que usa regras para identificar
possiveis problemas de cédigo. Ainda, Albuquerque et al. [Albuquerque et al. 2022b] de-
senvolveram uma ferramenta que mescla analise estética e decisdo baseada em critérios para
deteccao continua de anomalias de c6digo. Ambos os trabalhos avaliaram suas ferramentas
do ponto de vista de eficacia, demonstrando resultados promissores do uso das respectivas
ferramentas em detrimento a revisdes manuais ou semi-automatizadas.

Cada um desses trabalhos apresenta uma abordagem diferente para a utilizacdo de
técnicas de IA na revisdo de cédigo. Algumas dessas abordagens utilizam aprendizado de



maquina, enquanto outras focam em gerar comentdrios descritivos sobre o cédigo. Ha também
trabalhos que utilizam abordagens mistas, combinando IA e anélise estatica. A diferenca deste
trabalho em relacdo aos demais € a utilizagcdo especifica do ChatGPT, uma tecnologia emer-
gente baseada em aprendizado de maquina e andlise de linguagem natural. Além disso, este
trabalho propde o desenvolvimento de um plugin para o IntelliJ IDEA, uma ferramenta po-
pular entre os desenvolvedores. O plugin utiliza recursos avancados de andlise de linguagem
natural para identificar problemas de sintaxe, erros de ldgica e vulnerabilidades de seguranca,
fornecendo sugestdes para solugdes e melhorias no cédigo. Portanto, este trabalho representa
um avanco no estado da arte ao utilizar uma tecnologia emergente e apresentar uma aborda-
gem inovadora para a revisdo de codigo, com um plugin especifico para uma das IDEs mais
utilizadas pelos desenvolvedores atualmente.

5. A Ferramenta AiCodeReview

Esta secdo apresenta a ferramenta AICodeReview em detalhes. Inicialmente, apresenta-se uma
visdo geral da ferramenta (Secdo 5.1). Em seguida, descreve-se detalhes da arquitetura e
implementagdo (Secdo 5.2). Finalmente, exibe-se detalhes a respeito do funcionamento desta
ferramenta (Sec¢do 5.3).

5.1. Caracteristicas e Funcionalidades

A ferramenta AICodeReview® encontra-se disponivel para uso de forma gratuita junto ao Mar-
ketplace do Intelli] IDE. Sua primeira versdao operacional foi publicada em meados de margo
de 2023 e ja foi utilizada por mais de 2.300 usudrios distintos. Uma vez que a ferramenta seja
configurada no ambiente de desenvolvimento integrado IntelliJ IDE, o usudrio pode interagir
com esta ferramenta para realizar uma ou mais das seguintes atividades abaixo descritas:

* Suporte para revisao de codigo em diversas linguagens de programacao: O
AlCodeReview oferece suporte para revisdo de codigo em diversas linguagens de
programacao relevantes no mercado, como Java, Kotlin, C++, Python, entre outras.
Isso significa que a ferramenta pode ser utilizada em projetos desenvolvidos mediante
uso de diferentes linguagens, sem quaisquer restri¢oes.

* Parametrizacao nas sugestoes de solucoes: Com o AICodeReview, é possivel ajustar
a precisdo das sugestdes para resolucao de problemas na revisdao de cédigo visando
atender as necessidades especificas de cada projeto. Essa configuracdo permite que o
usudrio ajuste o nivel de detalhamento das sugestdes, de forma que ele possa receber
desde sugestdes gerais até sugestdes mais especificas e detalhadas.

» Explanacao e demonstracao do raciocinio nas sugestoes: Uma das principais ca-
racteristicas do AICodeReview € a capacidade de sugerir revisdes de cddigo, com
explicacdes detalhadas sobre o raciocinio utilizado para a sugestdo. Dessa forma, o
usudrio pode entender o motivo da sugestdo e aprender com as recomendacdes feitas
pela ferramenta.

* Preferéncias de idioma: O AICodeReview oferece suporte para mensagens em dife-
rentes idiomas, como inglés, espanhol e portugués. Essa caracteristica torna o uso da
ferramenta mais acessivel a usudrios que nao falam inglés, por exemplo, permitindo
que eles recebam mensagens em seu idioma de preferéncia.

* Compatibilidade com produtos da familia Jetbrains: O AICodeReview é compativel
com todos os produtos da familia Jetbrains, o que significa que ele pode ser utili-
zado em conjunto com outras ferramentas desenvolvidas pela mesma empresa (e.g.,

3https://plugins.jetbrains.com/plugin/21106-ai-code-review/



PyCharm, WebStorm e o Android Studio). Isso permite que o usudrio tenha uma ex-
periéncia de desenvolvimento mais integrada e eficiente em diversas ferramentas.

Em suma, o AlCodeReview é uma ferramenta altamente versitil e eficaz que pode
ser usada para revisar codigos em vdrias linguagens de programacdo. Possui recursos de
personalizacdo de precisdo e suporte para sugestdes gerais ou especificas. Além disso, €
uma ferramenta de aprendizado, pois oferece explica¢des detalhadas do raciocinio usado para
a sugestdo de revisdo de codigo. Isso pode ser particularmente ttil no contexto dos erros
semanticos que podem ser mais dificeis de identificar e requerer um processo mais elaborado
de depuracdo e correcao. Ademais, 0 AICodeReview é uma ferramenta altamente recomendada
para qualquer desenvolvedor que deseja revisar seu codigo de forma simples, precisa e eficaz.

5.2. Detalhes Arquiteturais

O AICodeReview foi desenvolvido utilizando a linguagem de programacao Java, sendo com-
posto por oito componentes, descritos na Figura 1, que se relacionam entre si, permitindo a
integracdo da IntelliJ Platform com a API do ChatGPT.

IntelliJ Platform 1

Program Structure Interface ] 2
________________________ ‘Compare Window 8
actonPerformed
compareWithSelecbonEvent

v
Al CodeReview
Plugin

ChatGPT API
7

OpenAlClient

Code selected

AlCodeReviewAction

[AICodeRewewSettingS 6

LEGENDA

I — —

Platiorm Software Actions Callback Result
listeners

suppart component

Figura 1. Arquitetura da Ferramenta.

1. IntelliJ Platform. E um conjunto de ferramentas de desenvolvimento de software cri-
ado pela JetBrains, composto pelo IntelliJ IDEA, fornecendo infraestrutura para criar
aplicativos de desktop, web e mobile para diversos dominios como finangas, sadde,
governo e tecnologia. A plataforma possibilita que plugins desenvolvidos tanto em
linguagem Java ou Kotlin, tenham acesso a recursos da IDE (e.g., editor de cddigo,
depurador, menus e janelas) através de sua SDK.

2. Program Structure Interface (PSI). Esse componente possui o conjunto de funciona-
lidades que possibilita navegagao rapida para arquivos, tipos e simbolos, até inspecoes
e refatoragdo do cédigo. Embora o AICodeReview tenha sido criado em Java, seu uso
nao se restringe a revisao de codigos nesta linguagem, devido ao poder do PSI e seus
modelos sintdticos e semanticos de codigo compativeis com multiplas linguagens.

3. Editor. E o componente onde os desenvolvedores escrevem o cédigo utilizando re-
cursos da PSI que interpreta a linguagem de programacio utilizada. E através deste



componente que o usudrio aciona AICodeReview, através da actionPerformed, o com-
ponente AICodeReviewAction através do actionListener CodeReviewAction, registrado
no groupid CodeMenu do componente IntelliJ Platform, permitindo que a revisao de
codigo seja acessada no menu principal Code da IDE, ou através do actionListener
registrado com grupoid EditorPopupMenu3, permitindo o mesmo acesso conveniente
func¢do de revisao do cédigo do plugin, no menu de contexto do componente Editor.

4. AICodeReviewAction. Esse componente representa a acdo executada pelo usudrio
apos selecionar o cédigo que deseja obter sugestdes da Inteligéncia Artificial.

5. OpenAlIClient. Esse componente é acionado através do componente AICodeRevi-
ewAction e utiliza os parametros de configuracdo contidos no componente AlCode-
ReviewSettings, realizando uma requisicao para camada externa da IntelliJ Platform,
descrita no componente ChatGPT APIL.

6. AICodeReviewSettings. E neste componente, que sio armazenadas as informacdes
apresentadas na Figura 1. Para que o componente OpenAIClient possa se comunicar
com a ChatGPT API, este componente dispde de configuragdes predefinidas como
modelo (e.g., text-davinci-003, code-davinci-002, code-cushman-001, text-babbage-
001, text-curie-001) e idioma (e.g., inglés, espanhol e portugués) das sugestdes de
revisdo de codigo da ChatGPT API.

7. ChatGPT API. Esse componente representa a camada externa do plugin. Trata-se do
servico fornecido pela empresa desenvolvedora do ChatGPT (i.e., OpenAl). O respec-
tivo componente utiliza um token bearer, que é configurado no componente AI/Code-
ReviewSettings no campo Secret key. Este componente € responsdvel por alimentar as
sugestoes de melhoria do cédigo selecionado pelo usuério e exibi-las no componente
Compare Window, através do AICodeReviewAction.

8. Compare Window. Este componente tem a fungcao de comparar o cédigo selecionado
pelo usudrio com o cédigo sugerido do ChatGPT, para tal finalidade, sdo usados os
recursos do PSI, para realizar a analise sintdtica e comparagdo em uma unica janela
como € apresentado na Etapa 4 da Figura 2.

A arquitetura do AICodeReview apresenta-se de forma modular, permitindo uma fécil
integracdo da ferramenta com a IntelliJ Platform e a ChatGPT API (Figura 1). Seus médulos
encontram-se bem definidos, facilitando a manutencdo e a evolu¢do da ferramenta. Além
disso, a ferramenta possui um grande potencial de expansdao, uma vez que ela pode ser fa-
cilmente adaptada para suportar outras linguagens de programacao e ser integrada a outros
servigos de inteligéncia artificial ou aprendizado de méaquina. Dessa forma, a evoluciao da
ferramenta pode proporcionar uma melhoria significativa no processo de revisdo de c6digo,
trazendo ganhos em qualidade, produtividade e eficiéncia para os desenvolvedores e equipes
de desenvolvimento.

5.3. Funcionamento

Essa se¢do demonstra em linhas gerais o funcionamento da ferramenta AICodeReview. No que
segue iremos descrever os detalhes de sua configuracdo e utilizagdo no contexto do ambiente
de desenvolvimento integrado IntelliJ IDE.

5.3.1. Configuracao

Antes do uso da ferramenta, € necessario realizar adequadamente sua configuracdo. A esco-
lha da engine de 1A € um passo importante na configuracio da ferramenta. No momento, o
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Figura 2. Configuracao da Ferramenta.

ChatGPT ¢ a engine padrao (Figura 2. - rétulo 1), o que significa que € necessdrio ter uma
OpenAlkey* para utilizé-la (Figura 2. - rétulo 2). E possivel, no entanto, que outras engines
sejam adicionadas no futuro devido a detalhes da arquitetura da ferramenta. Ap6s a escolha da
engine, € necessario definir o idioma de interacdo (Figura 2. - rétulo 3). A ferramenta suporta
trés idiomas: portugués, inglés e espanhol. Isso € 1til para garantir que as sugestdes de codigo
sejam apresentadas na linguagem mais apropriada para o desenvolvedor.

Em seguida, € necessario escolher um modelo de geracao de texto (Figura 2. - rétulo
4). Existem alguns modelos disponiveis, cada um com suas proprias vantagens e desvanta-
gens. Por exemplo, o modelo text-davinci-003 € considerado um dos mais promissores para
a geracdo de texto de recomendacio de alta qualidade. A configuracdo dos fokens também é
importante (Figura 2. - rétulo 5). O valor padrao € 256, mas € possivel aumenta-lo até o limite
de 2048. Quanto maior o valor, maior serd o tempo de resposta da engine. No entanto, isso
pode resultar em sugestdes de c6digo mais precisas e detalhadas. Por fim, a temperatura € um
parametro que necessita ser configurado com valores entre 0.1 e 1.0 (Figura 2. - rétulo 6).
Quanto menor o valor, mais conservadoras e previsiveis serdo as sugestoes de codigo geradas.
Quanto maior o valor, mais criativas e surpreendentes podem ser as sugestdes. E importante
encontrar um equilibrio entre a previsibilidade e a criatividade, para que as sugestdes de codigo
sejam uteis para o desenvolvedor.

5.3.2. Utilizacao

Ap6s a configuracio da ferramenta, sua utilizacdo se da através de um processo simples com-
posto basicamente por quatro etapas, conforme descrito na Figura 3. Cada uma das etapas
serdo descritas em detalhes a seguir:

1. Selegdo do trecho de cddigo: O primeiro passo da utilizagcdo da ferramenta AICodeRe-
view € selecionar o trecho de c6digo que o desenvolvedor deseja revisar. Isso pode ser
feito através do cursor do mouse ou mesmo por meio de atalhos de teclado;

2. Solicitagcdo da revisdo de codigo: Ap6s selecionar o trecho de cédigo, o desenvolvedor
deve solicitar explicitamente a revisdo de cddigo. Isso pode ser feito através de um
atalho de teclado ou de um botdo especifico na interface da ferramenta;

“https://platform.openai.com/account/api-keys
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Clipboard vs Editor
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Figura 3. Etapas de Funcionamento da Ferramenta.

3. Revisdo de cddigo: Uma vez que a revisdo de codigo € solicitada, o AICodeReview
inicia o processo de andlise do codigo selecionado de acordo com os parametros de-
finidos durante a configuragdo. Essa andlise normalmente demanda poucos segundos,
dependendo da complexidade do c6digo e das configuracdes previamente definidas;

4. Apresentacdo dos resultados da revisdo: ApOs a conclusao da andlise, a ferramenta
AlCodeReview apresenta o resultado da revisao de codigo na interface do usudrio. Esse
resultado inclui uma sugestdo especifica para melhorar o trecho de c6digo, bem como
uma explicacdo detalhada do raciocinio envolvido para fornecimento da sugestao. Isso
ajuda o desenvolvedor a entender ndo apenas o que precisa ser melhorado no codigo-
fonte, mas também as razdes e motivagdes envolvidas diretamente com a sugestao.

Em resumo, o AICodeReview apresenta suas etapas de configuracdo e utilizacdo de
modo simplificado e facilitado. Cabe comentério de que a ferramenta so realiza revisdao de
codigo mediante solicitacdo explicita do desenvolvedor, o que minimiza a possibilidade de
intrusdo na atividade de programacao. O uso da ferramenta simplifica o processo de revisdao
de cddigo, oferecendo sugestdes personalizadas e explicando o raciocinio por trds dessas su-
gestoes. Finalmente, mediante o uso da ferramenta, os desenvolvedores podem economizar
tempo e esforco em revisdes de cddigo, contribuindo para melhoria da qualidade do seu codigo.

6. Consideracoes Finais

Neste artigo, apresentou-se o desenvolvimento de um plugin para o IntelliJ IDEA que utiliza a
tecnologia emergente do ChatGPT para realizar a revisao de c6digo de forma automatizada. O
objetivo deste trabalho foi a propositura de uma ferramenta para simplificar e aprimorar o pro-
cesso de revisdo de coédigo. Como resultado, demonstrou-se que a ferramenta AICodeReview
€ capaz de analisar e entender a estrutura e a semantica do c6digo, identificando problemas de
sintaxe, erros de logica e vulnerabilidades de seguranca. Além disso, a ferramenta estd apta a
fornecer sugestdes para solugdes e melhorias no cédigo, simplificando o processo de revisao e
garantindo um resultado mais eficiente para esta atividade.

Conclui-se que a utilizag@o de ferramentas de IA para revisao de c6digo pode ser uma
maneira de melhorar a qualidade e a seguranca do software, além de aumentar a produtividade
da equipe de desenvolvimento. O ChatGPT e outras tecnologias de IA no mercado tém o
potencial de tornar o processo de revisdo de cédigo mais preciso, rapido e eficiente. Como
possibilidades de trabalhos futuros, destacamos a incorporagdo de outras tecnologias de IA
para aprimorar a analise do c6digo, como redes neurais e algoritmos genéticos. Além disso,



pode-se explorar a integracdo do plugin com outras ferramentas de andlise de cédigo, como
SonarQube e PMD, para ampliar a cobertura de detec¢do de problemas. Outra possibilidade
€ a andlise de dados gerados pelos usudrios para o aprimoramento continuo do modelo de
IA, tornando-o cada vez mais preciso e eficiente. Finalmente, pretende-se realizar avaliagdes
empiricas com desenvolvedores a fim de validar algumas hipéteses a respeito da utilidade,
confiabilidade e eficiéncia da ferramenta no contexto da revisao de codigo.
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