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Abstract. One of the possible solutions that are being proposed to the problem
of digital excluson is based on the fact that most of Brazlians have a
television set. The solution isthe use of interactive TV systems to offer services
to population that nowadays are only being offered through the Internet.
However, interactive TV systems currently available in Brazl both impose
high subscription fee and do not offer services such as education and health.
Moreover, they do not allow owners of local business to make their services
available through television. This paper presents the interactive TV system
called Cossack System, that provides a solution to the existing problems of
current iTV systems. Also, it presents an approach that has been created to the
development of services to the Cossack System.

Resumo. Uma das solugdes que estdo sendo propostas para o problema da
exclusdo digital no Brasil esta baseada no fato de que a grande maioria da
sua populacdo possui pelo menos um aparelho de televisdo. Trata-se da
adocdo de sistemas de televisdo interativa para a prestacéo de servicos a
populacdo que atualmente, somente sdo prestados através da Internet. Porém,
os sistemas de televisdo interativa disponiveis atualmente no Brasil cobram
taxas elevadas de assinatura, ndo prestam servicos nas areas da educacao e
saude, e nao permitem que os comerciantes locais disponibilizem seus
servicos através da televisio. Este artigo apresenta o Sstema Cossack, que
visa solucionar os problemas existentes nos sistemas atuais de televisdo
interativa, e também a abordagem que estasendo criada para o
desenvolvimento de servicos para este Sstema.



1. Introducao

O acesso a computadores reflete as desigualdades econémicas e sociais do Brasil. De
acordo com o “Mapa da Exclusdo Digital” [FGV 2003], divulgado pela Fundacéo
Getulio Vargas (FGV), apenas 12,46% dos brasileiros tém computador em casa, sendo
gue este percentual é reduzido para 8,31% se considerados os computadores conectados
a internet. 1sso significa que uma grande parcela da populacéo brasileira ndo possui
acesso a uma série de servigos gratuitos que sdo disponibilizados através da Internet.
Dentre estes servicos pode-se citar os prestados por Universidades, ONG’s, Portais de
utilidade publica, Governo Federa e outros.

Uma das possivels solucbes para este problema € a utilizacdo de sistemas de
televisdo interativa. Estes sistemas podem ser denominados como sistemas resultantes
da convergéncia entre sistemas televisivos e sistemas computacionails nos quais o
telespectador, através de uma televisdo conectada a um aparelho chamado set-top box
[Consulting 2003], pode ter acesso aos servicos citados acima. Exemplos de sistemas de
televisdo interativa, atualmente sendo utilizados no Brasil, sGo DirecTV [DIRECTV
2004] e SKY [SKY 2004]. Esta solucéo tem como justificativa o fato de que, segundo
dados do [IBGE 2004], mais de 146 milhdes de habitantes possuem pelo menos um
aparelho de TV em casa. Além disso, 0 uso da TV apresenta algumas vantagens. O
custo dos aparelhos set-top box, necessarios para a implantacdo de sistemas de TV
interativa, € menor quando comparado ao custo de um computador e fregqlientemente
estes aparelhos sdo emprestados, pelo préprio sistema de televisdo interativa, sem
custos. Outro fator importante a ser considerado € que, diferentemente do computador, a
TV representa um aparelho familiar com o qual a populacdo brasileira convive e
interage a décadas.

Porém, os sistemas de televisdo interativa implantados atualmente no Brasil
apresentam alguns problemas em relacéo a prestacéo de servigos.

e Os servicos fornecidos ao telespectador sdo freqlentemente relacionados ao
comércio eletrénico e entretenimento, privando o telespectador da oportunidade de
acessar servigos importantes prestados através da internet, como por exemplo,
educacdo adistancia;

e amensalidade cobrada dos assinantes de sistemas de televisdo interativa € elevada,
principalmente quando considera-se que existem muitos provedores de internet
gratuitos;

e 0s servigos séo prestados de forma global e uniforme, ou sgja, um mesmo servico
€ oferecido para todo o pais. Com isso a cultura e 0 comércio da populacdo de
cada regido, principalmente de regides remotas, sdo prejudicados;

e 0s servigos de comércio eletrénico sdo freqlientemente prestados pelo préprio
sistema de televisdo interativa, caracterizando assm um monopolio que
enfraquece o comércio local.

Com o objetivo de resolver os problemas apresentados acima e, portanto, utilizar
sistemas de televisdo interativa como uma possivel solucdo para a prestacdo de servicos
para a populacdo brasileira foi proposto o Sistema Cossack [Almeida 1999]. O Sistema
Cossack, que sera apresentado com mais detalhes na secéo 2, € um sistema de televisdo



interativa que visa fornecer uma plataforma para que Universidades, ONG’s, Portais de
utilidade publica, Governo Federal, comerciantes locais, dentre outros, possam fornecer,
através da televisdo, servigos de forma local, ou sgja, cada regido ou cidade tem a
liberdade para prestar os servicos mais adequados para sua populagcdo. A concepcéo da
prestacdo de servigos proposta pelo Sistema Cossack € diferente da concepcdo dos
demais sistemas de televisdo interativa, e portanto uma nova forma de desenvolver estes
servicos deve ser criada.

Os objetivos deste artigo sdo, mostrar como 0s servicos locais prestados pelo
Sistema Cossack podem efetivamente resolver os problemas dos servigos ndo prestados
pelos sistemas de televisdo interativa atuais e apresentar uma abordagem para permitir o
desenvolvimento de servicos locais do Sistema Cossack. O artigo esta dividido como
segue: Na secdo 2 serdo apresentados os principais conceitos do Sistema Cossack bem
como sua abordagem de servicos locais. Na secdo 3 serdo apresentados os principais
conceitos da Arquitetura de Software e sua relagdo com o Sistem Cossack. Na secéo 4
serd apresentada a abordagem que estd sendo criada para o desenvolvimento dos
servigos Cossack. Finalmente, a se¢céo 5 conclui o artigo.

2. O Sistema Cossack

O Sistema Cossack € um sistema de televisdo interativa [Almeida 2004] que se
diferencia dos demais sistemas existentes no que diz respeito a prestacéo de servicos. Os
servicos sdo disponibilizados e prestados de forma hierdrquica. Esta hierarquia €
composta por EstacOes de Gerenciamento de Servicos Interativos (EGSI’s), que podem
ser divididas em EGSI’s locais, EGSI’s regionais, e EGSI’s globais. A rede de EGSI’s
locais (as quais prestam servigos para pequenas cidades ou bairros de grandes cidades),
esta conectada com a rede de EGSI’s regionais (as quais prestam servigos para regides
englobando pequenas cidades, ou uma grande cidade), que por sua vez esta conectada a
rede de EGSI’s globais (as quais prestam servicos para estados ou paises). A Figura 1
ilustra como esta hierarquia esta estruturada.
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Figura 1. Hierarquia do Sistema Cossack:
Redes de EGSI’s Locais, Regionais e Globais.

Essa abordagem hierarquica permite que um telespectador acesse servicos, por
exemplo de educacdo, salde, comércio e entretenimento, disponiveis em uma EGS
local, que presta servicos para sua cidade ou bairro. Desta forma, tanto as
particularidades de cada regido quanto o comércio local sdo fortalecidos, conforme
veremos nos exemplos de servicos da subsecdo 2.1.2. Porém, se 0 servico requisitado



pelo telespectador ndo for encontrado em aguma EGSI local, este servigco pode ser
solicitado para a rede de nivel hierérquico superior. Por exemplo, se agum servico
requisitado ndo for prestado por aguma EGSI Local, esta requisicéo pode ser feita para
alguma EGSI Regional, e por fim paraalguma EGSI Global.

Uma Estacdo de Gerenciamento de Servicos Interativos, responsavel pela
prestacdo de servicos a populacdo através da televisdo, possui um Provedor de Servigos
Interativos (PSI) e um Provedor de Servigos Interativos-TV (PSITV):

e PSI: éresponsavel por desenvolver e prestar 0s servicos (como agueles que serdo
descritosem 2.1.2).

e PSITV: é responsével por transmitir ndo somente o audio e o video de um
programa de TV convencional, mas também banners (conforme serd explicado na
subsecdo 2.1.1.) sincronizados com este programa. Cabe ao PSITV informar aos
PSI’s sobre a programagao a ser disponibilizada para que a veiculagdo de servicos
possa ser feita. A Figura 2 ilustra a arquitetura de uma EGSI.
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Figura 2: Arquitetura de uma EGSI.

2.1. Servicos Cossack

No contexto do Sistema Cossack, 0s servicos sdo aplicagdes nas mais diversas areas
(salde, educacdo, comércio e entretenimento). Estes servicos sdo desenvolvidos e
prestados pelos PSl’s. Os telespectadores podem acessar estes servicos através de um
programa de televisio.

2.1.1. Acesso aos Servicos Cossack

Conforme visto anteriormente, o PSITV transmite o video e audio, correspondentes a
um programa de televisdo convencional, e os banners. Os banners contem hiperlinks (ou
hiperelos, ou ainda, €los), que sdo enderecos para determinados servicos. Quando o
telespectador aciona um destes banners, por exemplo através de um controle remoto, ele
ativa um servigo fornecido por um determinado PSI, conforme ilustrado na Figura 3.
Um programa de televisdo que possui banners contendo “hiperlinks’ € chamado
Hiperprograma.
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Figura 3: Relacao entre Telespectador, Hiperprograma e PSI’s.

2.1.2. Exemplos de Servicos Cossack

A seguir serdo apresentados exemplos de algumas &reas onde 0s servigos poderdo ser
desenvolvidos e prestados pelos PSI’s:

Saidde: Enquanto o PSITV transmite para o telespectador um Hiperprograma
sobre cuidados com a salide, o PSI local podera prestar um servigo que permite ao
telespectador obter informagdes sobre prevencéo e tratamento de doencas
existentes na regido do pais onde €ele vive. Por exemplo, se este telespectador
residir na floresta amazonica ele podera receber informacdes sobre prevencdo e
tratamento de doencas como malaria e febre amarela, enquanto se o telespectador
morar no sertdo do Piaui ele podera receber informacbes sobre a utilizacdo de
plantas nativas para 0 combate a anemia. Além disso, o PSlI pode prestar um
servico de Telemedicing, ou sgja, um servico no qual o telespectador assume 0
papel de paciente e requisita a0 PSlI uma consulta com um médico local. Se o
médico requisitado pelo telespectador ndo estiver disponivel no PSI local, a
requisicao deste servico podera ser feitaao PSI regional e assim por diante.

Educacao: Os PSI’s podem realcar 0s programas educacionais oferecendo
material didético adicional e exercicios. Cada PSI local pode fornecer um tipo de
material didatico de acordo com sua populacdo. Por exemplo, em um programa de
TV sobre histéria do Brasil os telespectadores que moram na Bahia poderiam
receber do PSI materia didatico sobre a Revolta de Canudos, enquanto os
telespectadores que moram em Minas Gerais poderiam receber informacdes sobre
alnconfidéncia Mineira.

Comércio-Eletronico: Com o objetivo de fortalecer o comércio local, os PSI's
podem fornecer aos seus telespectadores servicos de compras prestados pelos
comerciantes locais. Como exemplo, ao invés do telespectador requisitar um
servico de video sob demanda fornecido pelos sistemas de TV interativa
convencionais, o telespectador alugaria um video em uma locadora da sua regido
através de um servico prestado por um PSI Local, por exemplo. A diferenca é que,



a0 invés de pagar pelo video para um grande sistema de televisdo interativa, o
telespectador pagaria para uma locadora da sua cidade (local). Além disso, os
PSI’s poderiam cobrar dos comerciantes locails pequenas taxas para a
disponibilizagdo dos servicos, as quais seriam revertidas para a producdo e
prestacdo gratuita de servicos nas &eas da salde e educacdo, isentando os
telespectadores do pagamento de taxas de assinatura.

Entretenimento: Os servicos de entretenimento fornecidos por PSI’s podem ser
informacdes culturais sobre cada regido ou até mesmo jogos regionais. Por
exemplo, telespectadores de Pernambuco poderiam requisitar aos PSI’s locais
musicas de maracatu e frevo.

2.2. Necessidade de uma Nova Abordagem para o Desenvolvimento de Servicos

Os servigos prestados pelos sistemas de televisdo interativa disponiveis atualmente no
Brasil sd0 desenvolvidos por ambientes de autoria [Launchalot 2004] [OpenTV 2004]
gue utilizam-se de uma abordagem baseada na Orientacgo a Objetos (O.0.) [Horstmann
2003]. Porém, os servicos prestados pelos PSI's do Sistema Cossack possuem
caracteristicas diferentes (apresentadas ao longo da secdo 2) baseadas em outros
paradigmas e, portanto, ndo podem ser desenvolvidos da mesma forma. A seguir sdo
apresentadas as razdes que impedem que ambientes de autoria orientados a objeto sgjam
utilizados para desenvolver os servigos Cossack:

Conforme apresentado, no Sistema Cossack 0s comerciantes locais podem
disponibilizar seus servicos através da televisdo (veja subsegdo 2.1.2). Portanto, a
abordagem utilizada para o desenvolvimento dos servicos deve permitir e prover
meios para que os desenvolvedores de servico de um PSI comuniquem-se com 0s
comerciantes locais. Porém, como isso ndo ocorre atuamente, os ambientes de
autoria O.0. utilizados pelos sistemas atuais ndo possuem formas de comunicagao
entre os responsaveis pelo desenvolvimento de servicos (pessoa técnico) e os
comerciantes (pessoal ndo técnico);

a prestacdo de servicos locais é uma caracteristica do Sistema Cossack (conforme
dito ao longo da se¢do 2). Porém os sistemas de televisdo interativa atuais ndo
permitem esta forma de prestacéo de servico e, portanto, os ambientes de autoria
utilizados por eles ndo suportam o desenvolvimento de servicos locais;

0s ambientes de autoria atuais ndo permitem o0 reuso de funcionalidades
importantes no desenvolvimento de servicos de televisdo interativa, como
sincronizagdo temporal, obrigando 0s desenvolvedores a implementar estas
funcionalidades diversas vezes [Medvidovic 1998];

0os ambientes de autoria atuais ndo dao suporte a especificacdo formal dos
servigos, obrigando o desenvolvedor a possuir ferramentas para redizar esta
tarefa. Além disso, os ambientes e métodos formais ndo sdo especificos para o
desenvolvimento de servicos de televiso interativa;

os PSI's precisam de ferramentas de andlise especificas para os servicos do
Sistema Cossack como, por exemplo, simuladores que verificam o re
direcionamento de servigos de um PSI local para um regional.



3. Arquitetura de Software

Arquitetura de Software é uma area emergente da Engenharia de Software que trata do
desenvolvimento de sistemas de software com base em sua estrutura global,
considerando questdes referentes a arquitetura do sistema, por exemplo, como a
configuragdo dos componentes que compdem o sistema (a forma com que os
componentes que formam este sistema estdo interconectados), os protocolos de
comunicacdo, sincronizagdo, desempenho, evolugdo, distribuicdo, dentre outras [Shaw
1996] [Garlan 2000]. De acordo com [Kerschbaumer 2002], esta defini¢cdo inclui alguns
aspectos importantes:

e Abstracio: arquiteturas de software fornecem abstracBes de ato-nivel de um
sistema, pois omitem os detalhes internos dos componentes, que ndo afetam suas
relagbes com outros componentes, como, por exemplo, estrutura de dados ou
algoritmos.

e Visoes Arquiteturais: um mesmo sistema pode ser especificado através de
diferentes abstragdes, chamadas de visdes arquiteturais [Kruchten 1995]. Como
exemplo, um sistema pode ser visto através de uma visdo de tempo-real e uma
visdo de implementagdo. Deve ser notado que os conceitos dados aos
componentes e conectores sdo diferentes de acordo com a visdo arquitetural
considerada. Por exemplo, em uma visdo de tempo-real um componente pode ser
um processo, enquanto, em uma visao de implementacdo 0 mesmo componente
pode ser considerado um trecho de cédigo fonte.

e Propriedades de Componentes: uma arquitetura ndo define somente a estrutura
global, mas também as propriedades dos seus componentes que influenciam a
comunicacao destes com 0s outros componentes do sistema.

3.1. Estilos Arquiteturais

Um egtilo arquitetural € a definicdo dos componentes, conectores e interfaces existentes
em uma determinada familia de sistemas e as restricdes para que estes componentes e
conectores possam ser combinados para compor a arquitetura do sistema [Perry 1992].
Conectores sd0 unidades de comunicagdo, componentes sdo unidades de computacéo e
interfaces sG0 pontos de conexdo presentes em conectores e componentes. A seguir sdo
apresentados alguns exemplos de estilos arquiteturais:

e Cliente-Servidor: € um estilo para familias de sistemas distribuidos, onde os
componentes podem ser clientes ou servidores e 0s conectores sdo protocolos de
comunicagdo [Fielding 2000]. Por exemplo, um componente cliente pode
requisitar um servigo para um componente servidor através de um conector de
chamada remota de procedimentos (RPC).

e Camadas: € um estilo para sistemas organizados hierarquicamente. Cada camada
€ um componente e fornece servicos para a camada superior e atua como cliente
da camada inferior. Os conectores séo definidos por protocolos que determinam
como sera ainteracdo entre as camadas [ Kerschbaumer 2002].

e Heterogéneo: € um estilo desenvolvido a partir da combinacéo entre diversos
estilos. Por exemplo, uma combinacdo entre Cliente-Servidor e Camadas. A
maioria dos sistemas utiliza estilos arquiteturais heterogéneos [ Shaw 1996].



3.2. Linguagens de Descricao de Arquitetura

Linguagens de Descricdo de Arquitetura, conhecidas como ADLs (Architecture
Description Languages), tém sido definidas para suportar a especificagéo de sistemas
utilizando os conceitos de Arquitetura de Software [Clements 1996]. ADLS possuem
notacdes textuais e graficas que permitem a especificaco da arquitetura de um sistema,
baseada em um ou mais estilos arquiteturais. Uma ADL permite que um desenvolvedor
especifique 0s componentes, conectores e a configuracéo de um sistema [Medvidovic
1997].

Além disso, ADLs freglientemente fornecem um conjunto de ferramentas que
auxiliam no desenvolvimento de sistemas, como ferramentas que permitem a
especificacdo de um sistema de forma gréfica, geradores de cddigo e ambientes de
simulagdo [Shaw 1996]. Tanto as notacBes textuais e gréficas quanto as ferramentas
fornecidas por uma ADL sdo de dominio especifico, ou sgja, sdo destinadas ao
desenvolvimento de um tipo especifico de sistema. A seguir sdo apresentados alguns
exemplos de ADLSs:

e Darwin: é uma ADL criada pelo Distributed Software Engineering Group —
Imperial College, para o desenvolvimento de sistemas distribuidos [Magee 1995].
Uma ferramenta chamada SAA € disponibilizada para a especificacdo gréfica
destes sistemas.

e C2SADEL: éuma ADL criada especidmente para o estilo arquitetural C2
[Medvidovic 1996] baseado em eventos, que suporta a definicdo de arquiteturas
dindmicas e distribuidas. Esta ADL permite a geracdo de cddigo executavel em
C/IC++, ADA e Java.

3.3. xADL: Uma linguagem de Descricao de Arquitetura Extensivel

Com a findidade de facilitar o desenvolvimento de novas ADLS, a Universidade da
Cadliférnia (UCI, Irvine, USA) criou uma ADL chamada XADL [Dashofy 2002]. xADL
facilita o desenvolvimento de novas ADLS pois é baseada em XML, um padrdo que
fornece capacidades de definir linguagens extensiveis [Bray 2000], e porque € definida
de forma genérica, ou sgja, ndo segue nenhum estilo arquitetural especifico. Com isso,
XADL pode ser estendida para suportar o desenvolvimento de sistemas de acordo com
qualquer estilo arquitetural [Dashofy 2001]. Uma ADL criada com base em xADL
permite descrever um sistema sob quatro visdes arquiteturais diferentes:

e Visao de Design: nesta visdo 0os componentes e conectores de um sistema serdo
especificados de acordo com suas informacfes basicas (descricdo textual, autor,
identificagdo e outras), seus comportamentos no sistema e suas restricdes de uso.

e Visido de tempo-real: esta visdo contém informagdes sobre o estado corrente dos
componentes e conectores (executando, bloqueado, suspenso e outros), e onde 0s
componentes estdo sendo executados em um sistema distribuido (qual maquina,
qual processador e outros).

e Visdao de Evolucio: esta visdo contém informagdes sobre os componentes que
devem ser adicionados, removidos e substituidos, em tempo-real, no sistema.



Visdo de Implementacio: esta visdo contém informagdes para que as trés visdes
anteriores sejam utilizadas na geracdo de codigo-fonte executavel.

3.4. Beneficios da Arquitetura de Software para o Desenvolvimento de Servicos
Cossack

A seguir sdo apresentados os beneficios de se desenvolver servicos Cossack utilizando
uma abordagem baseada nos conceitos da Arquitetura de Software:

Base para a Comunicaciao: a Arquitetura de Software serve como base para a
comunicacdo entre as diferentes partes envolvidas no projeto de um sistema de
software, pois fornece abstraces de ato-nivel que permitem que clientes (pessoas
gue estdo comprando o sistema) entendam de forma correta os desenvolvedores.
Com isso, uma abordagem baseada em Arquitetura de Software facilitard a
comunicacdo entre os PSI's (desenvolvedores dos servicos) e os comerciantes
locais (clientes) [Garlan 2000].

Reuso: um dos grandes beneficios da Arquitetura de Software € a separacdo entre
computagdo e comunicagdo. Em Arquitetura de Software, conectores sdo
entidades de primeira-classe (conectores possuem especificagdo e implementacéo
proprias) [Clements 1996], removendo dos componentes a responsabilidade de
saber como eles estdo conectados. Portanto, 0s componentes e conectores néo
terdo interdependéncias, fazendo com que a prética do reuso sgja mais eficaz
guando comparada a abordagem orientada a objetos [Medvidovic 1998].

Configuracao: conforme apresentado no item anterior, 0S componentes e
conectores em Arquitetura de Software ndo possuem interdependéncias, ou sgja,
eles estdo prontos para 0 uso (off-the-shelf) [Ren 2003]. Com isso, 0O
desenvolvedor precisa apenas escolher 0s componentes e conectores corretos e
configuré-los (conect&los através de links) para compor um sistema [Kramer
1992].

Evolucdo: a Arquitetura de Software € uma abordagem ideal para suportar
evolucdo de sistemas, pois 0S componentes e conectores nao possuem
interdependéncias e, portanto, operacdes de adicdo, remocdo e ateracdo de
componentes ou conectores sao realizadas sem alterar o codigo-fonte [Shaw
1996]. No Sistema Cossack este beneficio auxilia a evolucdo de servicos, uma vez
gue, 0s servigos ndo encontrados em uma rede de PSI’s podem ser requisitados a
rede de nivel hierarquico superior.

Especificacdo, Analise e Implementacdo: por serem baseadas em estilos
arquiteturais que definem os componentes, conectores e as restricbes de um
sistema, as ADLs podem fornecer ferramentas de especificagdo adequadas ao
dominio dos sistemas, ferramentas de andlise especificas (simuladores, por
exemplo) e geradores automéaticos de codigo [Magee 1995].

4. Uma Linguagem de Descricao de Arquitetura e suas Ferramentas para o
Desenvolvimento de Servicos Cossack

Nesta secdo serd apresentada a abordagem que vem sendo criada para o
desenvolvimento de servigos para o sistema Cossack. Conforme as razdes apresentadas



na subsecdo 3.5, esta abordagem é baseada nos conceitos de Arquitetura de Software e,
€ composta de duas partes:

Uma Linguagem de Descricdo de Arquitetura (ADL), chamada xCossack,
utilizada para a especificagdo dos servigos Cossack;

um conjunto de ferramentas baseadas em xCossack, chamado CossacKit,
contendo um ambiente para a especificacdo grafica dos servigos, simuladores e
geradores automaticos de codigo.

4.1. xCossack

A ADL xCossack estd sendo desenvolvida com base em trés diferentes estilos
arquiteturais:

Layered-Client-Cache-Stateless-Server  (LC$SS): este estilo  arquitetural
heterogéneo, apresentado por [Fielding 2000], integra ao Estilo Cliente-Servidor
as caracterigticas do Estilo de Camadas (apresentados na subsecdo 3.1). Com
isso, 0 Estilo LC$SS permite a especificacdo de sistemas cliente-servidor onde
um servidor que ndo possui um determinado servigo requisitado por um cliente
pode redirecionar esta requisicdo para um servidor da camada acima. Portanto,
utilizando este estilo a ADL xCossack permitira a especificacdo de servigos
locais Cossack, onde o telespectador requisita um servigo paraum PS| local e, se
este PSI n&o prestar 0 servico, arequisicao do telespectador pode ser direcionada
ao PSI regiona e depois ao PSI global. A seguir sdo apresentados exemplos de
componentes, conectores e restri¢cdes deste estilo:

= Componentes: Clientes e servidores.
= Conectores. Chamadas Remotas de Procedimentos (RPC).

» Restrigdes; Limitar a comunicagdo entre determinadas camadas
adjacentes.

hyHAL: este edtilo arquitetura, definido em [Muchauat-Saade 2001], é
destinado a especificacdo de aplicagdes hipermidia. Por isso, serd utilizado para
a especificacdo da interface hipermidia de servigcos Cossack, representada por
banners que sdo disponibilizados ao telespectador através da televisdo. A seguir
sd0 apresentados exemplos de componentes e conectores deste estilo:

= Componentes. Midias como banners, textos e animagdes.
= Conectores. Sincronizacao temporal entre as midias.

Main Program + Subroutine: este estilo, utilizado por algumas linguagens de
programacdo existentes, € uma decomposicdo hierérquica das funcionalidades de
um sistema em subrotinas, controladas por um programa principal, onde cada
uma resolve uma tarefa especifica [Shaw 1996]. A seguir sdo apresentados
exemplos de componentes e conectores deste estilo:

=  Componentes: Procedimentos.
= Conectores: Chamadas de Procedimentos.



A especificacdo de um servico Cossack redizada através da ADL xCossack
envolve a utilizagdo destes trés estilos. A Figura 4 demonstra a especificagdo de um
servico utilizando a notacéo gréfica da xCossack.

Estilo Arquitetural
Layered-Client-Cache-Stateless-Server

Interface do Servigo (Cliente) Conector RPC PSI (Servidor)

Interfaces
Componente Componente

Banner Procedimento

Componente

Componente -’
Procedimento

Banner

Conector de Conector
Sincronizagao Chamada de Procedimento

Estilo Arquitetural Estilo Arquitetural
hyHAL Main Program + Subroutine

Figura 4: Especificacdo de um servico utilizando
a notacgao grafica da ADL xCossack.

Como xCossack esta sendo desenvolvida com base na ADL xADL [Dashofy
2002], apresentada na subsecdo 3.3, a notacdo textual da xCossack especifica um
servigo utilizando quatro diferentes visdes arquiteturais; visdo de design, visdo de
tempo-real, visdo de evolucdo e visdo de implementagdo. A Figura 5 apresenta um
exemplo da especificagcdo textual de um componente banner, que faz parte da interface
de um servico, utilizando a visdo de design da xCossack:

<banner type="Componente_Midia” id="banner1"> Definicao do componente banner

<descricao type="Informacao”=Banner de acesso ao servigo
de informagdes sobre malaria</descricao>

<comego type="Informacac">00:02:30</comego>

<termino type="Informacao™=00:05;15</termino>

<dimensao type="Informacao™>15%, 5%</dimensao>

<programa type="Informacao”>Salde 2000</programa=>

<cena type="Informacao™>3<"/cena>

Especificagdo dos atributos do
componente banner

<interface type="Interface_Sincronizacao” id="sinc1">
<descricao type'Informacac™Interface para a sincronizagéao
temporal deste banner com outro banner</descricao>
<direcao type="Direcao">inout</direcao>
<finterface>
</banner=>

Especificagéo da interface do
componente banner, para a
sincronizagéo temporal com

outros banners

Figura 5: Exemplo da especificacdo textual de um
componente banner usando a ADL xCossack.



4.2. CossacKit

O CossacKit é um ambiente (mostrado na Figura 6) que fornece as seguintes
ferramentas para o desenvolvimento de servigos Cossack:

e Editor-Cossack: Esta ferramenta, que esta sendo desenvolvida com base no
software Sofaa [SofAA 2002], permite que os PSI”s especifiquem os servigos de
forma gréfica (utilizando a notacdo gréfica mostrada na Figura 4) e utilizando
componentes e conectores prontos para 0 uso. Com isso, 0s PSI’s ndo precisam
especificar um servigo utilizando linhas de codigo da notacdo textual de
xCossack. Além de facilitar a especificacdo dos servigos, a especificacdo grafica
desenvolvida através do Editor-Cossack melhora a comunicacéo entre os PSI’s
(com conhecimentos técnicos) e os comerciantes locais (sem conhecimentos
técnicos), pois a especificacdo gréfica desenvolvida no Editor-Cossack é uma
abstracéo de ato-nivel de um servico. O Editor-Cossack deve, a partir da
especificacdo gréfica de um servigo, gerar automaticamente a especificacdo
textual deste.

e Simula-Cossack: A partir da especificagcdo textual de um servico, gerada
automaticamente pela Editor-Cossack, a ferramenta Simula-Cossack faz
simulagdes da execucdo de um servico, detectando, por exemplo, problemas de
Qualidade de Servico (QoS) [Sztajnberg 2000].

e Code-Cossack: A partir da especificagdo textual de um servico, gerada
automaticamente pela Editor-Cossack, a ferramenta Code-Cossack gera cddigo
executavel deste servico.

Componentes e Conectores Prontos | " - ——  Geragéo automatica da
para Uso (Off-The-Shelf) " — . especificagéo textual de um
servigo e de cadigo executavel

Area de especificagéo
grafica de um servigo

Figura 6: Tela principal do CossacKit.

5. Conclusao

Este artigo apresentou uma abordagem para o desenvolvimento de servicos do Sistema
Cossack. Este Sistema de televisdo interativa pode vir a ser uma solucdo para o
problema da exclusdo digital brasileira, ja que oferece servigcos através da televisdo.
Estes servicos podem ser prestados de forma local, preservando desta forma as
particularidades de cada regido. Para o desenvolvimento destes servigos foi proposta
uma abordagem baseada nos conceitos de Arquitetura de Software. Esta abordagem é
composta de uma linguagem para a especificagcdo de servicos, chamada xCossack, e um
ambiente de desenvolvimento chamado CossacKit.



Utilizando o CossaKit os Provedores de Servicos Interativos (PSI's) poderdo
especificar os servigos de acordo com a linguagem xCossack, e fazer simulagbes da
execucdo dos servicos e gerar automaticamente, a partir da especificacdo, codigo
executavel dos servicos. A ADL xCossack e o CossacKit serdo disponibilizados
gratuitamente, com o codigo aberto, ou sgja, aém de ndo acarretar em custos adicionais,
0s PSI's poderdo estender as funcionalidades da xCossack e do CossacKit para o
desenvolvimento de novos servigos.
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