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Abstract. This paper aims to present the description and the linguistic-
computational modeling of Wh-interrogative constructions in Brazilian
Portuguese in the FrameNet Brasil Constructicon.

Resumo. Este trabalho objetiva apresentar a descricdo e a modelagem
linguistico-computacional das construcGes interrogativas QU- do Portugués
brasileiro no Constructicon da FrameNet Brasil.

1. Introducao

O presente trabalho tem por objetivo apresentar a descricdo e a modelagem das
construcgdes Interrogativas QU- do Portugués Brasileiro como resultado da pesquisa
realizada por Marcdo (2018) durante o mestrado. Para o Portugués do Brasil, existem
algumas analises para as construcdes Interrogativas QU- sob abordagens diversas.
Dentre essas abordagens, destacamos as gerativistas [Adger 2003; Augusto 2005;
Modesto 2012], as quais propGem que o fendmeno sintatico de maior interesse de
analise se relaciona ao movimento do elemento QU- em construc@es interrogativas em
Portugués Brasileiro, uma vez que existe a possibilidade do movimento, mas este ndo é
obrigatério como ocorre em outras linguas, por exemplo, o inglés.

De acordo com as abordagens gerativistas [Adger 2003; Augusto 2005; Modesto
2012], ao mover o elemento QU- para a periferia a esquerda da sentenca, este deixa uma
copia em sua posicdo de origem, a qual ndo € realizada foneticamente, mas é
interpretada semanticamente nesta posicdo. Dessa maneira, 0 elemento movido é
realizado foneticamente, enquanto a copia é apagada no componente fonolégico. Em
contrapartida, a copia € interpretada semanticamente em sua posicao de origem e ndo na
posi¢do ocupada apos 0 movimento.

Focar no movimento do elemento QU- nas construgdes interrogativas ndo €
suficiente para abranger todas as especificidades desse tipo de constru¢do. Dessa forma,
para nosso trabalho, as abordagens construcionistas se mostram mais adequadas,
conforme se mostrard na se¢do que se segue.

2. Proposta Construcionista para as Construcoes Interrogativas QU-

Neste trabalho, recorremos a Gramatica das Construgdes de Berkeley (Berkeley
Construction Grammar - BCG) [Kay & Fillmore 1999; Fillmore 2013] e a Gramética
das ConstrugOes Baseada em Signos (Sign-Based Contruction Grammar - SBCG) [Sag



2012] pelo seu carater formal, visto que se tem por objetivo descrever e modelar
construcdes em termos de suas propriedades gramaticais e seu potencial semantico.

Essas bases tedricas propdem que as informacges sintatico-semanticas de uma
construcdo podem ser representadas através de um sistema de tragos em Matrizes de
Atributo e Valor (AVM). A AVM ¢ a forma em que geralmente sdo apresentadas as
estruturas de tracos, assim, as estruturas de tragos consistem na “divisdo” de um dado
linguistico em partes menores, os chamados atributos e a cada atributo associam-se
valores.

De maneira similar, a SBCG busca formalizar descricdes que sejam
interpretaveis computacionalmente, integrando-as aos pressupostos fundamentais das
abordagens construcionistas. Na SBCG, o pareamento de forma e significado é mediado
por signos. Sag (2012) destaca que descricdo de um signo incorpora tracos como
fonologia, forma, estrutura argumental, sintaxe, semantica e contexto e esses tracos sao
descritos também em termos de AVMs, assim como proposto pela BCG.

Uma das principais caracteristicas das estruturas de tracos é poderem combinar
informacBes atraves da unificacdo. O processo de unificacdo é o responsavel pela
aceitacdo ou rejeicdo de constituintes candidatos a ocupar posi¢cdes sintaticas
especificas. Portanto, a aceitacao ou restricdo fica condicionada a compatibilidade entre
os valores dos atributos, isto é, aos elementos linguisticos e os valores exigidos pelas
posicBes da construcdo. Assim, é possivel definir e especificar os tipos de entidades que
podem ou devem estar em cada sintagma [Fillmore 2013].

E através do processo de unificacdo que as AVMs combinam-se e, assim,
projetam uma nova AVM que contém exatamente os valores e atributos das AVMs que
se uniram [Goldberg 2006]. Logo, a principal tarefa da unificacdo € garantir que os
atributos que possuem valores contraditérios falhem ao se combinar, de modo a néao
chegar a licenciar uma construcéo [Fried & Ostman 2004].

Sob a perspectiva da BCG, nas construgdes interrogativas, o elemento no inicio
da sentenca na posicdo mais periférica a esquerda, mantém uma ligacéo via unificacdo
com uma lacuna de tal forma que, no lugar da lacuna, se mantém as propriedades do
constituinte de modo a tornar a sentenca interpretavel [Fillmore 1985]. Fillmore (1985)
explica que os estudos gerativistas propdem que o constituinte QU- é movido para a
posicdo inicial da sentenca, além de carregar as propriedades necessarias para que ele
seja interpretado na posicéo de origem. Ao assumir essa nova posicéo, esse constituinte
também adquire as caracteristicas exigidas por sua nova posicdo. J& os estudos
construcionistas, segundo Fillmore (1985), se concentram nas caracteristicas da posi¢do
na qual o constituinte QU- de fato ocorre.

Ja a SBCG desenvolve mais a abordagem construcionista para as interrogativas
QU-, que sdo entendidas, nesse modelo, como um tipo de construcéo filler-gap, isso
porgue o sintagma QU- preenche a posicdo inicial da sentenca enquanto € deixada uma
lacuna na posicdo em que o sintagma é interpretado. Sobre a dependéncia existente
entre o constituinte inicial e a lacuna deixada por este, Sag (2012) afirma que pode
haver uma discrepancia entre os atributos e seus valores que surge da realizagdo néo-
local do constituinte. De modo a formalizar essa discrepancia, o autor propde que

a presenca de uma lacuna é codificada em termos de uma especificagdo ndo
vazia para o traco GAP (por exemplo, [GAP <NP>]). Por contraste, uma



expressdo que ndo contenha lacunas desvinculadas € especificada como
[GAP <>] [SAG 2012:163, traducdo nossa].

Nas constru¢es do tipo filler-gap, Sag (2012), argumenta que ocorre um
processo de Percolacdo. Nesse processo, as informacgdes de contextos sintaticos mais
baixos sdo passadas para contextos sintaticos superiores por restri¢fes, logo, quando
todas as AVMs filhas ttm uma especificacdo vazia para um determinado traco, o
mesmo ocorrerd com a AVM mde. Contudo, quando uma das filhas tem uma
especificacdo ndo-vazia, a mae, entdo, vai carregar a mesma especificacdo nédo-vazia.
Essa questdo é formalizada no diagrama apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Representacdo do processo de Percolacdo [Sag 2012:163]

Na Figura 1, podemos ver que a especificacdo ndo-vazia para o traco GAP
([GAP <NP>]) foi “filtrada” pelas filhas e passada aos niveis superiores. Diante disso,
Sag (2012) afirma que para o traco QU (WH) também ocorre o processo de Percolacéo.
Assim, o traco QU tem um valor ndo-vazio que percola 0s niveis mais baixos das
AVMs até atingir os niveis superiores.

A partir do que foi exposto, podemos dizer que a SBCG fornece uma abordagem
ao tratamento das construcdes Interrogativas QU-, que, principalmente pela
formalizagdo proposta pelas AVMs, contribui para o tratamento computacional destas
construgoes.

3. Constructicon da FrameNet Brasil

A partir dos pressupostos da BCG e da SBCG, o Constructicon pode ser definido como
um recurso computacional sintatico-semantico que contém o repertorio das construcdes
de uma lingua [Fillmore 2008]. O Constructicon tem como propdsito suprir a
necessidade de analise de estruturas linguisticas que ndo sdo processaveis
lexicograficamente, visto que, numa FrameNet, somente as valéncias das unidades
lexicais s@o anotadas. O Constructicon, mais especificamente, descreve construgdes em
termos de suas propriedades gramaticais e de seu potencial semantico. Ademais, realiza
tais descri¢cdes de modo compativel com os pressupostos tedricos da BCG.



Um dos desafios de desenvolver um Constructicon, de acordo com Torrent et al.
(2018), é o de representar computacionalmente as restricbes e possibilidades de
construcdes, por exemplo, como os elementos da construcdo se relacionam com outra
construcdo, ou como o polo formal se relaciona com o polo semantico. Logo, é
necessario que o Constructicon abarque questBes relacionadas a constituéncia das
construcdes, bem como, o processo de unificacéo.

Sobre a constituéncia, Fillmore et al. (2012) discorrem que, no Constructicon,
cada construcdo € definida em termos de suas partes constituintes, os chamados
Elementos da Construcdo (EC). Dessa forma, o processo de modelagem das construcoes
se da, primeiramente, pela definicdo das propriedades sintaticas destas construcdes.

Na FrameNet Brasil, o Constructicon realiza esse processo de forma mais
integrada do ponto de vista da base de dados, uma vez que permite associar padrbes
construcionais a frames, além de permitir a adicdo de restrices as construcdes
modeladas [Torrent et al. 2018]. Para ilustrar como ocorre essa integracdo do banco de
dados, tomamos como exemplo a constru¢do Transitiva_indireta_agentiva. Ela é
constituida pelos ECs Sujeito e Predicado. Para essa construcdo, no processo de
unificagdo, podemos estabelecer restrigdes de constituéncia. Dessa forma, o EC Sujeito
é licenciado pela construcdo Sintagma_nominal_determinado, enquanto o EC Predicado
é uma instancia de um dos subtipos da construcao
Sintagma_verbal_com_complemento_preposicionado.

Ademais, o Constructicon permite estabelecer relagdes entre construcdo e frame,
assim, uma constru¢do como a Transitiva_indireta_agentiva evoca o frame de
Acdo_transitiva. Esse frame é basicamente definido como a acdo de um Agente que
afeta uma entidade, chamada de Paciente. Quando a construcdo evoca um frame, os ECs
referem-se aos Elementos de Frame (EFs) do frame evocado pela construcdo. Os EFs
sdo as partes constituintes de um frame. Sendo assim, os ECs Sujeito e Predicado da
construcdo Transitiva_indireta_agentiva evocam, respectivamente, os EFs Agente e
Paciente do frame Acdo_transitiva.

As especificidades do Constructicon da FrameNet Brasil, serdo mais
desenvolvidas na préxima secdo, na qual demonstraremos como ¢é feita a inclusdo das
construcdes neste modelo linguistico-computacional.

4. Modelagem das Construcoes Interrogativas QU- no Constructicon

A modelagem de construgdes no Constructicon da FN-Br segue algumas etapas, como
propde Marcao (2018), e estas serdo apresentadas aqui.

Segundo Margdo (2018), o processo de modelagem das construgdes
Interrogativas QU- se iniciou pela modelagem de duas construcbes abstratas, a
Interrogativa_QU e a Interrogativa_QU_preposicionada, as quais séo concebidas como
nos abstratos em relacdo as demais construcgdes interrogativas modeladas e ndo podem
licenciar construtos na lingua. Essas construgdes abstratas congregam informacdes que
sdo compartilhadas por todas as construcdes filhas, ou seja, as constru¢des que herdam
dela, além de ter a funcdo de organizar as demais construcdes em rede.

Para exemplificar o processo de modelagem, Marcdo (2018) utiliza a construgéo
Interrogativa_qual para demonstrar os passos que devem ser seguidos com base no
emprego da ferramenta WebTool 3.0 da FrameNet Brasil.



O passo inicial da modelagem é definir os elementos que constituem a
construcdo, i. e., os Elementos de Construcdo (ECs), assim sendo, a construcdo
Interrogativa_qual é constituida pelos ECs Estrutura_argumental_base e Pronome_qual.
Nesse contexto, para inser¢do da construcdo Interrogativa_qual, é necessario apontar
trés informagdes iniciais, como observado na Figura 2.

Construction: oxn_qual_interrogative [Interrogativa_qugad]

[ save

Entry cxn_qual_interrogative
Abstract No

Active Yes

Figura 2. Edic&o de entrada da construcéo Interrogativa_qual [Marcéo 2018:82]

Em “Entry” ¢é registrado o nome interlingual da construcdo. O nome é composto
pela abreviacdo de construgdo “cnx” e o restante do nome é uma especificacdo da
construcdo em questdo (Interrogativa_qual). Em “abstract” sinalizamos se &€ uma
construcdo abstrata ou ndo, no caso, estd marcado “no”, pois ndo se trata de uma
construcdo abstrata. Por fim, em “Active” assinalamos se essa construcdo estd ou nédo
ativa na base de dados. Feito isso, o processo é salvo e em seguida uma nova tela se
abre, a qual é apresentada na Figura 3.

Eniry: cxn_qual_interrogative |
& Add
Lang Name Description
oxn_qual_interrogat Esta construgao licencia sentengas interrogativas ...
en cxn_qual_interrogat cxn_qual_interrogative...
cxn_qual_interrogat cxn_qual_interrogative...

fr oxn_gual_interrogat cxn_qual_interrogative...

Interrogativa_qual Esta construgao licencia sentengas interrogativas ...

Figura 3. Edic&o de entrada por idioma [Marcdo 2018:82]

Ao clicar em alguma abreviagdo de idioma ¢ possivel editar a entrada de cada
idioma de forma legivel a humanos. Se clicarmos em “pt” somo redirecionados a outra
tela (Figura 4).

coxn_qual_interrogative [pt] | X |
[ save
Name Interrogativa_qual

Description | gsta construgao licencia sentencas interrogativas

em que o objeto da pergunta € uma entidade.

Nick Qual(what)_interrogative

Figura 4. Edicdo da definicdo da construcdo em Portugués Brasileiro [Marcéo
2018:83]

Margdo (2018) ressalta que na tela da Figura 4, é possivel alterar o nome da
construcdo e criar uma definicdo para ela em Portugués Brasileiro, contudo, em “Nick”
¢ mantido o nome em inglés da construcdo. A partir disso, a construcdo foi criada e,
logo, passa-se a criagdo e definicdo dos ECs.



CxnElement: ce_qual_pronoun_qual_interrogative []
& close [ save

Entry: ce_gual_pronoun_gual_interrogative
Color white_red
Optional NoO
Head Yes

Multiple No

Figura 5. Edicdo da entrada do Elemento de Construcdo Pronome_qual [Marcédo
2018:83]

A Figura 5 apresenta a tela de edicdo do EC Pronome_qual. Nela insere-se o
nome interlingual do EC, o qual é composto pela sigla “ce” em inglés para Elemento de
Construcdo, “qual_pronoun” refere-se ao pronome qual, a parte “qual_interrogative” se
refere a construcdo a qual esse EC pertence. Em seguida € possivel escolher a cor em
que esse elemento aparecera, se este € um elemento opcional ou ndo. Também é
possivel assinalar se esse EC € “head” ou ndo, isto &, se & nuclear ou ndo, no caso,
marcamos como nuclear. Por fim, assinalamos que o EC ndo é mdltiplo, pois ndo ha a
possibilidade de mais de um pronome QU ser conectado recursivamente nessa
construcdo sem que ocorra uma coordenacao. Esse passo também é salvo e uma nova
tela aparece (Figura 6).

Entry: ce_qual_pronoun_qual_interrogative 8
& Add
Lang Name Descript\on
ce_qual_pronoun_g Palavra interrogativa que define o objeto da pergu...
en ce_qual_prenoun_q ce_qual_pronoun_qual_interrogative...
es ce_qual_pronoun_q ce_qual_pronoun_qual_interrogative...
fr ce_qgual_pronoun_q ce_qual_pronoun_qual_interrogative...

pt Pronome_qual Palavra interrogativa que define o objeto da pergu...

Figura 6. Edicdo entrada por idioma do Elemento de Constru¢cdo Pronome_qual
[Marcédo 2018:84]

A Figura 6 mostra a possibilidade de edicdo do EC por idioma. Clicando em
“pt” abre-se uma nova janela, a qual € exibida na Figura 7. Nessa janela mantem-se o
nome e cria-se a definicdo do EC em Portugués Brasileiro, contudo, em “Nick”
mantemos 0 nome em inglés.

ce_qual_pronoun_qual_interrogative [pt]
|| & save
Name

Pronome_gual

Description  pajavra interrogativa que define o objeto da
pergunta como uma entidade.

Nick Qual(what)_pronoun

Figura 7. Edicdo da definicdo do Elemento de Construcdo Pronome_qual em
Portugués Brasileiro [Marcéo 2018:84]



Os mesmos procedimentos sdo realizados para o cadastramento do EC
Estrutura_argumental_base, outro EC que comp®e a construcdo Interrogativa_qual.

Depois da atribuicdo dos ECs, Marcdo (2018) estabelece as restricdes de
constituéncia da construcdo. Como vimos na se¢do 3, a constituéncia tipifica os ECs da
construcdo em termos de outras construces. Assim, podemos assinalar se um EC é
composto por uma outra construcdo ja definida no Constructicon. Os ECs da construgédo
Interrogativa_qual possuem essa restri¢do, o EC Estrutura_argumenta_base é licenciado
pela construcdo Sujeito_predicado e o EC Pronome_qual € licenciado pela construgdo
Pronome_QU, além disso, a restricdo Lexeme (lex) especifica que é o pronome “qual”
que deve ocupar a posi¢do do pronome, como podemos ver na Figura 8.

4 i Interrogativa_qual

PRI strutura_argumental_base

€3 cxn_Sujeito_predicado

EsIPronome_qual

€ cxn_Pronome_QU
& lex_qual

Figura 8. Restricbes aplicadas a construcdo Interrogativa_qual [Marcédo
2018:85]

Por fim, a constru¢do cadastrada ¢ apresentada no Constructicon na forma da
tela da Figura 9.

Interrogativa_qual [Qual(what)_interrogative]

Definicao

Esta construcdo licencia sentencas interrogativas em que o objeto da pergunta € uma entidade.

Exemplo(s)

Elementos da Construcao

Estrutura_argumental_base
[Base_arg structure]

Pronome_gual [Qual(what)_pronoun] Palavra interrogativa que define o objeto da pergunta como uma entidade.

Sentenca sobre a qual o [JERIIGEIGIE] atua na definicao do tépico da pergunta como uma
coisa oU UMa pessoa.

Relacoes

Evoca Entidade

Herda de Interrogativa_QU
Figura 9. Construcédo Interrogativa_qual

Na Figura 9 vemos o nome da construcdo, seguido pelo nome interlingual.
Abaixo temos a definicdo da construcdo. Em seguida, observamos os ECs
Estrutura_argumental_base e Pronome_qual e suas defini¢bes. Por fim, vemos que essa
construcdo se relaciona com o Frame Entidade atraves da relacdo de Evocacdo e se
relaciona a outra construcdo mais abstrata, Interrogativa_QU, através da relacdo de
Heranca.

O mesmo procedimento de modelagem se seguiu para as construgdes
Interrogativa _que, Interrogativa quem, Interrogativa quando, Interrogativa quanto,
Interrogativa_onde, Interrogativa como, Interrogativa QU preposicionada razao e
Interrogativa QU _preposicionada custo, respeitando as especificidades de cada
constru¢ao [Margao 2018].

A partir da modelagem realizada para o total de onze construgdes, Mar¢ao
(2018) propde a rede construcional destas na Figura 10.



Interrogativa_QuU

.Inlorrogatlva que .|nterrogallvn qual Interrogativa_guem Interrogativa_quando .Inwrmgatlva como .Inl.errogatlva onde Interregativa_quanto

NL L/

Wentidade Wiresscas Mcoiocagio_temporals Wtancira

Massa_quantificada

nterrogativa_QU_preposicionada_razio

Figura 10. Rede de construc¢des Interrogativas QU modeladas no Constructicon
[Marcéo 2018:101]

A Figura 10 traz o grafico que mostra as construgdes modeladas sob as relagdes
de Heranga e Evocagdo. Sendo assim, temos mais acima a constru¢do mais abstrata, a
Interrogativa QU, a qual ¢ herdada pelas demais construgdes representadas pelos
circulos, incluindo a construgdo Interrogativa QU _preposicionada, apresentada na parte
inferior direita da imagem, a qual também ¢ mais abstrata. Os quadrados representam os
frames evocados por essas construgdes ¢ a relacdo de Evocagdo ¢ representada pelas
setas que tomam a dire¢do das construgdes aos Frames.

5. Consideracoes Finais

Neste texto apresentamos como a modelagem de construgdes se d4 no Constructicon da
FN-Br com base nos estudos de Marcao (2018), demonstrando como a integracao de
aspectos da BCG e da Semantica de Frames enriquecem a representa¢do formal e
semantica das sentencas. Para isso, foram modeladas onze construg¢des Interrogativas
QU-, sendo a construcdo Interrogativa QU mais abstrata e herdada pelas construgdes:
Interrogativa_que; Interrogativa qual; Interrogativa quem; Interrogativa quando;
Interrogativa_quanto; Interrogativa onde e Interrogativa _como. Também modelamos a
Construgao Interrogativa QU preposicionada mais abstrata, a qual ¢ herdada pelas
construgdes Interrogativa_ QU _preposicionada_razao e
Interrogativa QU _preposicionada_custo.

As construgdes cuja modelagem foi relatada neste trabalho poderdo ser
utilizadas em trabalhos futuros que tenham interesse, por exemplo, em analisar os tipos
de estruturas argumentais que podem compor as construcOes Interrogativas QU-,
identificar a relevancia dessas estruturas para composicdo das construcoes
Interrogativas QU- e que tipo de relacdo pode ser estabelecida entre as estruturas
argumentais e o elemento QU, entre outras possibilidades de analise.
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