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Abstract. Artificial intelligence (Al) has become an impactful reality in our
daily lives. The rapid and accessible development of tools such as ChatGPT
and other emerging technologies has brought Al into public debate and
demonstrated its transformative potential. In the research and innovation
ecosystem, Al is essential for fostering discoveries in various fields of science,
positively affecting all sectors of the economy and society. Although the
possibilities for innovation are vast with the incorporation of Al in education,
ethical, technical, and pedagogical challenges still need to be addressed. In
Brazil, the discussion on maximizing these benefits while mitigating the risks is
still in its early stages. In this article, we highlight key issues to explore Al
opportunities in education responsibly and effectively.

Resumo. A inteligéncia artificial (IA) se tornou uma realidade presente e

impactante em nosso cotidiano. O desenvolvimento rdpido e acessivel de
ferramentas como o ChatGPT e outras tecnologias emergentes inseriu a IA no
debate puiblico e demonstrou seu potencial transformador. No ecossistema de
pesquisa e inovacdo, a IA é essencial para fomentar descobertas em diversas
dreas da ciéncia, afetando positivamente todos os setores da economia e da
sociedade. Embora as possibilidades de inova¢do sejam vastas com a
incorporacdo de IA na educacdo, os desafios éticos, técnicos e pedagogicos
ainda precisam ser desbravados. No Brasil, a discussdo sobre como
maximizar esses beneficios enquanto se mitigam os riscos ainda é incipiente.
Neste artigo, trazemos a tona questoes centrais para explorar as
oportunidades da IA na educacgdo de maneira responsdvel e eficaz.

1. A educacao no Brasil na era da IA Generativa

A inteligéncia artificial (IA) deixou de ser um conceito futurista e distante para se tornar
uma realidade presente e impactante em nosso cotidiano. O desenvolvimento da 1A
Generativa (IA-Gen), enquanto tecnologia capaz de gerar conteido, de forma
automdtica, a partir de instrucdes fornecidas em linguagem natural, e o acesso a
ferramentas como o ChatGPT™' que implementam esse conceito, inseriu a IA no
debate publico e demonstrou, de forma mais contundente, o seu potencial
transformador.

No ecossistema de pesquisa e inovacdo, a IA-Gen € essencial para fomentar
descobertas em diversas areas da ciéncia, afetando todos os setores da economia e da
sociedade. Na educacdo, em particular, as possibilidades de inovacdo com a
incorporacdo de IA-Gen sdo vastas. Por exemplo, a tutoria individualizada pode ter um
grande impacto positivo no desempenho dos alunos. Ao utilizar IA-Gen para fornecer
tutoria personalizada, pode-se democratizar o acesso a um ensino mais individualizado e
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eficiente, independentemente das limitagdes econdmicas e geograficas. Além disso, a
IA-Gen pode oferecer novas formas de envolver os alunos em um processo de
aprendizagem mais dinamico e reflexivo, como ‘“conversar” com figuras histdricas,
personagens ficticios e engajar-se em debates socriticos. Embora as possibilidades
sejam muitas, ainda hd muitas questdes a serem discutidas para uma implementacao
eficaz e segura no contexto educacional.

De acordo com uma pesquisa da UNESCO realizada em 2023[1] sobre politicas
de uso de TA-Gen na educagdo, envolvendo cerca de 450 institui¢des em todo o mundo
(11% da Africa, 5% de paises Arabes, 23% da Asia e Pacifico, 44% da Europa e
América do Norte, e 17% da América Latina e Caribe), os resultados sdo alarmantes:
menos de 10% dessas institui¢des possuem algum tipo de politica ou diretriz nesse
sentido, sendo que a maioria delas sdo instituicdes de ensino superior. Se o ensino
superior ja estd tdo carente de orientacdo, a auséncia de regulacdo no ensino bésico é
ainda mais gritante.

Diante dessa lacuna, a UNESCO publicou em 2024 um guia[2] com diretrizes
para a definicdo de politicas e regulamentagdes e para treinar professores no uso da
IA-Gen, propondo uma abordagem centrada no ser humano, com foco no uso ético e
eficaz dessa tecnologia. A promessa é que essas regulamentagdes nao sé garantam a
privacidade dos dados dos usudrios, mas também preparem as instituicdes para validar
as ferramentas mais adequadas a cada contexto educacional.

Mas serd que essas diretrizes sdo suficientes para resolver os desafios que
enfrentamos na educac¢do hoje? Olhando para o Brasil, o recém-anunciado Plano
Brasileiro de Inteligéncia Artificial[3] 2024-2028 prevé um investimento de R$ 1,76
bilhao em IA para melhorar servicos publicos e capacitar servidores. Embora ambiciosa,
essa iniciativa, coordenada pelo Ministério da Gestdo e Inovacdo em Servigos Publicos
(MGI), parece cair em armadilhas familiares: controle de evasdo, apoio a professores e
gestores para melhor avaliacio das atividades estudantis, sistemas para o
desenvolvimento de habilidades matemadticas e até mesmo iniciativas voltadas ao
bem-estar dos alunos. As ideias sdo promissoras, mas quao abrangentes e realistas serdo
essas acoes em um sistema educacional tdo vasto e diverso quanto o brasileiro?

A verdadeira questdo é: como adaptar essas inovacdes a realidade de cada
regido, de cada escola, de cada aluno? Como garantir que professores e gestores, em
diferentes contextos, estejam preparados para lidar com uma transformacao tao radical?
E, mais importante, serd que essas acdes realmente atendem as necessidades didrias da
sala de aula? Ou estamos correndo o risco de uma desconexdo entre a proposta
tecnoldgica e a pratica pedagdgica?

O guia da UNESCO sequer foi considerado na elaboragao deste plano? Se ndo,
por qué? Estamos ignorando discussdes globais essenciais em favor de solugdes rapidas
e simplistas?

Pensar em IA na educacdo nao € apenas uma necessidade — € uma urgéncia. Mas
ndo devemos pensar em como resistir a essa onda tecnoldgica, e sim, em como navegar
por ela de forma critica e consciente. A grande pergunta que nos resta é: por onde
comecar? Como alinhar nossas praticas educacionais a essa revolucdo sem nos
perdermos no caminho?
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2. Pensando o agora

Primeiramente, precisamos entender como professores e alunos estdo utilizando a
IA-Gen hoje no nosso entorno. Os alunos ja recorrem a essas ferramentas para corrigir
textos, resolver problemas complexos e escrever programas de computador. J4 os
professores, tém usado IA para planejar aulas, corrigir artigos cientificos e fornecer
feedback personalizado. No entanto, uma pergunta que surge € a seguinte: esses Usos
sdo guiados por quais principios? Estamos seguindo diretrizes claras que nos orientem
sobre como usar essas ferramentas de forma ética e eficaz? Qual o nivel de dependéncia
atual de alunos e professores nessas ferramentas?

Com os modelos de IA-Gen mais modernos® sendo capazes de resolver provas
de nivel universitdrio com facilidade e, em alguns casos, até superar humanos em
competi¢cdes de alto nivel, como olimpiadas de matematica e maratonas de
programacdo, temos que repensar nosso papel enquanto professores. Se as tarefas mais
operacionais podem ser facilmente automatizadas, o que nos resta € uma reconciliacao
com o que sempre foi a esséncia da educagdo: guiar, motivar e desafiar os alunos a
desenvolverem habilidades - que as maquinas ndo t€ém - como empatia, comunicagao e
capacidade de inspirar. Nossa fun¢do ndo deveria ser apenas transmitir conhecimento —
mas, mais do que nunca, deveria ser a de fomentar a criatividade e preparar nossos
estudantes para um mundo em que o que importa ndo € apenas o que se sabe, mas como
se pensa e como se colabora.

Algumas direcdes concretas que podemos seguir para tirar melhor proveito da
IA para educacdo:

e Fomentar projetos de letramento em IA-Gen para professores da educagdo
basica. Com a homologacio da BNCC de computacdo em 2022[5] e a
expectativa da obrigatoriedade do ensino de computacdo na educagdo bdsica,
torna-se essencial o investimento em formagdo para professores nessa drea e isso
j& deve incluir ferramentas de IA-Gen. As universidades, através de seus
programas de extensdo, e juntamente com os cursos de graduacdo em
computacdo, poderiam ser agentes ativos nesse processo de capacitacdo,
inclusive, a definicdo de uma determinada carga hordria em extensdo nos cursos
de graduagdo (aprovada em 2023), poderia impulsionar acdes desse tipo.

e Criacdo de guias de boas préticas para uso de [A-Gen na educacdo superior.
Algumas universidades fora do Brasil (por exemplo, University of
Gothenburg[4]) ja definem suas regras e orienta¢des sobre o uso de IA-Gen tanto
na educacdo quanto em pesquisa. Interessante observar que a defini¢do de tais
guias deve ser fundamentada em entender as necessidades da comunidade
académica através de surveys sobre o uso de [A-Gen (uma pratica observada
nessas universidades). Aqui no Brasil, a SBC poderia liderar esse movimento.

e Uso e adaptagdo de modelos opensource, que podem funcionar localmente e sem
internet, como base para solu¢des de baixo custo;

o Combate ao analfabetismo;

2 https://openai.com/index/learning-to-reason-with-1lms/
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o Combate a desinformacao;
o Educacgdo em lugares geograficamente isolados.

e Metodologias de ensino em melhor sintonia com o que as ferramentas de
IA-Gen tem a oferecer. Como seria uma sala invertida usando ferramentas de
IA-Gen? Como aplicar metodologias ativas nesse contexto? O estudante ainda
consegue ser o protagonista de seu processo de aprendizado quando utiliza
ferramentas de IA-Gen como apoio? Discutir essas questdes, e elaborar
exemplos de aulas ou de aplicacio de IA-Gen alinhado com as diferentes
metodologias de ensino.

e Repositério nacional de ferramentas educacionais de IA-Gen para todos os
niveis educacionais. O MEC ja disponibiliza uma plataforma de recursos
educacionais digitais®; essa plataforma poderia ser enriquecida com materiais
especificos para o contexto da IA-Gen, servindo como base de referéncia para
tais recursos.
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