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RESUMO

As refatoragdes sao operacdes realizadas no coédigo fonte visando
melhorar a capacidade de manutencdo de um sistema de software.
Apesar da literatura conter diversos estudos sobre as refatoracoes,
sdo poucos os trabalhos que investigaram as motivagoes para tais
refatoragdes ocorrerem. Esta pesquisa buscou investigar as motiva-
cdes por tras das operacdes de extract method em um sistema real.
Para isso, um estudo experimental foi conduzido, buscando minerar
as refatoracdes do tipo extract method e analisar as mensagens de
commit visando capturar as motivagdes por tras das refatoracdes.
Também foi verificado a relacdo entre as refatoracdes e a métrica
de numero de linhas de codigo (LOC). Os resultados apontaram 11
motivagdes diferentes para a utilizacdo do extract method. Além
disso, foi visto que apenas 35% das refatoracdes que ocorreram
foram com intencdo de melhorar a qualidade do cédigo. Também
foi identificado que as refatora¢des com intencdo de melhorar a
qualidade do c6digo ocorreram com maior frequéncia em métodos
com valores de LOC na faixa de 21 a 40 e foram menos frequentes
em métodos com valores entre 61 a 80.
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1 INTRODUCAO

Refatoracdo é a atividade que busca melhorar a qualidade de um
codigo existente, mas sem alterar seu comportamento [5]. Elas sdo
utilizadas para varios propésitos, como melhorar a capacidade de
manuntengéo, a compreensibilidade [3], complexidade, modulari-
dade e reusabilidade [7].

Fowler [5] prop6s um catalogo com diversos tipos de refatoragdes.
Dentre eles, o extract method é um das mais populares [8] e utilizado
[11]. O extract method tem como objetivo extrair um trecho ou
fragmento de c6digo fonte de um determinado método e leva-lo
para um novo método [13].

Apesar da popularidade da refatoracéo de extract method, sdo
poucos os trabalhos que investigaram as motivagdes por tras dessas
refatoragdes. Silva et al. [11] coletaram explicacdes de desenvolvedo-
res a respeito de refatoracdes que ocorreram, de modo a investigar
as motivacdes para o uso de 12 tipos de refatoracdes, incluindo
extract method. Ja em Liu e Liu [6], os autores entrevistaram de-
senvolvedores profissionais buscando compreender as principais
motivacOes para as operacdes de extract method.

Compreender as motivac¢des por tras das operagdes de extract
method é importante para auxiliar os pesquisadores a entenderem
melhor como desenvolver ferramentas de recomendagdes de refato-
rac¢des com resultados mais precisos. Deste modo, este trabalho tem
como objetivo investigar as motivages para realizar as operacdes
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de extract method. Assim, um estudo experimental foi conduzido
onde buscou-se, através da analise de mensagens de commit de um
determinado sistema de software, extrair as motivac¢des por tras
das refatoracdes. Além disso, uma vez que as operacdes de extract
method diminuem o tamanho do método ao extrair parte dele para
outro método, buscou-se também avaliar se o tamanho do método
pode ter relacdo com a motivagdo do desenvolvedor para usar essa
refatoracdo. As seguintes questdes de pesquisa foram formuladas:

QP1: As refatoragdes de extract method ocorrem com maior
frequéncia em métodos com valores de LOC alto?

Essa questdo busca analisar se, independentemente dos motivos
reportados nas mensagens de commit, as refatoracdes de extract
method ocorrem com maior frequéncia em métodos longos, o que
pode indicar que o nimero de linhas de coédigo tem influéncia na
motivacéo para refatorar um método.

QP2: O que os desenvolvedores reportam como motivagdo
para realizar o extract method?

Essa questdo visa identificar e categorizar, com base nas mensa-
gens de commit, as motivagdes por tras das operacdes de extract
method.

QP3: Existe relagdo entre as motivacoes para refatoragdo
extraidas das mensagens de commits e numero de linhas de
cédigo do método refatorado?

Essa questdo pretende verificar as motivacdes para refatorar
métodos em diversas faixas de valores de LOC, de modo a identificar
em qual faixa de valores é mais comum ocorrerem refatoracdes com
intencdo de melhorar a qualidade do cédigo.

Os resultados apontaram 11 motivacdes para utilizacdo do extract
method, sendo seis delas relacionadas com intencdo de melhorar a
qualidade do cddigo existente, como, por exemplo, remover codigo
duplicado, melhorar legibilidade e reduzir o tamanho do método. E
mais cinco com outras inten¢des, como remogio de bug, adicionar
features e melhorar o desempenho. Além disso, foi observado que
as refatoragdes com intencdo de melhorar a qualidade do codigo
ocorreram com maior frequéncia em métodos com valores de LOC
menores do que em métodos com LOC elevados.

O restante do artigo esta estruturado da seguinte forma. A Secdo
2 apresenta os trabalhos relacionados. Na Sec¢do 3, é descrito o
planejamento do estudo experimental. Na Secéo 4, os resultados
sdo descritos e discutidos. A Se¢do 5 discute as ameacas a validade.
Finalmente, a Se¢éo 6 apresenta a concluséo e os trabalhos futuros.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Alguns estudos na literatura ja se propuseram a investigar as moti-
vagdes por tras das refatoragdes. Silva et al. [11] buscaram investigar
as motivacOes reais por tras das operacdes de refatoracdes aplicadas
por desenvolvedores. Para isso, os autores monitoraram projetos
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Java hospedados no GitHub e pediram que desenvolvedores ex-
plicassem os motivos por tras das decisdes de refatorar o codigo.
Assim, foi desenvolvido um catalogo com 44 motivacdes distintas
para 12 tipos de refatoragdes. Os resultados apontaram que as refa-
toragdes ocorrem mais por mudancas de requisitos e menos para
eliminar code smells.

Rebai et al. [10] analisaram mensagens de commit para extrair in-
formacdes sobre intencdes de refatoragdes, visando utiliza-las para
melhorar recomendacdes sobre refatoracdes futuras. Os resultados
mostraram evidéncias promissoras sobre a utilidade da abordagem
baseada em mensagens de commit. Contudo, a analise foi realizada
de forma automatica considerando as mensagens que continham
problemas de qualidade ou refatoracdes com base em uma lista de
87 palavras-chave.

Para investigar as motivagdes para a refatoracio de extract method,
Liu e Liu [6] realizaram entrevistas com diversos desenvolvedores,
buscando compreender como sio conduzidas as refatoragoes desse
tipo. Os resultados apontaram que a reutilizacdo atual, decomposi-
cdo de métodos longos, resolucgio de clones e a reutilizacdo futura
sdo as principais motivagdes para o uso de extract method.

AlOmar et al. [1] buscaram identificar como os desenvolvedores
documentam suas atividades de refatora¢des durante o ciclo de vida
do software. Para isso, as mensagens de commit foram analisadas
em busca de informacdes relevantes em relagio as refatoracoes
aplicadas. Os resultados mostraram que os desenvolvedores tendem
a mencionar explicitamente a melhoria de atributos de qualidade e
code smells nas mensagens de commit. Além disso, foi visto que men-
sagens com esses conteidos tendem a ter atividades de refatoragdes
mais significativas do que aquelas sem.

Paixdo et al. [9] buscaram compreender o contexto e as mo-
tivacdes nos quais os desenvolvedores realizam rafatoracdes na
revisao de codigo moderna. Para isso, um estudo experimental foi
desenvolvido, onde mensagens de commit e discussdes entre de-
senvolvedores foram inspecionadas. Os resultados apontaram que
em apenas 31% das revisdes de c6digo que empregaram operacgoes
de refatoracdes, os desenvolvedores tinham intencéo explicita de
refatorar. No entanto, a abordagem considerou as refatoragdes de
modo geral, ndo verificando tipos especificos de refatoracoes.

Nosso trabalho difere dessas pesquisas, pois buscamos analisar
manualmente as mensagens de commit onde ocorreram refatora-
cOes especificas de extract method, buscando identificar as moti-
vagdes por tras dessas operacdes e analisar a métrica de nimero
de linhas de cddigo para avaliar a relacdo entre as motivagdes e o
tamanho do método.

3 PROJETO DO ESTUDO

Esta secdo descreve as configuracdes do estudo realizado.

3.1 Sistema Alvo

A primeira etapa para realizacio deste estudo foi a escolha do sis-
tema a ser analisado. Desse modo, buscamos um sistema orientado
a objetos, desenvolvido na linguagem Java e com cédigo dispo-
nivel no repositério GitHub. O sistema utilizado nesse estudo foi
0 WebAnno!, descrito em Castilho et al. [4], que se trata de uma
ferramenta Web, open source. Esse software possui 802 classes, 5109

!https://github.com/webanno/webanno
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métodos e 48464 linhas de codigo. Como esse é um estudo prelimi-
nar, decidimos ainda usar apenas um sistema.

3.2 Apoio Ferramental

Para identificar as refatoracoes realizadas no sistema alvo, foi utili-
zada uma ferramenta de mineracio de refatoracdes chamada Refac-
toringMiner, desenvolvida por Tsantalis et al [12]. A RefactoringMi-
ner analisa as alteracdes de codigo em repositério Git para detectar
refatoracgdes aplicadas ao longo da evolugéo do sistema. Ela suporta
a deteccdo de até 40 tipos de refatoracdo para 6 tipos diferentes de
elementos de cédigo. Entretanto, este estudo considerou apenas a
refatoracéo extract method. Mais especificamente, consideramos o
que a RefactoringMiner indentifica como EXTRACT OPERATION ou
EXTRACT AND MOVE OPERATION. As duas operacdes referem-se
ao extract method, mas, na segunda, além de ser extraido, o método
é movido para outra classe. Em um estudo, realizado pelos auto-
res da ferramenta, que envolveu 7226 instancias de refatoracdes
diferentes [12], ela apresentou precisdo de 99,6% e recall de 94%,
de acordo com a validagio de quatro especialistas em refatoragao.
Esse resultados foram melhores que todas as outras ferramentas
avaliadas.

3.3 Procedimentos do Estudo

Para a coleta de dados, a RefactoringMiner foi utilizada no historico
de commits do sistema alvo desse estudo. Com isso, foram identi-
ficadas as refatoracdes de extract method que ocorreram ao longo
dos commits no sistema. A ferramenta captura as refatoracdes e
apresenta informacoes referentes a elas como: nome do método
refatorado; nome da classe; nome do commit; tipo de refatoragéo;
numero de linhas de cédigo; método para o qual o trecho de cédigo
foi movido; e a mensagem de commit.

Ao todo, a ferramenta detectou 411 refatoracoes de extract method
que ocorreram no sistema. Com isso, buscamos em uma primeira
etapa verificar a distribuigéo dos valores de LOC dos métodos refa-
torados, visando identificar em quais faixas de LOC as refatoragdes
ocorrem com maior frequéncia.

Em um segundo momento, as mensagens de commit foram ana-
lisadas qualitativamente, de modo a extrair as motivagdes por tras
dessas refatoragdes. Para isso, a analise tematica [2] foi utilizada
como metodologia. Essa analise foi desenvolvida da seguinte forma
pelo primeiro autor do trabalho. Primeiramente, foi realizada uma
leitura inicial de todas as mensagens de commit. Depois, foram
atribuidos codigos para cada mensagem. Em seguida, foi feita uma
busca por temas entre os codigos gerados anteriormente. Entéo,
uma revisdo dos temas foi realizada buscando juntar temas seme-
lhantes e, finalmente, foram definidos os temas finais.

A partir dessa analise foi possivel classificar as refatoracoes de
extract method com base em categorias das motivagdes para a sua
realizagdo. A analise também permitiu identificar as refatoracdes
cujas mensagens apontavam inten¢io de melhorar a qualidade do
codigo e refatoracdes onde ndo havia essa intencao. Os codigos ‘Sim’
e ‘Nao’ foram atribuidos para essas categorias, respectivamente.

Por fim, uma analise quantitativa foi realizada considerando a
métrica de nimero de linhas de cédigo (LOC) para analisar sua
relagdo com as categorias encontradas nas mensagens analisadas,
buscando investigar em quais niveis de LOC as refatoracdes com
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intencdo de melhorar a qualidade do cédigo ocorrem com maior
frequéncia. Todos os dados considerados no estudo estio disponi-
veis publicamente?.

4 RESULTADOS

Nessa secio sdo apresentados os resultados obtidos no estudo expe-
rimental visando responder as questdes de pesquisa.

4.1 Relacao entre Refatoracdes e LOC

Esta secdo procura responder QP1: As refatoracoes de extract method
ocorrem com maior frequéncia em métodos com valores de LOC
alto? Para isso, os valores de LOC dos métodos refatorados foram
analisados através de um grafico de distribuicéo de frequéncia, visto
na Figura 1. No grafico, os valores dos intervalos do eixo x foram
gerados automaticamente através da ferramenta Google Sheets.
Desse modo, é possivel verificar que as refatoracdes ocorreram com
maior frequéncia em métodos com valores de LOC na faixa entre
29 a 42. Contudo, é possivel observar que um nimero grande de
refatoracdes ocorreu em métodos com valores de LOC abaixo de 29
e também com valores acima de 42.

Quantidade de Métodos

16,00 29,00 42,00 5500 68,00 81,00 94,00 107,00 120,00 132,00 132,00

Loc

Figura 1: LOC de métodos refatorados

Curiosamente, esses resultados revelam que as refatoracdes nao
ocorreram apenas em métodos com valores de LOC altos, ou seja,
em métodos longos, que a literatura considera como um code smell
que pode ser alvo de extract method para ser removido [5]. Muitas
das refatoracdes também ocorreram em métodos com valores de
LOC baixo. Visto isso, identificar as motiva¢des por tras das refato-
racdes pode ajudar a compreender se ha diferentes razoes para os
desenvolvedores refatorarem métodos com LOC baixo e métodos
com LOC alto.

4.2 Motivacdes para Realizar Extract Method

Esta sec¢éo visa responder QP2: O que os desenvolvedores reportam
como motivagdo para realizar o extract method? A partir da codifi-
cagéo e analise das mensagens de commit dos métodos refatorados,
foi possivel identificar as motivagdes que levaram a utilizacdo do
extract method. A Tabela 1 apresenta as onze diferentes motivacoes
encontradas. A Tabela 1 também classifica as motiva¢des nas ca-
tegorias ‘Sim’ e ‘Nao’, onde ‘Sim’ representa as refatoracdes onde

Zhttps://doi.org/10.5281/zenodo.5234317
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as motivacdes apresentavam intencio explicita de melhorar a qua-
lidade do cddigo e ‘N&o’ indica as refatoragdes que nédo tinham
intencdo de melhorar a qualidade do codigo. Além disso, para cada
motivacéo é apresentado a descri¢éo e o nimero de ocorréncias.

Dentre as motivacdes identificadas, seis delas visam melhorar
a qualidade do cédigo. Dentro desse grupo, a motivacdo Remover
duplicacdo é a que aparece com maior frequéncia (38 vezes). Ela
representa refatoragdes para excluir trechos de codigo redundantes
que se repetem em mais de um local. Alguns exemplos de trechos
de mensagens de commit ilustram essa motivacdo: “Extragdo de
codigo redundante em métodos auxiliares como getCorrctionCas() ou
actionRefreshDocument()” ou “Cédigo movido para carregar restrigoes
no servigo de repo em vez de té-lo redundantemente em CorrectionPage,
AnnotationPage, AutomationPage e CurationPage”.

A segunda motivacdo mais frequente é a Limpeza de codigo (37
ocorréncias), que representa as refatoragdes que ocorreram bus-
cando remover trechos de codigos desnecessarios ou que se encon-
travam legados. Isso pode ser visto em comentarios como “Cédigo
legado removido” e também em “Cédigo refatorado para torna-lo
mais conciso e remover codigo desnecessario”.

Por sua vez, as refatoragdes para Organizar o codigo aparecem
em terceiro lugar (34 ocorréncias) dentre aquelas com intencéo
de melhorar a qualidade do cédigo. Tal motivacdo visa organizar
a estrutura do cédigo, movendo métodos ou trechos de codigo
para locais mais adequados no sistema. Comentérios como “Alguns
métodos foram movidos para ficarem mais proximos de métodos seme-
lhantes” e “Mover o método de renderizacao de BratAnnotationEditor
para AnnotationEditorBase” evidenciam essa motivagao.

Outra motivagido importante foi Melhorar a legibilidade, que
ocorre em 15 ocasides. Sdo refatoracdes com intencdo de tornar
o codigo mais facil de ser compreendido. Isso pode ser visto na
mensagem: ‘Refatorando a estrutura do projeto - rumo a actionSpa-
nAnnotation() mais compreensivel”.

Além disso, as mensagens de commit possibilitaram verificar
que muitas das refatoragdes que ocorreram néo tinham a intencéo
de melhorar a qualidade do cddigo. Essas refatoragdes ocorreram
durante algumas manutencdes que aconteceram no sistema. Dentro
desse grupo, a Atualizagdo de Features aparece com maior frequén-
cia (79 vezes). Elas sdo refatoragdes que ocorreram quando uma
funcionalidade do sistema estava sendo modificada. O comentario
a seguir exemplifica esse comportamento: “Atualizar o painel do
editor de recursos para levar em conta os efeitos das restricoes, como
slots adicionados automaticamente para vincular recursos”.

Em seguida, Adicionar Features aparece na sequéncia com 37
ocorréncias, representando as refatoracdes que ocorreram quando
novas funcionalidades foram inseridas no software. Isso pode ser
ilustrado pela mensagem: “Novo tipo de recurso "link com fungao":
Pode definir o slot agora, selecionando uma anotagdo existente ou
selecionando um intervalo de texto”.

A analise identificou que refatora¢des também ocorreram du-
rante Corregdo de bug (21 ocorréncias) e em manutencdes que busca-
vam Melhorar o Desempenho do sistema (13 ocorréncias). Isso pode
ser visto, respectivamente, nas seguintes mensagens: "Bug corri-
gido: os recursos do rétulo nunca foram definidos no adaptador diff" e
"Melhore os tempos de carregamento do CAS evitando chamadas para
getJCas() depois que o CAS é criado”. Por fim, a motivacdo Remogao
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Tabela 1: Motivacdes para utilizacio do extract method

Categoria Motivacao Descricao Ocorrréncia

Sim Remover duplicacéo Remover trechos de codigo que se repetem em varios locais no sistema. 38 (9,25%)

Sim Limpeza de codigo Remocéo de trechos de codigo legado ou desnecessario. 37 (9%)

Sim Organizar codigo Modificacdes para organizar a estrutura do sistema, como mover trechos 34 (8,27%)
de um método para outro método ou classe mais adequada.

Sim Melhorar a legibilidade ~ Alteragédo no método para torna-lo mais legivel e facil de compreender. 15 (3,65%)

Sim Melhorar a testabilidade  Refatoragdes conduzidas a fim de tornar o método mais facil de se testar. 14 (3,41%)

Sim Reduzir o método Refatorar o método para resolver o problema de smell Long Method. 5(1,22%)

Nio Atualizacdo de Featues Refatoragdes que ocorreram durante a manutencio das funcionalidades. 79 (19,22%)

Nao Adicionar Features Refatoragdes que ocorreram durante a insercdo de novas funcionalida- 37 (9%)
des.

Nio Correc¢do de Bug Refatoragdes realizadas durante o processo de correcdo de bugs. 21 (5,11%)

Nao Melhorar o Desempenho Refatoragdes que ocorreram em agdes para melhorar a eficiéncia do 13 (3,16%)
processamento de determinadas funcionalidades

Nio Remogio de Features Remogio de funcionalidades no sistema. 12 (2,92%)

Sem Categoria

Refatoragdes das quais nao foi possivel identificar seus objetivos.

106 (25,79%)

de Features aparece com 12 ocorréncias. A Tabela 1 também apre-
senta o grupo Sem Categoria que representa as refatoracdes onde
nao foi possivel identificar as motivacdes através das mensagens de
commit, seja por falta de informacdes ou por pobreza de contetdo.

Em resumo, em aproximadamente 35% das refatoragdes, a men-
sagem de commit apresentou intencéo de melhorar a qualidade do
codigo (categoria ‘Sim’), enquanto que 40% delas foram realizadas
quando a intencdo principal ndo era melhorar a qualidade do coédigo
(categoria ‘Nao’). Por fim, ndo foi possivel identificar o objetivo de
25% das refatoracdes.

4.3 Relacao entre Motivacoes e LOC

Esta secdo visa responder QP3: Existe relacdo entre as motivagdes
para refatoracéo extraidas das mensagens de commits e nimero de
linhas de cédigo do método refatorado? Para isso, foram definidos
intervalos de valores de LOC para comparar os percentuais de
refatoracdes de extract method que ocorreram com inten¢ido ou
sem intencdo de melhorar a qualidade do cédigo (categorias ‘Sim’
e ‘Ndo’ da Tabela 1, respectivamente). A Figura 2 apresenta um
grafico com cinco intervalos de LOC e a porcentagem de vezes
em que refatoragdes de cada categoria aparece em cada intervalo.
Os intervalos de LOC do grafico foram definidos pelos préprios
autores do artigo, por considerar, com base em sua experiéncia
como programadores, que tais intervalos representam valores que
diferenciam bem os tamanhos dos métodos entre si.

O grafico mostra que, no primeiro intervalo (5 a 20), onde os va-
lores de LOC sdo menores, 45% das refatoragdes buscaram melhorar
a qualidade do cédigo, enquanto que 55% nao tinham essa intencéo.
Ja o segundo intervalo, de métodos com valores de LOC entre 21 a
40, apresentou um percentual maior de refatoracdes com intencao
de melhorar a qualidade: 60% contra 40%. Os intervalos com LOC
de 41 a 60 e com LOC de 61 a 80 apresentaram baixo o numero de
refatoracdes classificadas como ‘Sim’, pois as refatora¢des que ndo
tinham intencéo de melhorar a qualidade do cédigo ocorrerram em
um percentual de 67% e 73%, respectivamente. Finalmente, o ultimo

80%
73%

70% 67%
60%
60% 55% 56%
o
50% 45% 24%
40%
40%
33%

30% 27%
20%
10%

0%

5a20 21a40 41a60 61a80 acima de 80
ESim HNdo

Figura 2: Intervalos de LOC

intervalo (acima de 80) apresentou percentual de 56% para as refa-
toragdes classificadas como ‘Sim’, e 44% para aquelas classificadas
como ‘Nio’.

Esses resultados possibilitaram observar que, mesmo em méto-
dos com valores menores de LOC, ocorreram muitas refatoragdes
com intencdo de melhorar o cédigo. Por outro lado, também foi
identificado que, em métodos com altos valores de LOC, a maioria
das refatoracdes que ocorreram néo visavam melhorar a qualidade
do cédigo. Isso mostra um ponto curioso, pois esperava-se que,
devido ao alto valor de LOC, as refatoracdes que seriam aplicadas
nesses métodos seriam para buscar melhora-los. Entretanto, foi
visto que as refatoragdes com essa motivagéo ocorreram com maior
frequéncia em métodos com tamanho na faixa de 21 a 40 linhas de
codigo do que nos intervalos com valores maiores.

Além da analise com base na Figura 2, analisou-se também se
existia diferenca significativa em valores de LOC dos métodos que
sofreram refatoracio cuja mensagem de commit apresentava inten-
cdo explicita de melhorar a qualidade do c6digo em comparacéo com
os métodos onde a mensagem de commit nao indicava essa intencao.
Assim, foi construido um boxplot, visto na Figura 3, comparando



Minerando Motivagdes para Aplicacao de Extract Method: Um Estudo Preliminar

140

120

100

80

60

40

20

H sim W Nio
Figura 3: Distribuiciao de LOC

os valores de LOC dos métodos de ambas categorias. O grafico
mostra que néo existe diferenca significativa de LOC dos métodos
analisados. Apesar das refatoracdes com inten¢io de melhorar a
qualidade do codigo ocorrerem mais em métodos com valores de
LOC menores, essa diferenca nao é estatisticamente significativa.

5 AMEACAS A VALIDADE

Esta secdo apresenta as ameacas a validade do estudo e a¢des toma-
das para minimiza-las.

Validade de Construto: Uma ameaca para esse estudo foi en-
contrar sistemas cujas mensagens de commits tivessem a descri¢do
das atividades realizadas pelos colaboradores durante a manuten-
¢do. Em muitos sistemas, as mensagens de commit ndo apresentam
contetdos ou sdo pobres de informacdes, o que dificultaria nossa
analise. Desse modo, avaliamos alguns sistemas antes de selecionar-
mos um que apresentava mensagens de commit que informavam
relativamente bem o que foi feito naquele commit.

Validade de Conclusao: Aqui, a principal ameaca é a pequena
quantidade de sistemas e commits considerados no estudo. Porém,
esse é um estudo preliminar que servira de base para outro estudo
de larga escala, considerando diversos sistemas de software.

Validade Externa: Os resultados encontrados neste estudo néo
devem ser generalizados para outros sistemas. Para isso, seriam
necessarios mais estudos com uma quantidade maior de sistemas,
considerando diferentes contextos e dominios.

6 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Neste trabalho foi realizado um estudo experimental para analisar
as refatoracdes de extract method, buscando compreender suas mo-
tivacdes e a relagdo dessas motivac¢des com a quantidade de linhas
de codigo dos métodos refatorados. Os resultados preliminares in-
dicaram 11 tipos de motivacdes para a realizacdo de extract method.
Dentre os tipos de motivacéo, foi visto que seis deles visavam me-
lhorar a qualidade do cddigo. Dentre eles, os mais frequentes foram:
remover codigo duplicado, realizar limpeza, organizar codigo e me-
lhorar a legibilidade. Além disso, foi visto que muitas refatoracoes
de extract method ocorreram durante atividades como inser¢io de
uma nova funcionalidade, atualiza¢do de uma funcionalidade e até
mesmo em manutencdes para melhorar o desempenho do sistema
ou para corrigir bugs.
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O estudo também permitiu observar que, das refatoracoes que
ocorreram, apenas 35% visavam melhorar o qualidade do cédigo,
enquanto que 40% apresentavam outras motivacdes. As mensagens
de commit das 25% restantes ndo permitiram identificar a motivacao.
Por fim, os resultados apontaram que as refatoracdes ocorreram
com maior frequéncia em métodos com valores de LOC na faixa de
29 a 42, e que as refatoracoes realizadas com inteng¢éo de melhorar
a qualidade do cédigo foram mais frequentes em métodos com
numeros de linha de cddigo entre 21 a 40 e menos frequente entre
métodos com valores de 61 a 80.

Esses achados sdo importantes para melhorar a caracterizacdo da
aplicacdo de refatoragdes de extract method, o que pode contribuir
para o desenvolvimento de ferramentas que fornecam maior pro-
dutividade e assertividade aos desenvolvedores de software. Como
trabalhos futuros, pretende-se estender esse estudo para considerar
uma quantidade maior de sistemas e também outros tipos de refa-
toragdes. Além disso, também seria interessante analisar atributos
de qualidade como compreensibilidade e manutenibilidade, para
verificar se as refatora¢des com intencéo de melhorar a qualidade de
codigo apresentam de fato melhorias significativas na qualidade do
cddigo em comparacido com refatoragdes que ndo tem essa intencao.
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