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Abstract. The study evaluates the performance of data validation in the Present
Management System (SGP), focusing on record authentication through name
similarity, using 2025 school enrollment data. The analysis identified 98.9%
of automatic authentications, highlighting the algorithm’s effectiveness in cor-
recting spelling discrepancies. The work proposes an interactive dashboard
to monitor indicators, configure parameters such as similarity threshold, and
analyze results by school, network, and region. The solution aims to improve
data quality, support strategic decision-making, and strengthen data-driven pu-
blic policies.

Resumo. O estudo avalia o desempenho da validacdo de dados no Sistema
Gestdo Presente (SGP), com foco na autenticagdo de registros por similaridade
nominal, usando dados de matriculas escolares de 2025. A andlise identificou
98,9% de autenticacdes automadticas, evidenciando a eficdcia do algoritmo na
corregdo de divergéncias de grafia. O trabalho propoe um painel interativo para
monitorar indicadores, configurar parametros, como limiar de similaridade, e
analisar resultados por escola, rede e regido. A solucdo visa aprimorar a qua-
lidade cadastral, apoiar decisoes estratégicas e fortalecer politicas piiblicas
baseadas em dados.

1. Introducao

A gestao eficiente de dados educacionais € um dos pilares fundamentais para a formulacao
e implementacdo de politicas publicas que promovam equidade [Queiroga et al. 2024],
permanéncia e qualidade no ensino. No Brasil, a diversidade entre redes de ensino, sis-
temas de registro e contextos regionais impoe desafios significativos a consolidacdo e
padronizagao das informacdes de matricula e frequéncia escolar em ambito nacional.
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Nesse contexto, o Sistema Gestdo Presente! (SGP) é a plataforma federada do
MEC que integra os registros de matricula e frequéncia das redes publicas de ensino,
produzindo a base de referéncia para monitoramento da assiduidade dos estudantes. Es-
ses dados sdo utilizados para verificar condicionalidades de politicas atreladas a presenca
escolar, como o Programa Pé-de-Meia?, programa federal de transferéncia direta de recur-
sos a estudantes do ensino médio. Ao consolidar e padronizar a informacgao de presenca,
o SGP viabiliza a apuragdo de elegibilidade e a correta identificacdo dos beneficiarios.

Para garantir a qualidade dos dados da base, a autenticagdo confidvel dos alu-
nos registrados € um requisito essencial [Tavares and Bitencourt 2024] [Valeriano 2024].
A vinculagdo de estudantes a beneficios sociais, abertura de contas bancdrias e rastrea-
mento da frequéncia dependem de chaves consistentes, como CPF ou codigo INEP, e da
conciliacao dessas informacgdes entre as bases governamentais e a instituicdes pagadoras.
Contudo, varia¢des na grafia dos nomes, resultantes de erros de digitacdo, abreviacdes ou
inconsisténcias cadastrais, dificultam a validacdo baseada em correspondéncia exata.

Este trabalho propde o desenvolvimento de um painel de monitoramento voltado
a avaliacao da funcionalidade de validag@do por similaridade no SGP, apresentando indica-
dores para mensurar seu desempenho na reconciliacao de registros. O objetivo central é
avaliar o impacto da funcionalidade na melhoria da qualidade dos dados e na efetividade
das politicas publicas que deles dependem.

2. Analise do Fluxo de Validacao de dados

A compreensdo do fluxo de dados no Sistema Gestdo Presente (SGP) € essencial para
avaliar a confiabilidade das informagdes utilizadas em politicas sociais condicionadas a
frequéncia escolar. Ap6s o envio dos dados, oriundos de planilhas ou por envios via API,
0 SGP realiza o armazenamento dos registros em seu banco de dados. A partir dai, inicia-
se o processo de verificacao junto a Receita Federal do Brasil (RFB), utilizando os dados
de CPF, nome completo, data de nascimento € nome da mae.

Quando todos os campos coincidem com os registros da RFB, o CPF ¢ auto-
maticamente autenticado e o cadastro liberado. No entanto, em casos de divergéncia
apenas no campo do nome do estudante, o registro € submetido a um processo de
validacdo por similaridade. Esse processo € dividido em duas etapas: primeiro, realiza-
se um pré-processamento para remover caracteres invalidos, palavras irrelevantes e
espacamentos inconsistentes. Em seguida, € aplicada a andlise de Similaridade de Le-
venshtein [Silva et al. 2025] para mensurar o grau de similaridade entre o nome infor-
mado e o nome constante na base oficial da RFB.

A partir de andlises empiricas conduzidas durante a implementacdo
[Silva et al. 2025], foi definido um limiar minimo de similaridade de 80%, a partir
do qual a correspondéncia € considerada valida, mesmo com grafias ligeiramente
diferentes. Essa abordagem permite conciliar variacdes comuns em grandes bases de
dados, sem comprometer a integridade das informagdes.

"https://www.gov.br/mec/pt-br/mec-gestao-presente
https://www.gov.br/mec/pt-br/pe-de-meia
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2.1. Analise Exploratoria dos Dados

Para avaliar o desempenho do sistema de autenticacdo por similaridade nominal, foi
realizada uma extracdo estruturada do banco de dados do SGP, contemplando apenas
matriculas vélidas do ano letivo de 2025, com abrangéncia nacional. Registros cance-
lados, duplicados ou provenientes de ambientes de teste foram excluidos, assegurando a
integridade e a representatividade da amostra.

A Tabela 1 apresenta a estrutura da base utilizada, com destaque para os principais
campos relacionados ao processo de validagdo e autenticacdo dos registros, incluindo
informacdes institucionais, dados pessoais e indicadores cruzados com a base da RFB.

Tabela 1. Descricao dos campos extraidos do banco de dados do SGP

Coluna Tipo de Dado | Descricao

co-escola Int64 Cddigo da escola

co-matricula Int64 Cédigo da matricula

cpf String Numero de Cpf do Aluno (Parcial)
created-at DateTime Data da validacao

st-cadastro-validado Int64 Status geral da validagdo
fl-dt-nascimento-validado | Boolean Flag de validacdo da data de nascimento
fl-no-pessoa-validado Boolean Flag de validacdo do nome do aluno
fl-no-mae-validado Boolean Flag de validacdo do nome da mae do aluno
vl-rate-no-pessoa-validado | Int64 Score de similaridade do nome do aluno
vl-rate-no-mae-validado Int64 Score de similaridade do nome da mée do aluno

A base consolidada reuniu 9.058.447 estudantes com matriculas registradas em
2025. Dentre esses, 98,9% apresentaram status de autenticacao automatica concluida com
sucesso. Os demais 1,1% referem-se a casos em que a autenticagdo nao pode ser realizada
de forma automatica, geralmente em razao de inconsisténcias de dados cadastrais ou da
auséncia de uma correspondéncia confidvel.

Esses resultados iniciais demonstram a robustez do processo de validagdo, com
alto namero de autenticacdes bem-sucedidas. No entanto, para compreender plenamente
o impacto da funcionalidade sobre as politicas publicas, € necessario aprofundar a analise,
considerando, por exemplo, aspectos regionais e operacionais das valida¢des. Essa anélise
serd conduzida a partir dos indicadores propostos no painel de monitoramento, conforme
detalhado nas secdes seguintes.

3. Metodologia
3.1. Infraestrutura de Integracao e Atualizacao de Dados

Para viabilizar a andlise continua e massiva dos dados de autenticagdo, propde-se a
estruturacdo de um processo de replicacdo quase em tempo real entre o banco de dados
operacional do Sistema de Gestao Presente (SGP) e um ambiente analitico dedicado. A ar-
quitetura sugerida tem como objetivo garantir que as consultas analiticas e a atualiza¢do
periddica dos painéis de monitoramento possam ser realizadas sem comprometer o de-
sempenho do sistema transacional principal.
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Uma alternativa para replicacdo dos dados é por meio de uma estratégia
de captura de alteracdes (Change Data Capture — CDC), que permita o regis-
tro de insercdes, atualizacdes e exclusdes em tempo real no banco de origem
[Seenivasan and Vaithianathan 2023]. Esses eventos sdo transferidos de forma incremen-
tal para um banco de dados analitico, mantendo-o sincronizado com baixa laténcia. Essa
abordagem de integracdo desacoplada favorece a escalabilidade do sistema e evita sobre-
carga sobre o ambiente de producido do SGP.

Uma vez replicados, os dados passam por um processo de transformacao, a fim de
consolidar, padronizar e preparar os registros para andlise. O dataset resultante € estru-
turado de forma a otimizar o desempenho das consultas analiticas e alimentar continua-
mente um painel interativo com indicadores relevantes sobre o processo de autenticagao,
permitindo também o monitoramento de padrdes de inconsisténcia e indicadores de qua-
lidade. Com isso, gestores e analistas técnicos podem dispor de indicadores para orientar
decisdes no ambito da gestao do SGP.

3.2. Desenvolvimento do Painel de Monitoramento

Com o objetivo de apoiar o monitoramento continuo da qualidade dos dados cadastrais
e da efetividade de algoritmos de similaridade na autenticacdo de estudantes, propde-
se o desenvolvimento de um painel interativo de indicadores. O painel, em seu desenho
conceitual, visa proporcionar uma visualizacao clara e objetiva dos resultados processados
pelo sistema de validagdao do SGP, oferecendo recursos fundamentais para a tomada de
decisdo técnica e estratégica por parte de analistas e gestores educacionais.

Para o painel, foi planejada uma divisdo em sessdes. A primeira apresenta uma
visdo geral da base de dados, destacando o total de estudantes processados, os nimeros
absolutos e relativos de validacdes realizadas com sucesso e os registros ndo validados.
Como exemplificado na Figura 1, a simulacdo com dados da andlise exploratoria ilustra
que, de um total de 9.058.447 registros, 98,9% foram validados e 1,1% nao atenderam
aos critérios estabelecidos. Essa abordagem inicial proporciona uma métrica clara da
abrangéncia e da efici€ncia do sistema.

Ainda nesta sec¢ao, € possivel observar a diferenca entre validacoes realizadas por
correspondéncia exata dos nomes e aquelas dependentes do algoritmo de similaridade.
Na Figura 1, uma avaliacdo indica que cerca de 13,03% dos registros dependem do
uso do algoritmo para serem validados, considerando um limiar de similaridade de 80%,
evidenciando sua relevancia na automatizagdo da autenticagdo de dados cadastrais. A
modulacdo desses parametros, aliada a sua visualiza¢do, permite aos gestores técnicos
[Azzone 2018] [Suominen and Hajikhani 2021] uma anélise mais refinada do processo
de autenticacdo e a retroalimentacdo da informacao para melhoria do mesmo.

Entre os recursos inovadores sugeridos para o painel, destaca-se a inclusio
de filtros interativos, que permitem a parametrizagdo do processo de andlise, como a
definicdo de um limiar de similaridade e a possibilidade de considerar ou ndo o nome da
mae como critério de validacdo. Estudos prévios [Gali et al. 2019], [Libuy et al. 2021],
[Yu et al. 2016] refor¢cam a importancia de tais parametros, especialmente para melhorar
a assertividade da vinculagdo entre registros nominais em bases extensas e heterogéneas.
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DADOS GERAIS DE VALIDAGAO

CENARIO GERAL VALIDA(;AO 'COM ALGORITMO DE SIMILARIDADE
Similarity TS ~
9 0 5 8 447 B0 ®Por Similaridade ® Sem Uso de Similaridade
b * Validar Nome Mae 8,959,346
Total de CPFs W Nao Validados 13.03%
[ Sim
VISAO GERAL DA VALIDAGAO 99,101
Nio Validados @ Validados Nao Validados 13.03
8,959,186 e % Efetividad
Validados Siacs
1,167,721
Validacoes por Similaridade
99,261 P 86.97%

Néo Validados
98.9%

Figura 1. Visao geral da validacao dos dados e uso da similaridade

A proposta também inclui um componente visual que exibe uma matriz de erros
por tipo de campo (Figura 2), voltada ao diagnéstico de falhas nos processos de validacao.
A funcionalidade permitiria identificar quais atributos, como nome do estudante, nome
da mae ou data de nascimento, foram responsdveis pelas reprovacoes, contribuindo para
ajustes nos padroes de coleta ou de pré-processamento dos dados. A titulo de exemplo,
em uma simulacdo, os maiores indices de inconsisténcia estariam associados ao campo
“nome da mae”, possivelmente em razao de variagdes de grafia ou abreviagoes.

MATRIZ DE ERROS DE VALIDAGAO POR TIPO
8.645

1373 370.399

2.705 4.541 64.207

Figura 2. Matriz de erros de validacao por tipo de campo

Para ampliar a capacidade de monitoramento em nivel institucional, o painel traz
uma secdo voltada a andlise desagregada por escola (Figura 3). Nessa visualizagdo, se-
riam exibidas as validacdes totais por unidade, o niimero de registros que exigiram o uso
da similaridade textual e os respectivos percentuais de efetividade. Com filtros por UF,
rede e unidade escolar, essa funcionalidade permitiria andlises comparativas regionais e
a identificacao de padrdes de uso e dependéncia do algoritmo, retroalimentando politicas
de correcdo ou capacitagdo localizadas.

Outro componente essencial desta proposi¢ao é a andlise da distribuicdo acumu-
lada de validagdes por faixa de similaridade (Figura 4), que serviria de base para o ajuste
fino do algoritmo. A curva de distribuicdo permitiria identificar faixas criticas, como
validagdes muito proximas ao limiar, e orientar decisdes sobre a politica de aceitacdo de
registros no fluxo da validacdo por similaridade, com vistas a maximizar a eficiéncia.
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VALIDACOES POR SIMILARIDADE POR ESCOLAS

UF b4 Rede Escola

AL g Todos ~ Todos

Dep. Escola UF Validacoes Validadoes p/ Efetividade
Administrativa Similaridade (%)
Estadual 1,392 194 13.94
Estadual 1252 180 14.38
Estadual 1,000 176 17.60
Estadual 1,293 213 16.47
Estadual 732 352 48.09
Total 28,119 3,817 13.57

Figura 3. Validagoes por similaridade em nivel de escola, com filtros por UF, rede

e unidade

A Figura 5 representa uma se¢do do painel voltada ao monitoramento analitico
individualizado. Nela, propde-se a inclusdo de filtros por nome, CPF, UF, rede e escola,
além de uma tabela contendo dados anonimizados, com status de validag¢ao codificados
por cores. Também sdo apresentados indicadores agregados, como total de estudantes
validados e distribui¢do percentual de alertas amarelos e vermelhos, além de graficos
horizontais que representam a distribui¢do desses alertas por municipio, permitindo cru-
zamentos entre a granularidade e o contexto territorial.

VOLUME DE VALIDAGOES ACUMULADAS POR TAXA DE SIMILARIDADE

500.000

400.000

300000 [

200,000

100.000

Figura 4. Distribuicao de validagoes acumuladas por taxa de similaridade

80
Taxa de Similaridade

A Figura 5 ilustra a se¢ao do painel dedicada a andlise das valida¢des, com foco
no rastreamento individualizado de registros. A interface contempla filtros dindmicos por
nome, CPF, unidade federativa (UF), rede de ensino e escola, permitindo a segmentacao
precisa da base de dados conforme critérios operacionais. A tabela principal apresenta
informagdes parcialmente anonimizadas dos estudantes, incluindo nome, CPF, institui¢ao
de ensino, data da validacdo e status de alerta codificado por cores (verde, amarelo e
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vermelho). Essa estrutura possibilita a identificacdo rapida de registros inconsistentes e
fornece subsidios para auditorias técnicas e intervengdes pontuais nos dados cadastrais.

Buscar Nome ou CFF do Aluno UF “  Rede ~  Escola

=

Aluno CPF Escola erta  Data Validacao

POGOOOOOOOD

Alertas Amarelos Alertas Vermelhos
Total de
Estudantes
Validados

pem 1,9% 1,1%

Figura 5. Tabela analitica das validacoes com alertas, por Estudante, Escola,
Rede e UF

Na parte inferior do painel, sdo disponibilizados indicadores agregados do de-
sempenho geral da validacdo. Um gréfico de rosca exibe o total de estudantes validados
(6.411), com destaque para a distribuic@o percentual dos alertas amarelos (1,9%) e verme-
lhos (1,1%). Em paralelo, visualiza¢des em barras horizontais representam a incidéncia de
alertas por municipio, permitindo analises comparativas entre contextos regionais. Essa
abordagem combina granularidade e visdo agregada, sendo especialmente ttil para di-
agnosticos de qualidade de dados, priorizagc@o das correcdes junto as redes, alinhando-se
as boas praticas de governanga e monitoramento de dados educacionais.

A proposta busca aliar inteligéncia computacional, transparéncia analitica e flexi-
bilidade de parametrizacdo, visando nao apenas fortalecer a governancga de dados educa-
cionais, mas também permitir acdes preventivas e corretivas mais eficazes. Etapas futuras
deste projeto podem envolver testes em ambientes controlados e ajustes de usabilidade.

4. Consideracoes Finais

O painel de indicadores proposto neste trabalho configura-se como uma solugdo es-
tratégica para o monitoramento continuo da qualidade dos dados cadastrais de estudantes
e para a avaliacdo da efetividade de mecanismos automatizados de autenticacido basea-
dos em similaridade textual. A concepc¢do da ferramenta prevé a integracdo de recursos
de visualizacdo interativa, filtros parametrizdveis e métricas operacionais proximas de
tempo real, com o objetivo de viabilizar diagndsticos granulares e orientar tecnicamente
as acoes de gestores educacionais [Azzone 2018].

A possibilidade de configurar varidveis criticas, como o limiar de similaridade e o
uso de pardmetro para simular a validacao do nome da mae, ampliaria significativamente
o potencial analitico da ferramenta, permitindo a simulacdo de diferentes cenarios, pro-
jetando decisdes mais precisas na escolha de um limiar de similaridade. Além disso, a
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proposta inclui a segmentacdo dos dados por rede, escola, UF e faixa de similaridade, o
que facilitaria reconhecer padroes regionais e aprimorar praticas de registro.

Funcionalidades previstas, como a matriz de erros por campo e a analise da
efetividade do algoritmo por unidade escolar, seriam elementos centrais para promover
transparéncia, rastreabilidade e fomentar uma cultura de melhoria continua na gestio da
informacdo educacional [Suominen and Hajikhani 2021]. Em contextos onde a confiabi-
lidade dos dados € essencial para subsidiar politicas publicas educacionais e a alocacio
dos recursos, a proposta apresentada neste texto mostra elementos fundamentais para ele-
var o grau de maturidade analitica das institui¢des.

Num préximo passo, sugerimos a implementagdo do protétipo da ferramenta e sua
valida¢gdo em ambientes de teste com bases reais, além da expansdo do modelo para outros
sistemas de informacdo educacional. Recomenda-se também a integracdo futura com
mecanismos de retroalimentacdo automatizada, como a correcao assistida de registros
inconsistentes e notificacdes de erro em contextos de envio massivo de dados com baixa
taxa de validagdo, potencializando a eficiéncia do processo de autenticagdo do SGP.
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