Proposicao de um Algoritmo para Classificacao de
Desempenho Municipal em Sustentabilidade

Marcelo Santana Camacho'2, Fabricio de Souza Farias'?

IPrograma de P6s-Graduacdao em Computacao Aplicada
Universidade Federal do Para (UFPA) - Tucurui, PA - Brasil

2Campus Universitario de Salindpolis - Universidade Federal do Parda (UFPA), Brasil

3Campus Universitario de Cameta - Universidade Federal do Para (UFPA), Brasil

{camacho, fabriciosf}@ufpa.br

Abstract. The Sustainability Barometer has stood out as one of the main

methodologies for creating sustainability indicators. In this work we present a
proposal called ‘barometroR’, based on an algorithm that aims to simplify the
number of indications for the origin of the sustainability index. To validate the
results, two pre-processing methods for feature selection are compared with
the original model based on the literature, in a case study for 13
municipalities, in which 26 factors are evaluated. The results demonstrate that
the proposed methodology guarantees the same Barometer score with a 95%
confidence interval defined by 10 attributes.

Resumo. O Barometro da Sustentabilidade tem se destacado como uma das

principais metodologias de criacdo de indicadores de sustentabilidade. Neste
trabalho apresentamos uma proposta denominada ‘barometroR’, baseada em
um algoritmo que visa a simplificacdo do niimero de atributos necessdrios
para obtencdo do indice de sustentabilidade. Para valida¢do dos resultados,
sdo comparados dois métodos de pré-processamento para selecdo de
caracteristicas com o modelo original baseado na literatura, em um estudo de
caso para 13 municipios, em que se avaliam 26 atributos. Os resultados
demonstram que a metodologia proposta garante a mesma pontuacdo do
Barémetro com intervalo de confianca de 95% selecionando 10 atributos.

1. Introducao

O desenvolvimento sustentdvel tem sido defendido com maior intensidade nas ultimas
cinco décadas a partir de diversas entidades locais, regionais, nacionais € internacionais
[Beni 2003], [Nascimento 2012]. Apesar do esfor¢o, os avancos de protecao ambiental
ainda podem ser considerados timidos, quando comparados ao aumento anual de areas
desmatadas e queimadas causadas pelo homem e seu capital.

Para solucionar essa problemadtica, diversas agendas defendem o constante
monitoramento de dreas em risco e a implantacao de politicas publicas que respondam
as demandas criadas por indmeras dindmicas sociais, ambientais € econdOmicas
[Ministério do Meio Ambiente 2021], [Nacdes Unidas do Brasil 2021] [Nova Agenda
Urbana 2019]. Deste modo, sendo necessaria a defini¢do de um consenso metodoldgico
que possa definir pardmetros para uma adequada implantacdo de uma gestdo que
respeite a sustentabilidade e os interesses da populacdo estabelecida na localidade. Para
esse modelo de gestdo, se faz necessario levar em consideracio metodologias que
considerem de forma sistemdtica varios pardmetros, tais como, saude, economia,



educagdo, qualidade do ar, condicdes de habitacdo, entre outros. Neste contexto, o
Barometro da Sustentabilidade (BS) foi proposto por Robert Prescott-Allen em 1942
com o intuito de servir como ferramenta capaz de sumarizar diferentes caracteristicas a
respeito do bem-estar humano e o bem-estar ecoldgico presentes em diferentes
municipios e regides do mundo [Silva e Vieira 2016], [Cardoso, de Toledo e Vieira
2016]. Destacando-se como um instrumento replicavel em diferentes cenarios.

Embora o BS possua as vantagens destacadas, seu maior desafio para sua
aplicacdo prética diz respeito a necessidade da coleta de informag¢des, que muitas das
vezes ndo estdo disponiveis de forma facil, adequada e rdpida para a populagdo ou
orgdos competentes e identificacdo de varidveis relevantes [de Oliveira et al. 2015].
Diante deste contexto desafiador, este trabalho apresenta uma proposta de solugdo
baseada em um algoritmo para classificacdo dos indices de sustentabilidade a partir da
linguagem de programagdo R considerando um ndmero menor de dados a serem
coletados. Para isso, é proposto uma metodologia de selecao e pré-processamento dos
dados com o intuito de podar o nimero de varidveis a serem coletadas, de modo a
manter a qualidade e confiabilidade dos resultados.

O restante deste trabalho estd organizado da seguinte forma. Na secdo 2 é
apresentada a teoria em relagdo ao BS. Ja na secdo 3 € apresentada a metodologia
proposta neste trabalho. Nas secdes 4 e 5 sdo apresentados, respectivamente, os
resultados e consideracdes finais do trabalho. Por fim, a secdo 6 apresenta as referéncias
adotadas nesta investigacao.

2. Barometro da Sustentabilidade

De forma conceitual, o BS € uma metodologia utilizada para medir o nivel de bem-estar
levando em consideragdo dois sistemas, sendo eles, humano e ambiental. Em sua
metodologia, o BS propde a aplicacio de critérios de desempenho, objetivos e
indicadores para classificacdo em cinco niveis de sustentabilidade que contemplem as
questdes centrais para medicdo do desenvolvimento sustentivel e o bem-estar da
populacao.

O BS evolui como um framework, no qual podem ser customizadas as
dimensdes, temas, varidveis e a métrica de pontuacdo, o que permite a adequacdo da
metodologia a partir dos conhecimentos de pesquisadores especialistas ou, como neste
trabalho, a partir da aplicacdo de algoritmos computacionais. Deste modo, o BS pode
fornecer flexibilidade para que estudos abrangentes possam lidar com informacdes
ausentes ou dissonantes da realidade.

O pioneirismo da aplicacdo do BS no Brasil foi dado por Kronemberger (2003),
sendo este acompanhado por outros autores e suas producdes que aplicaram a
metodologia em diferentes contextos e dimensdes territoriais do Brasil [Kronemberger
et. al 2008], [Cetrulo, Molina e Medeiros 2013] . Além dos trabalhos académicos, o BS



também passou a ser tema de interesse de 6rgaos publicos, visto que a metodologia teve
boa adequacdo na tarefa de monitoramento, controle e fiscalizagdo das agdes, metas e
objetivos de governos [Nagdes Unidas no Brasil 2021].

A modelagem matemaética do BS foi apresentada por [Kronemberger, Carvalho e
Junior 2004], sendo esta baseada na constru¢do de escalas de desempenho. Os valores
da Escala de Desempenho Municipal (EDM) sdo adotados no calculo das Escalas do
Bar6metro da Sustentabilidade (EBS), conforme demonstrado na equagao (1):

(DM, —DM )x(BS ,—BS )
BSX = G D) X (—=1D¢+ BSA (1)

onde DM denota o desempenho municipal para o indicador manipulado; A e P indicam,

respectivamente, o limite anterior do intervalo que contém X e o limite posterior do
intervalo que contém X.

3. Metodologia

Neste trabalho a metodologia foi dividida em 3 Etapas, sendo elas extragdo dos dados;
selecao/pré-processamento e célculo; e andlise dos dados. A Figura 1 ilustra a estrutura
da organizacgdo do algoritmo a partir de suas etapas para a obtencao dos resultados.

Analise dos dados

Selecao/
Pré-processamento e
Calculo

Extragio dos dados

=N

barometeR

Fonte

Figura 1: Ilustracio do fluxograma da metodologia proposta.

Na Etapa 1 foram coletados os dados de 13 municipios do estado do Pard, a
partir dos relatérios disponibilizados pela FAPESPA' [FAPESPA 2019]. Durante a
coleta, os dados foram filtrados e organizados em tabela do tipo csv (comma-separated
values), tendo as linhas como varidveis® e municipios como colunas. Na Etapa 2 foram
realizadas duas tarefas principais. A primeira tarefa foi a implementacdo em linguagem

' A Fundagio Amazonia de Amparo a Estudos e Pesquisas do Pard (FAPESPA) é um 6rgio
governamental que gerencia os recursos de pesquisa, desenvolvimento e sustentabilidade do Governo do
Estado.

2 A varidvel ou atributo corresponde a uma caracteristica que pode ser representado por um valor
numérico, literal ou booleano, por exemplo, a renda per capita no municipio sob investigacao.



R do modelo matemético do BS proposto por Prescott-Allen (2001) e adotado pela
FAPESPA. Com a codificacdo, os resultados apresentados nos documentos do Governo
foram reproduzidos para futura comparacao com os resultados do método proposto no
trabalho. J4 a segunda tarefa consistiu na implementacdo da solucdo denominada
‘barometroR’. O ‘barometroR’ € uma solug¢do proposta que conta com a implementacao
de um algoritmo que pode ser dividido em trés passos, sendo eles, selecao de dados,

pré-processamento dos dados e cdlculo do bardmetro.

O passo de selecio e pré-processamento consiste na etapa de aplicagdo do
método de selecdo de caracteristicas comuns entre os atributos. Este passo visa reduzir a
quantidade de varidveis a serem processadas durante o cdlculo do BS, assim
selecionando estatisticamente os atributos que mais contribuem para a explicacao do
fendmeno. Para a realiza¢do deste passo sdo propostos dois métodos, sendo o primeiro
baseado em correlacdo e o segundo baseado em Principal Component Analysis (PCA),
sendo em seguida comparados com o método original na etapa de andlise.

O resultado da correlacio é dado por uma matriz quadrada que pode ser
interpretada a partir da comparacdo entre covariancia de atributos, isto é, quanto o
atributo A varia na mesma medida que B também varia. Esses valores sdo normalizados
de 1 a -1, sendo valores mais proximos a 1 uma indica¢do de covariagdo positiva forte;
enquanto que valores préximos a zero indicam uma correlacdo fraca; por fim, valores
mais proximos a -1 indicam uma variacdo igualmente forte e inversa. Apds o calculo da
correlagdo, foi realizado o ranqueamento dos resultados em funcdo das varidveis que
apresentaram maior valor absoluto de coeficiente de correlacdo em relacdo a média das
outras varidveis, conforme formalizado na equacao (2). Sabendo que todas os atributos
submetidos a andlise sdo interdependentes, podemos entdo representar os resultados
como sendo a matriz A; com os valores correspondentes a associa¢do do conjunto de
municipios i={iyp,is,is,...1x}, para um k=13 e j°={jy,j;.j2...-,} representando o conjunto de
atributos A na dimensdo D, onde p e D representam respectivamente, o nimero de
atributos na dimensdo D e a dimensdo D categorizada em bem-estar Humano ou
Ambiental.

F* = rank|abs|corr(A ) (2
corr ij ip

A anélise de componentes principais ¢ uma técnica de andlise multivariada que
consiste em transformar as coordenadas de uma maneira orientada ao eixo de maior
variagdo dos dados a medida que preserva a ortogonalidade, e os dados sdo
representados em fun¢do da ordem decrescente da maxima variancia (componentes),
permitindo observar a contribuicdo de cada varidvel para a representagdo dos dados
[Neto e Moita 1998]. Para reduzir o efeito da escala de cada variavel os dados foram
normalizados. Em seguida, os atributos foram ranqueados considerando as suas
contribui¢des relativas na explicacdo da primeira componente do PCA. Ao final, da
etapa de pré-processamento € retornada uma matriz reduzida, que por sua vez, é



composta por todos os municipios/registros e pelo nimero reduzido de atributos a serem
apresentados ao BS. Por fim, a matriz reduzida € utilizada para o calculo do BS, de onde
sdo obtidas as pontuacdes de cada varidvel, podendo ser agrupadas pela média em temas
ou dimensoes.

Na Etapa 3 os dados originais e calculados a partir do algoritmo proposto neste
trabalho sdo submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilks e comparados
utilizando o teste ¢ pareado com um nivel de significancia de 5%, adotando-se como
hipétese nula que nao hé diferencas significativas entre as pontuagdes. Os resultados das
pontuacdes que atendem aos requisitos do teste sdo convertidas para os niveis de
sustentabilidade do bardmetro e podem ser impressos graficamente para andlise e
comparacdo. A comparacdo permite verificar a classificagdo de cada municipio em
relacdo aos indices de sustentabilidade, sendo o objetivo de que o resultado do
algoritmo, mesmo com um nimero menor de atributos, seja 0 mesmo indicado pela
forma original de medi¢ao da sustentabilidade.

4. Estudo de Caso

Como pontua [de Souza Amorim, Aradjo e Candido 2014] a escolha de indicadores
normalmente esta associada a existéncia, consisténcia dos dados e facilidade de
mensuragdo, nesse sentido € vdlido reforcar que este estudo de caso faz uso de dados
obtidos a partir dos relatdrios oficiais acessiveis pelo sitio eletronico da FAPESPA
[FAPESPA 2019]. Como resultado do BS serdo retornados valores em escala
determinados entre o intervalo de 0 até 100, onde os valores abaixo de 20 serdo
considerados insustentdveis; abaixo de 40 serdo determinados como potencialmente
insustentaveis; abaixo de 60 serdo classificados como intermediarios; acima de 60 serdo
indicados como potencialmente sustentdveis; por fim, os valores acima de 80 serdo
classificados como sustentaveis. Neste trabalho a escala é denominada de EDM, tendo
seus limites estabelecidos pelo especialista do dominio.

Sobre o algoritmo proposto, este teve como dados de entrada os valores de 26
atributos relacionados aos cinco temas associados ao padrdao de bem-estar humano e
quatro temas associados ao bem-estar ambiental. A Tabela 1 sumariza os atributos em
relacdo a sua dimensao, tema, fonte de dados e unidade numérica dos dados.

Neste estudo de caso, também foi levado em consideragdo o comportamento de
interesse dos atributos de entrada, isto €, existem varidveis que possuem evolugdes
inversas a EBS, por exemplo, a varidvel taxa de mortalidade infantil tem uma curva
decrescente em relacdo a EBS, uma vez que quanto menor a varidvel, mais se avanca
para o desenvolvimento sustentdvel; enquanto que a varidvel nimero de médicos tem
tendéncia crescente jd que quanto maior a varidvel, maior o nivel de desenvolvimento

sustentdvel, essa tendéncia de crescimento também deve ser indicada pelo pesquisador.



Para avaliar a eficiéncia do algoritmo no calculo do BS e a validade da hip6tese
levantada, criamos seis cendrios experimentais agrupados pela técnica de andlise fatorial
aplicada durante o pré-processamento (Correlacio e PCA) e quantidade de varidveis
explicativas (3, 4 e 5), além do cendrio original com todas as varidveis. Considerando
uma significancia de 5%, todas as varidveis foram submetidas a teste de normalidade de
Shapiro-Wilk para garantir os pressupostos estatisticos para o teste ¢ pareado, no qual
sao confrontados os valores do BS correspondentes ao banco de dados original e suas
formas reduzidas, adotando-se como hipétese nula que ndo ha diferencas entre as
médias.

Tabela 1: Estrutura do Barémetro da Sustentabilidade adotado pela FAPESPA.

TEMA FONTE DE DADOS? INDICADOR UNIDADE

Mortalidade na infancia Mortes/1000 habitantes
Mortalidade materna Mortes/1.000 habitantes

(H* DATASUS 2018 Numero de médicos Médicos/1000 habitantes
Leitos hospitalares Leitos/1.000 habitantes
Gravidez na infancia e adolescéncia %
Extrema pobreza %
Taxa de atividade %
2)* IBGE - Censo Trabalho infantil %
Demogrifico 2010 PIB (per capita) Valor (R$ mil)
Renda (per capita) Valor (R$ mil)
Analfabetismo %
Ideb (séries iniciais) Nota
INEP 2017 Ideb Sséries finais) . Nota
3y Evaszjo escolar no Ens?no FuPQamental %
Evasdo escolar no Ensino Médio %
IBGE - Censo Acesso a internet % da populacio
Demografico 2010
FAPESPA 2018 Roubos Roubos/100 mil habitantes
. DATASUS 2018 Homicidios Homicidios/100 mil
(4)* habitantes
IBGE - Censo Acesso a energia elétrica % dé quulagao em
Demogrifico 2010 . . . domicilios
5)* Indice de Gini Oal
(6)* SEMAS 2018 Cadastro ambiental rural %
PRODES 2018 Desmatamento km?/ano
IBGE - Censo Populagdo em domicilios com dgua % dz} quulagﬁo em
(7)* encanadfl o . domicilios i
IBGE - Censo Populagdo em domicilios com banheiro % da populacdo em
Demografico 2010 e 4gua encanada domicilios
(8)* Inpe Queimadas 2018 Focos de calor Focos/1.000km?/ano
IBGE - Censo . % da populacido em
O Demografico 2010 Coleta de lixo domicilios
*Legenda:

Bem-estar humano:
(1) Satdde e Populacdo; (2) Riqueza; (3) Conhecimento e cultura; (4) Comunidade; e (5) Equidade.
Ambiental:
(6) Terra; (7) Agua; (8) Ar; e (9) Uso de recursos naturais.
Fonte: Adaptado do Relatério do bardmetro da Sustentabilidade do municipio de Castanhal/PA elaborado pela FAPESPA.

5. Resultados

3 As fontes primérias foram consultadas pela FAPESPA (2019).



E vilido reforcar que o BS é uma metodologia eficiente devido a sua aplicacio direta e
alta flexibilidade na aquisicao dos dados, interpretacdo e anélise dos resultados. A fonte
de dados utilizada neste trabalho apresenta os resultados em dois niveis hierdrquicos
(dimensao e tema). No entanto, o nivel temdtico tem menor potencial de comparacao, ja
que usualmente o BS € apresentado de forma bi-dimensional (eixo de bem-estar
humano e eixo de bem-estar ambiental). A Tabela 2, detalha os valores do bardmetro da
sustentabilidade em nivel tematico para os 13 municipios estudados.

Tabela 2: Valores do Barometro da Sustentabilidade por tematica

TEMA

MUNICIPIOS Ar Comunidade Conhecimento Equidade Riqueza Saiide ? Terra
e cultura populacdo

Bom Jesus do 5 5 44.96 37.79 38.67 41.62 51.54 88.76

Tocantins

Brejo Grande 79.82  50.04 37.10 35.33 40.64 64.87 91.08

Canaa dos 88.56  41.08 49.74 36.67 59.62 57.63 91.00

Carajas

Castanhal 5530  42.66 48.69 37.33 57.32 60.17 78.73

Curionépolis ~ 75.52  43.61 43.79 37.33 55.21 61.85 95.61

Eldoradodos ) 15 3593 38.42 3533 37.44 51.60 97.22

Carajas

Marabé 5320 4017 46.50 34.67 56.05 35.75 81.76

Parauapebas  87.52  43.98 56.79 38.00 66.00 36.36 89.59

Picarra 7524 5138 38.16 38.67 42.92 50.25 90.59

Sao Domingos ¢ o 448 40.51 34.00 42.32 49.42 92.34

do Araguaia

Sao Geraldo ¢ ¢ 57.70 41.53 38.00 46.33 57.57 93.90

do Araguaia

SaoJododo o500 4409 31.69 36.67 33.74 56.03 86.90

Araguaia

ﬁzizsuna do 6950 54.95 38.11 36.67 38.07 66.10 94.49

Na tematica qualidade do ar, o municipio de Sao Jodo do Araguaia apresentou
um nivel potencialmente insustentdvel, em funcdo da quantidade de focos de calor
registrados na area do municipio.

Analisando graficamente a distribuicdo do BS dimensional na figura 2
percebemos que os municipios estudados estdo em nivel potencialmente insustentavel a
intermedidrio em relacdo a dimensdo de bem-estar humano, assim como, em niveis
intermedidrio a potencialmente sustentdvel no que diz respeito a dimensdao de bem-estar
ambiental.

Ao considerar o efeito da selecdo de caracteristicas sobre o BS foi observado
que existe um nimero minimo de atributos para manter os resultados consistentes, nao
sendo recomendavel selecionar menos de 5 atributos por dimensdo. Os atributos mais
relevantes contribuem para que as diferencas absolutas ndo sejam estatisticamente
significativas, desse modo, garantindo que o algoritmo proposto retorne pontuagdes
equivalentes ao BaroOmetro da Sustentabilidade original, isto €, dentro do intervalo de
confianca considerado, mesmo utilizando um menor niimero de atributos. A partir do



limite minimo identificado pelo método, os resultados mais precisos podem ser obtidos
considerando um nimero maior de atributos, conforme necessidades da pesquisa.

A Figura 2 ilustra o resultado obtido pelo algoritmo e compara com o obtido
usando os dados originais. A partir dos resultados, é possivel verificar que o algoritmo
proposto classificou corretamente 61,54% dos municipios pela estratégia que fez uso do
método de selecao de caracteristica baseada em correlacdo; e 73,08% com o PCA, assim
como, conseguiu reduzir o nimero de atributos para classificacdo de 26 para 10, sendo
eles 5 da dimensdo Humana e 5 da dimensdo ambiental. A precisdo na dimensao
humana foi de 69,23% para ambos os métodos aplicados no pré-processamento
(baseado em correlacao e PCA); por outro lado, a precisdo da dimensao ambiental foi de
53,85% com o método baseado em correlacdo, e de 76,92% pelo método de PCA. A
diferenca existente na dimensao ambiental é explicada pelo menor nimero de varidveis
no conjunto original (apenas 6 varidveis) resultando num impacto muito maior da
variancia na substituicdo ou remog¢do de uma unica varidvel, enquanto que a dimensao
humana parte de 21 varidveis sendo menos afetada pela etapa de pré-processamento.

Barometro da sustentabilidade

g0 Sustentavel [49.3,77.6) L.
53 6.745) municipio
a 76.9)_{(52.1,73.6)) O BOMJESUSE
(Gaass. E’l\ 402.70) _3 68.9) (CRIR8 G172 58.6.73.4 £\ BrEsOGRA
70 [(36.4,66. 5)}\ b : -+ canaapos
) 39 X 861 (@51 [(49.2,64.7)) > CASTANHAI
(346,63, [(86:653)
E [—\/ 9881 (anaeen) @3 1616) Gli59.8) (56360.7) & cumionor
g g0 P- sustentdvel [(32.6,59.7)—1437.3.62.6), A 5/ ELDORADO
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] [(36.4,58) (402595 I63576) 3K PALESTINAI
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Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 2. Grafico com representacio dimensional do Barometro da Sustentabilidade
para o banco de dados reduzido comparado ao banco de dados completo.

Os resultados do método de pré-processamento com o método de selecdo de
caracteristicas baseado em correlagdo indicam que os cinco atributos a serem
considerados na dimensdo ambiental sdo: Populacio em domicilios com banheiro e
dgua encanada, Cadastro Ambiental Rural, Populacio em domicilios com &gua
encanada, Desmatamento e Coleta de lixo. J4 para a dimensdo humana foram
selecionados os atributos: Acesso a Internet, PIB per capita, Trabalho infantil, Taxa de
atividade e Extrema pobreza . Em relacdo ao método de pré-processamento com PCA a
dimensdo ambiental foi melhor representada por: Cadastro Ambiental Rural, Populacdo
em domicilios com dgua encanada, Populacdo em domicilios com banheiro, Focos de



calor e Desmatamento; enquanto a dimensdao humana foi melhor representada pelas
varidveis de Acesso a Internet, Trabalho infantil, Taxa de atividade, Extrema pobreza e
Acesso a energia elétrica.

6. Consideracoes Finais e Trabalhos Futuros

Este trabalho apresentou um novo algoritmo para defini¢do do indice de sustentabilidade
de municipios. O algoritmo proposto € dividido nas etapas de selegdo,
pré-processamento e andlise, sendo adotado na etapa de pré-processamento os métodos
estatisticos baseados em correlacio e PCA para filtragem de atributos. Ao final, os
resultados do BS original, e do algoritmo com processamento de correlacio e PCA
foram comparados. A partir dos resultados € possivel concluir que o algoritmo proposto
resultou em um resultado estatisticamente condizente com a amostra analisada para um
intervalo de confianca de 95% para o cédlculo do BS, no entanto, para a sua classificacao
em nivel de sustentabilidade houveram divergéncias em relacdo ao conjunto de dados
original, sobretudo em fun¢do da quantidade de registros implicando em uma maior
variancia.

Os resultados apresentados no trabalho demonstram que o trabalho de aquisi¢ao
de dados pode ser minimizado a partir de uma boa razdo entre quantidade e qualidade
das varidveis, j& que muitas varidveis resultam em um maior trabalho de coleta e
tratamento. Também elencamos algumas varidveis com maior poder explicativo no
estudo de caso, e disponibilizamos uma ferramenta para aplicacdo da metodologia em
outros cenarios.

A partir deste trabalho € possivel concluir que algoritmos de propdsito especifico
implementados em linguagem R podem ser poderosas ferramentas para otimizar o
processo de identificacio do nivel de sustentabilidade de municipios mesmo com a
reducdo do nimero de atributos necessarios para classificacdo. Como trabalhos futuros,
espera-se realizar testes com dados de outras regides do Brasil, assim como, expandir a
ferramenta para uso web incorporando outras técnicas de sele¢cdo de atributos.
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