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Abstract. The preservation of all species of living beings is essential for the
maintenance of balance in the ecosystem, so denouncing any crime that
infringes on fauna and flora can help in its preservation. However, there was a
lack of information from the population regarding the measures to be taken
when they identify a crime or environmental irregularity. Therefore, the
objective of this work was to develop a mobile application that facilitates the
reporting of environmental crimes against fauna in Brazil, as the applications
contribute to the acquisition of information and the reduction of bureaucracy
in various user activities. The application will direct complaints directly to the
responsible institute, in order to respond more quickly to complaints from
users.

Resumo. A preservacdo de todas as espécies de seres vivos é fundamental
para a manuten¢do do equilibrio no ecossistema, logo denunciar qualquer
delito que infrinja a fauna e flora pode ajudar na preservagdo da mesma. No
entanto, observou-se a falta de informagcdo da populacdo quanto as
providéncias a serem tomadas quando identificam um crime ou irregularidade
ambiental. Portanto, o objetivo deste trabalho foi desenvolver uma aplicag¢do
movel que facilite a realizagdo de deniincias de crimes ambientais contra a
fauna no Brasil, pois os aplicativos contribuem na aquisicdo de informagcoes e
desburocratizagcdo de diversas atividades dos usudrios. O aplicativo ird
direcionar as dentincias diretamente ao instituto responsadvel, a fim de atender
mais rapidamente a dentincia dos usudrios.

1. Introducao

z

O ser humano € uma parte constituinte do ecossistema em que estd inserido,
relacionando-se entre si e também com o meio que vive, porém, nem sempre esse
relacionamento € sauddvel, pois, muitas acdes inadequadas, executadas pelo homem na
natureza, podem levar ao desequilibrio ambiental, afetando o bem estar de todos,
inclusive de si proprio [PEREIRA e CURI, 2012]. A fim de gerir a preservacdo do meio
ambiente, existem organizacdes responsdveis que necessitam da contribuicdo da
populacdo para desempenhar o seu papel, atendendo denuncias contra crimes
ambientais, principalmente em relacao a fauna e flora. Porém, os cidaddos ndo se sentem
motivados para realizar as dendncias de maneira manual, por ser uma atividade na
maioria das vezes burocratica [JOAQUIM et al., 2017].

O aumento no uso dos dispositivos méveis vem contribuindo na facilidade de

acesso a informacdo e servi¢o. Esses dispositivos t€m dois recursos essenciais que
podem auxiliar nas dendncias de crimes ambientais. O recurso da camera acoplada (para
registro fotografico da dentincia) e o Global Positioning System (GPS) que contribui



para identificar a localiza¢do do crime ambiental. Assim, esses recursos vao auxiliar o
fiscal a analisar as dentncias de um jeito rdpido, acessivel e fidedigno.

O presente trabalho desenvolveu uma aplicacdo modvel colaborativa, intitulado
Butterfly, a qual o denunciante realiza dendncias de crimes ambientais para a prefeitura
do municipio de Cajazeiras do estado da Paraiba (PB), automatizando os processos de
realizacdo das denuncias de municipios.

2. Trabalhos Relacionados

Foi feita uma consulta nos sites de buscas por trabalhos que fazem dentincias de crimes
ambientes na fauna e flora em regides brasileiras nos ultimos 5 anos. Foram
selecionados trés trabalhos seguindo o critério de que mais se aproxima do objetivo do
trabalho proposto. A Tabela 1 demonstra, resumidamente, uma andlise comparativa
existente entre os trabalhos relacionados e o trabalho proposto de acordo com as
caracteristicas abordadas.

Tabela 1. Analise comparativa das caracteristicas dos trabalhos.

T Nascimento Ferreira e Prodesp Butterfly
et al (2018) | Vieira (2019) (2020)

Aplicagdo Hibrida Sim N3o Ni3o Nio
Plataforma Web N3o Sim N3o Nao
Sistema Mobile Ndo Sim Sim Sim
Multipla plataforma N3o N3o N3o Sim
Orgdo pitblico que recebe dentincia prefeitura prefeitura prefeitura prefeitura
Dendncias de crimes contra fauna e flora Sim Sim Sim Sim
Preencher Formulério Sim Sim Sim Sim
Enviar fotos Sim Ndo Sim Sim
Geolocalizagdo Sim Nado Ndo Sim
Seguranca e Sigilo Sim Sim Sim Sim
Acompanhamento da dentincia Sim Sim Sim Sim

Ao analisar a Tabela 1, pode-se notar que o aplicativo Butterfly tem alguns
diferenciais em relac@o aos trabalhos relacionados consultados. Além de se caracterizar
como um aplicativo multiplataforma, inclui todas as principais funcionalidades
presentes nos trabalhos relacionados. As dentncias poderdo ser realizadas na cidade e
regides circunvizinhas. O wusudrio preencherd um formuldrio que solicitard as
informacdes necessdrias para que os Orgdos responsdveis possam tomar as devidas
providéncias. Poderd adicionar fotos e geolocalizacio com a seguranca e sigilo
assegurados por lei, assim como também serd possivel acompanhar a denuncia.

3. Aplicativo Butterfly

A Butterfly é uma aplicagdo mobile que visa abranger todos os publicos, almeja
contribuir com meio ambiente de maneira pratica e incisiva. Atualmente se encontra na
versdo de teste para depois disponibilizar no play store da google. As funcionalidades
presentes foram identificadas por meio de um estudo bibliografico [Nascimento et al,
2018][Ferreira e Vieira, 2019][Prodesp,2020], e de uma pesquisa etnogréfica no local de
estudo. A Figura 1(a) ilustra o caso de uso do Butterfly especificando as funcionalidades
implementadas e o ator do aplicativo denunciante. A Figura 1 (a) ilustra também outros
dois autores (Fiscal e Admin) os quais t€ém acesso as informag¢des por um sistema web
implementado. A fim de identificar e adotar as melhores tecnologias para o dominio
abordado, foi projetada a arquitetura do software proposto (Ver Figura 1(b)). A
arquitetura Butterfly segue o padrao Model, View e Control (MVC) que organiza o
codigo em camadas, tornando os componentes independentes e agrupados de acordo
com suas responsabilidades em comum [LUCIANO e ALVES, 2017].
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Figura 1. Caso de uso e Arquitetura do Butterfly

A representacdo dessa Arquitetura detalha a camada de visdo em que identifica
as interfaces gréficas utilizadas para a interacdo do usudrio com a camada de modelo. A
tecnologia abordada para fazer a interface foi o framework React-Native'. Foi usada a
biblioteca axios? para atender as requisi¢des do usuério no frontend. A fim de realizar
requisicdes no lado do backend foi utilizado a biblioteca Express® com o framework
NodeJS*. A transferéncia dos dados ocorre via padrdo de transferéncia de dados JSON>-.
A biblioteca Knex® foi utilizada no controle da persisténcia de dados no Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados MySql. O Butterfly adotou o servigo de autenticacao
OAuth2’ por meio das contas do Gmail e Facebook. Na camada de visdo também, foram
utilizados os servicos de mapa do Google Maps para demarcar o local do delito.

Algumas telas da versdo 1.0 de teste do aplicativo estdo ilustradas na Figura 2. O
aplicativo Butterfly apresenta a tela inicial demonstrando a maneira em que o
denunciante quer entrar no aplicativo, podendo se identificar por meio do login ou fazer
uma denuncia anonima. O Butterfly auxilia as pessoas a realizarem denudncias de crimes
ambientais, por meio de preenchimento de informagdes, em que serd possivel informar o
local do ocorrido por meio da geolocalizacdo de maneira andnima. O status da dentincia
pode ser pendente, aberta, em andamento, veridica ou finalizada.

Ap6s realizar o cadastro de uma dentncia, o fiscal responsdvel por realizar a
vistoria conseguird visualizar as dentdncias recebidas pelo sistema, podendo filtra-las de
acordo com a data desejada ou categoria. A partir da selecdo de determinada dentincia,
serdo mostradas informagdes detalhadas com descricao, localizacdo e imagens enviadas
pelo usudrio, permitindo que seja realizada a verificagdo da veracidade da dentincia e
modifica¢do do seu status no sistema.

1 https://reactnative.dev/

2 https://axios-http.com/

3 https://expressjs.com/

4 https://nodejs.dev/en/api/v19/documentation/
5 https://www.json.org/json-pt.html

6 https://knexjs.org/

7 https://oauth.net/2/



£  Cadastre-se &  Selecione um local < DI < @ & Meuperfil
v ] Informagdo dos possives suspeitos. Minhas dentincias
ol
Butterfl ¢ Tipo de atividade inlicita "ﬁ‘“ DECRiAAD
: e 220812020
Abandono v ‘Status da denincia: Encaminhada: José
Denuncie crimes =) ol i emanitie Miistéta ibica
ambientais aqui ! wa Jose@omallicom

Como deseja entrar?

© zxcvbnm&

POLUIGAO ATMOSFERICA
DATA DA CRIAGAO.

=

[ e | [omosonona]

Descrigio

Cadastre-se

123 space

3

©
©

- B\ T

Proximo

Figura 2. Telas do aplicativo Butterfly

4. Conclusao

A aplicagdo desenvolvida visa contribuir com o processo de realizar denuncias,
automatizando processos manuais, seguindo os requisitos obtidos por meio de pesquisas
feitas na Secretaria do Meio Ambiente da cidade de Cajazeiras - PB. Atualmente, o
aplicativo se encontra na fase de testes, validando decisdes de usabilidade e
acompanhamento das dentdncias. Espera-se, portanto, o aplicativo util para ser utilizado
na cidade de Cajazeiras e imediacdes, e se possivel ser expandido para outras regioes.
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