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Abstract. Santa Catarina is one of the states that are more affected by the results
of flooding in Brazil, which compromises public health and quality of life.
Acknowledging this reality, this article introduces a software that allows users
to alert about the danger of that kind of natural disaster in the cities of Vale do
Itajai. This paper presents the design and modeling of an Android’s mobile
application that helps residents with the warning and knowledge about the risk
of such disasters. The application is developed with the Apache Cordova
platform, Javascript, HTML5 and CSS3 languages and the implementation of a
map on its screen using the Google Maps Application Programming Interface.

Resumo. Santa Catarina é um dos estados que mais sofre com alagamentos e
enchentes no Brasil, o que como consequéncia compromete a saude e qualidade
de vida publica. Reconhecendo esta realidade, este artigo apresenta um
software que permite aos usudrios o alerta desse tipo de desastre nas cidades
do Vale do Itajai. Este artigo descreve o design e modelagem de uma aplica¢do
para dispositivos moveis Android que auxilia os moradores com o alerta e
conhecimento sobre o risco desse tipo de desastre. A aplicagdo é desenvolvida
com a plataforma Apache Cordova, as linguagens Javascript, HTMLS5 e CSS3,
com a implementagcdo de um mapa através da Interface de Programagdo de
Aplicativos do Google Maps.

1. Introducao

Os alagamentos sdo um grande problema que afeta uma parte significativa da populacao
de Santa Catarina. Com isto, faz-se necessario por a disposi¢ao dos moradores das areas
vulnerdveis meios mais abrangentes e acessiveis para alerta dos desastres, destacando a
importancia do aviso as autoridades.

As enchentes sdo desastres decorrentes de agdes naturais ou antropicas que geram
graves consequéncias e derivam das enxurradas. Um exemplo de causa natural como fator
sao periodos de intensidade de chuvas. J& os alagamentos, diferente das enchentes, sao
acumulos das aguas da chuva em areas impermeabilizaveis [Licco e Mac Dowell, 2015].
Além do descaso ambiental, esses tipos de desastres se associam a problemas de saude
publica, ja que promovem a proliferacdo e contaminagdo de doencas graves, como den-
gue, hepatite A e leptospirose, que sao transmitidas pela mistura da 4gua com o esgoto ou
lixo humano [Cunha, 2016].



Considerando o impacto dessas situa¢des de calamidade publica na vida da popu-
lagdo que habita areas de risco, este artigo apresenta a modelagem de um aplicativo cola-
borativo para dispositivos méveis com Android que leve a populacdo informagdes de
alerta de alagamentos e enchentes que ocorrem em sua regido. Esse aplicativo utiliza-se
da informagao fornecida pelos usuarios das areas atingidas para estabelecer a situagdo de
uma regiao, de acordo com os conhecimentos e experiéncias dos mesmos. O aplicativo
também informa e orienta os usudrios sobre as providéncias a serem tomadas nessas situ-
acoes, em telas do aplicativo que podem ser acessadas a qualquer momento.

Também cabe destacar que o uso de aplicativos para dispositivos mdveis pode
tornar-se muito util nessas situacoes, ja que, segundo a Fundacao Getulio Vargas, o Brasil

tem atualmente 280 milhdes de dispositivos moveis conectdveis a internet [Brigatto,
2017].

2. Metodologia

Esse trabalho ¢ categorizado como uma pesquisa aplicada [Marconi e Lakatos, 2010] e
iniciou-se com a elaboracdo do repertorio conceitual, onde foi realizada pesquisa explo-
ratoria, bibliografica e documental, através artigos e reportagens on-line.

O aplicativo trata-se de uma aplicacdo hibrida, tipo que agrega as tecnologias de
desenvolvimento e programagdo de aplica¢des nativas e web com as linguagens de mar-
cacdo de hipertexto HTMLS (HyperText Markup Language) e folhas de estilo em cascata,
o CSS (Cascading Style Sheets) [Giroldo e Fressati, 2015], e Javascript para o desenvol-
vimento do aplicativo movel [Piran e Lazzaretti, 2015]. Esse tipo de desenvolvimento de
aplicagdes moveis a ser empregado no projeto € feito através do Apache Cordova.

Para implementar o mapa e suas funcionalidades esta sendo utilizada a Interface
de Programacao de Aplicativos do Google Maps, que proporciona a manipulagdo de pon-
tos no mapa e delimitacdo de regides, inser¢do de contetido, dentre outros [Fernandes,
2009].

A modelagem do aplicativo iniciou-se com a delimitagdo do seu escopo, seguido
da defini¢do do perfil dos usuérios e do levantamento de requisitos. Foi realizada a mo-
delagem da base de dados do sistema e, por fim, o desenvolvimento dos prototipos da
interface do aplicativo. Com o processo de modelagem do sistema foi procurado adaptar
sua usabilidade para o conhecimento e experiéncia do usudrio, considerando a forma que
essa recorreria ao sistema para tratar de situagdes de perigo.

3. Modelagem do Aplicativo

O funcionamento do aplicativo pretende ser simples e intuitivo e sua interface apresenta
um mapa para situar o usudrio e fazer com que esse consiga visualizar as localiza¢des dos
bairros onde ¢ apresentada sua condi¢do em relacao a possibilidade de enchentes ou ala-
gamentos.

Para alcancar tal objetivo, os requisitos funcionais foram definidos e na Tabela 1
sdo apresentados alguns dos principais requisitos funcionais, identificados como RF,
elencados. Esses requisitos foram elaborados tendo em vista os diferentes tipos de usua-
rios que vao utilizar o aplicativo e seus respectivos papéis. Apesar de ndo listados na
tabela abaixo, durante a etapa de modelagem também foram elencados os requisitos nao
funcionais e regras de negécio do aplicativo.



Tabela 1 - Principais requisitos funcionais do aplicativo. Fonte: Autores.

RF Descricdo do requisito funcional

RFO1 | Cadastrar as informagdes do usudrio;

RFO2 | Para cada bairro destacado no mapa, em seu icone de localizagao deve-se
apresentar na tela sua condi¢do em relagdo a vulnerabilidade a desastres;

RF03 | O usuario deve poder alertar que seu bairro se encontra em perigo desses
desastres;

RF04 | As informagdes do sistema devem ser salvas em um banco de dados;

RF05 | O sistema deve enviar um e-mail ao usuario quando muitas pessoas alertarem
sobre perigo em seu bairro;

RF06 | O sistema deve apresentar, em forma de lista, a relagdo de cidades e seus
bairros e como eles se encontram;

RFO7 | O marcador do bairro deve ser apresentado no mapa em conjunto com o
nome do bairro e sua condigao.

Foram desenvolvidos prototipos de média fidelidade da interface do aplicativo,
sendo que na Figura 1(a) ¢ mostrada a tela do aplicativo com o mapa da regido e seus
bairros; ja na Figura 1(b) € mostrada a tela de apresentacdo da situacdo de um bairro em
condicdo alarmante, e na Figura 1(c) ¢ apresentada a interface do aplicativo com a relagdo
de bairros ¢ suas condigdes atuais.
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Figura 1. Protétipos da interface do aplicativo. Fonte: Autores.

Também foi realizada a modelagem do banco de dados a ser implementado na
aplicagdo. E utilizado o SGBDR, Sistema Gerenciador de Banco de Dados, PostgreSQL
e a SQL, Structured Query Language, para a criagdo, consulta e manipulagdo da base de
dados. Na Figura 2 ¢ mostrado o modelo 16gico do banco de dados do aplicativo.



usuario
e-mail; YARCHAR(SOY NOT MULL [PK ]

Classificacao
“data: TIMESTAMP  MWOT MULL [ PK ]

id_bairro: INTEGER. MOT MULL [ FK ] e-mail: WARCHAR(SOY MNOT MULL [ PRK ]
nome: WaRCHAR (SO MOT MULL . .
e WARCH AR%S)) MOT MNULL Mld_baler: INTEGER., MOT MULL [ FK ]

“valor; INTEGER, MOT MULL

bairra cidade
id_bairro: INTEGER  NOT NULL [FK ] id_ridade: INTEGER  NOT MULL [ PK ]

id_cidade: INTEGER MNOT NULL [ FK 1B nome: YARCHAR(7S) NOT MULL
morme: YARCHAR(SO) MOT MULL latitude: DOUBLE  MOT MULL

latitude: DOUBLE  MOT NULL longitude: DOUBLE  NOT MULL
Iongitude: DOUBLE  NOT MULL

Figura 2. Modelo I6gico do banco de dados do aplicativo. Fonte: Autores.

4. Consideracoes Finais

A modelagem desse aplicativo destaca-se por agregar os conhecimentos de diversas dis-
ciplinas presentes no curso Técnico em Informatica integrado ao Ensino Médio, como
Programagdo e Desenvolvimento Web, Design Grafico, Banco de Dados e Geografia.

Atualmente o aplicativo encontra-se em fase de implementagdo e deve estar con-
cluido ao final de 2018. Espera-se que o mesmo sirva como uma nova forma de dar as-
sisténcia a populacdo em situagdes de desastres como alagamentos e enchentes.
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