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Resumo. A segurança em ambientes costeiros impulsiona o desenvolvimento
de métodos não invasivos de monitoramento. O DroneShark dataset é um con-
junto de imagens aéreas capturadas por drones para detecção automatizada de
tubarões. Diferentemente de abordagens anteriores que utilizam imagens su-
baquáticas, este dataset aborda especificamente os desafios da identificação de
tubarões a partir de perspectivas aéreas. As imagens foram coletadas em dife-
rentes condições ambientais e anotadas com caixas delimitadoras, não apenas
para tubarões, mas também para outros elementos relevantes, como seres hu-
manos. Esta caracterı́stica permite que modelos de Aprendizado de Máquina
avaliem potenciais cenários de interação em tempo real. O dataset está dis-
ponı́vel no Kaggle, sendo um passo inicial para o desenvolvimento de sistemas
autônomos que possam reforçar a segurança em regiões costeiras de alto risco
de ataque de tubarões.

1. Introdução
A crescente preocupação com a segurança em ambientes costeiros e a necessidade de
métodos não invasivos de monitoramento marinho têm impulsionado o desenvolvimento
de novas tecnologias de vigilância [Yang et al. 2022]. Este cenário torna-se particular-
mente relevante quando considerado o histórico de ataques de tubarões em determinadas
regiões costeiras do Brasil, com destaque para as cidades da Grande Recife, Região Me-
tropolitana de Pernambuco.

Desde 1992, a região costeira de Pernambuco registrou mais de 59 incidentes
envolvendo tubarões, com aproximadamente um terço deles resultando em fatalidades
[Medaglia 2014]. Esta alta incidência está relacionada a diversos fatores ambientais e hu-
manos, incluindo a construção do Porto de Suape e a presença de canais naturais profun-
dos próximos à costa pernambucana, que facilitam a aproximação de diferentes espécies
de tubarões [Hazin 2003].

As autoridades locais implementaram diversas medidas para mitigar esses inci-
dentes, como a proibição do surfe em determinadas praias e programas de educação



pública [Medaglia 2014]. No entanto, estas soluções apresentam limitações em termos de
abrangência, eficácia contı́nua e impacto ambiental. O monitoramento constante dessas
áreas representa um desafio logı́stico e financeiro considerável para os órgãos públicos,
demandando alternativas tecnológicas inovadoras.

Neste contexto, o presente trabalho apresenta o DroneShark dataset, um conjunto
de imagens de tubarões capturadas por drones em diversos ambientes marinhos. Esta
iniciativa tem como objetivo fornecer uma base robusta para o desenvolvimento de siste-
mas automatizados de detecção de tubarões utilizando Inteligência Artificial, oferecendo
uma alternativa mais eficiente e menos invasiva para o monitoramento de áreas costeiras
crı́ticas. O DroneShark dataset foi desenvolvido para atender à necessidade de ferramen-
tas automatizadas que possam identificar com precisão a presença de tubarões em áreas
frequentadas por banhistas e surfistas, possibilitando alertas em tempo real que permitam
evacuações preventivas quando necessário. Além de contribuir para a segurança humana,
esta tecnologia também oferece benefı́cios para a conservação marinha, permitindo a co-
leta de dados sobre os padrões de movimento desses animais sem interferência direta em
seu habitat.

Diferentemente de sistemas anteriores como o Shark Detec-
tor [Jenrette et al. 2022], desenvolvido a partir de imagens subaquáticas e conteúdo
de redes sociais, o DroneShark dataset considera os desafios especı́ficos da detecção
aérea de tubarões. O dataset distingue-se pela diversidade de condições ambientais
representadas, incluindo variações de iluminação, transparência da água, profundidade e
ângulos de captura, fatores essenciais para o desenvolvimento de modelos de detecção
robustos e confiáveis [Colefax et al. 2018].

2. Materiais e Métodos

O DroneShark dataset é composto por imagens de drones coletadas de diferentes
fontes disponı́veis na internet, como vı́deos do YouTube, sites de notı́cias, blogs, dentre
outros. Durante o processo de coleta, foram verificados critérios como a procedência das
imagens, formato e, principalmente, a ausência de restrições de copyright, garantindo a
integridade legal do conjunto de dados. Adicionalmente, foi realizada uma triagem para
assegurar que as imagens selecionadas apresentassem caracterı́sticas compatı́veis com as
classes que seriam posteriormente anotadas no dataset.

As imagens do dataset foram capturadas em diferentes condições ambientais, in-
cluindo variações de iluminação, clima e tipos de água, além da diversidade nos ângulos
e distâncias. Considerando que o ambiente marinho apresenta variáveis complexas, como
a cor e a transparência da água, iluminação e profundidade, tornou-se fundamental que o
dataset refletisse essa heterogeneidade de condições.

A metodologia empregada priorizou a inclusão tanto de imagens de alta qualidade
quanto de baixa qualidade, capturadas sob uma variedade de condições ambientais, vi-
sando capacitar os modelos de aprendizado de máquina a identificar tubarões em cenários
diversos e com diferentes nı́veis de dificuldade.

Após a coleta, os autores fizeram as anotações das imagens utilizando a ferra-



menta Label Studio1. Este processo, necessário para a precisão na detecção dos tubarões,
permitiu marcar a localização dos desses animais em cada imagem, estabelecendo cai-
xas delimitadoras (do inglês, bounding boxes) que indicam os contornos e as posições
deles [Sharma et al. 2018]. Adicionalmente, foram anotados outros elementos relevantes
presentes nas imagens, como seres humanos e outros animais marinhos, proporcionando
um contexto mais completo para a análise de interações potenciais, como demonstrado na
Figura 1.

Figura 1. Tubarões em diferentes cenários ambientais, demonstrando a diversi-
dade de condições, ângulos e distâncias de captura do dataset.

3. Disponibilidade do Dataset

O DroneShark dataset encontra-se disponibilizado na plataforma Kag-
gle, através do endereço eletrônico https://www.kaggle.com/datasets/
erick88santos/drone-shark-detection-dataset. O repositório inclui as
imagens originais e também um conjunto de metadados estruturados que indicam as cai-
xas delimitadoras associadas a cada objeto de interesse. Adicionalmente, é disponibili-
zado um arquivo com hashes SHA256 para verificação da integridade das imagens.

Figura 2. Detecção de tubarão utilizando o modelo YOLO treinado com o Dro-
neShark dataset, exibindo 88% de confiança.

Para facilitar a adoção e utilização do dataset, o repositório também disponibiliza
códigos de exemplo implementados em Python, demonstrando a aplicação prática do con-

1https://labelstud.io/



junto de dados com arquiteturas de detecção de objetos, como o modelo You Only Look
Once (YOLO). Estes exemplos incluem scripts para treinamento e avaliação de modelos,
servindo como ponto de partida para pesquisadores e desenvolvedores. A Figura 2 ilustra
um resultado obtido com o modelo YOLO treinado com o DroneShark dataset.

4. Conclusão
O DroneShark dataset representa uma contribuição para o campo de detecção automati-
zada de tubarões em ambientes costeiros, com foco especı́fico na perspectiva aérea obtida
por drones. Em um contexto onde incidentes envolvendo tubarões continuam a represen-
tar desafios para a segurança pública, a disponibilização deste conjunto de dados preenche
uma lacuna importante no desenvolvimento tecnológico para monitoramento costeiro que
possa integrar drones, Inteligência Artificial e comunicação em alta velocidade.

As caracterı́sticas do dataset, incluindo a diversidade de condições ambientais,
variações de iluminação, transparência da água e ângulos de captura, potencializam a ca-
pacidade de generalização dos modelos de Aprendizado de Máquina. A metodologia de
anotação, com delimitação não apenas de tubarões, mas também de outros elementos re-
levantes, como seres humanos e animais marinhos, permite desenvolver soluções capazes
de avaliar cenários complexos de interação.

Como trabalhos futuros, propõe-se a expansão do dataset com inclusão de mais
imagens em diferentes condições ambientais, bem como o desenvolvimento de modelos
para identificação de situações de risco que possam ser embarcados em drones.
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