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Resumo. A gestdo sustentdvel da pesca artesanal demanda ferramentas base-
adas em dados para auxiliar na compreensdo dos padroes de captura e produ-
tividade pesqueira. Este trabalho apresenta um dataset de pesca artesanal con-
tendo 3.473 registros de viagens de pesca na bacia Araguaia-Tocantins (Pard,
Brasil), coletados entre 2016 e 2021 por meio do programa de Mapeamento
Adaptativo Pesqueiro (MAP). Diferentemente de bases de dados pesqueiros que
se limitam a estatisticas agregadas, este dataset oferece registros individuais
por viagem com 50 features organizadas em 8 grupos temdticos, incluindo
varidveis temporais, espaciais, de esforco, captura, economicas e longitudinais
do historico de cada pescador. Os dados foram anonimizados, tratados e enri-
quecidos por meio de engenharia de features, sendo validados para miiltiplas
tarefas de Aprendizado de Mdquina. O dataset estd disponivel publicamente,
representando um promissor recurso para o desenvolvimento de modelos pre-
ditivos aplicados a pesca artesanal e a sustentabilidade de recursos pesqueiros
na Amazonia brasileira.

1. Introducao

A pesca artesanal desempenha um papel fundamental na seguranca alimentar e na eco-
nomia de comunidades ribeirinhas da Amazodnia brasileira [Isaac et al. 2015]]. Em parti-
cular, na bacia Araguaia-Tocantins, essa atividade constitui a principal fonte de proteina
animal e renda para milhares de familias que dependem dos recursos pesqueiros para
sua subsisténcia, representando um importante fator de subsisténcia e abastecimento do
comércio de pescado local [FAPESPA 2024]].

Apesar da importancia socioecondOmica e ambiental da pesca artesanal na regiao
amazOnica, a literatura relacionada indica a escassez de conjuntos de dados estruturados e
publicamente disponiveis que permitam a formulagao de estudos que analisem a dindmica
pesqueira da regido. Compreender os fatores que influenciam a produtividade pesqueira é
essencial tanto para a formulagdo de politicas de gestao sustentavel quanto para o suporte
direto aos pescadores artesanais [Winemiller et al. 2016, Nepstad et al. 2014].

Trabalhos anteriores ja evidenciaram a complexidade inerente ao trata-
mento de dados pesqueiros artesanais, envolvendo varidveis mistas e heterogéneas
[da Silva et al. 2019]. Os dados existentes frequentemente se restringem a estatisticas
agregadas por regido ou espécie, sem a granularidade necessaria para a modelagem pre-
ditiva no nivel individual de viagem ou pescador.
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O monitoramento pesqueiro na regido € realizado por meio do Sistema de
Informacdes Estatisticas da Pesca (SIEPE), uma plataforma de dados estruturada
a partir das acdes do programa de Monitoramento Adaptativo Pesqueiro (MAP)
[Kuribayashi et al. 2024]. Esse sistema registra informag¢des detalhadas sobre as viagens
de pesca artesanal, incluindo dados de esfor¢o, captura, custos operacionais e receita. No
entanto, esses dados em estado bruto demandam etapas substanciais de processamento,
como anonimizag¢do, limpeza e engenharia de atributos, para se tornarem adequados a
aplicacao de técnicas de Aprendizado de Maquina (AM).

Neste contexto, o presente trabalho apresenta um dataset de pesca artesanal cons-
truido a partir dos registros do SIEPE, abrangendo 3.473 registros de captura de pesca
na bacia Araguaia-Tocantins, entre 2016 e 2021. O dataset foi enriquecido com features
derivadas e longitudinais, incluindo indicadores de produtividade, métricas econdOmicas
e o histérico acumulado de cada pescador. Uma avaliagdo sistematica demonstrou que
o dataset suporta multiplas tarefas de AM, como regressao, classificacio e clusterizacao,
com desempenho significativamente superior ao de baselines ingénuos.

2. Materiais e Métodos

2.1. Dados de Origem

Os dados brutos sao provenientes do SIEPE, um sistema de monitoramento pesqueiro que
registra informagdes sobre viagens de pesca artesanal na regido amazonica brasileira. O
arquivo de entrada contém 3.484 registros e 45 colunas, abrangendo dados coletados entre
2016 e 2021 em 7 municipios, 10 rios e 17 comunidades da bacia Araguaia-Tocantins, no
estado do Pard. Cada registro de captura representa uma tupla de dados com informacoes
de viagens de pesca individuais, com informacdes sobre o pescador, localizagdo, esfor¢o
empregado, captura obtida e dados econdmicos da viagem.

2.2. Anonimizacao

Para garantir a conformidade com os principios de privacidade, todas as informagdes
pessoais identificiveis (PII) foram removidas do dataset. Os nomes dos 177 pescado-
res originais foram substituidos por identificadores andnimos deterministicos gerados via
hash SHA-256, no formato FISHER_XXXXXXXX. Esse procedimento preserva a capaci-
dade de rastreamento longitudinal. Assim, os registros de captura de um mesmo pescador
mantém o mesmo identificador, sem comprometer a privacidade dos individuos.

2.3. Limpeza e Engenharia de Features

O pipeline de construcdo do dataset envolveu etapas de extracdo e derivagcdo de features
organizadas em trés grupos principais. No grupo temporal, a partir das datas de inicio e
término das viagens, foram extraidas varidveis como ano, més, dia do ano, semana do ano
e dia da semana, além da classificacdo da estacdo hidrolégica (seca ou chuvosa) com base
nos padrdes climaticos regionais e no cdlculo da duracio da viagem em dias, da contagem
de dias uteis e da presenca de finais de semana.

No grupo econdmico, foram derivadas métricas como preco médio por quilo-
grama, margem de lucro, retorno sobre investimento, custo operacional por quilograma
e a decomposicao percentual de custos em categorias (gelo, combustiveis, alimentagdo e
outros), além de um indicador binario de lucratividade.
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Por fim, o grupo longitudinal representa a contribui¢do mais significativa do pi-
peline. Para cada pescador, foram calculadas varidveis que capturam sua experiéncia e
padrdao comportamental ao longo do tempo, incluindo o nimero sequencial da viagem, o
total de viagens registradas, a média mdvel de captura, a Captura por Unidade de Esforco
(CPUE) das trés ultimas viagens, os dias desde a viagem anterior e a taxa de lucratividade
da série histérica do pescador.

2.4. Validacao para Aprendizado de Maquina

Para avaliar a aptiddo do dataset para tarefas de AM, foi conduzida uma validagdo sis-
temadtica utilizando a captura total como varidvel-alvo principal. Foram excluidas 30 co-
lunas derivadas da captura para evitar o vazamento de dados (data leakage), resultando
em 24 features pré-viagem disponiveis para modelagem. Os dados foram divididos em
conjuntos de treino (80%) e teste (20%), com codificacdo de varidveis categlricas via
LabelEncoder e imputacao de valores ausentes pela mediana.

Cinco modelos de regressdao foram avaliados na validac@o sistemdtica proposta,
conforme: Random Forest, Gradient Boosting, Regressao Linear, Lasso e Ridge. O de-
sempenho dos modelos foi avaliado por meio das métricas Coeficiente de Determinagdo
(R?), Erro Absoluto Médio (MAE), Raiz do Erro Quadratico Médio (RMSE), validacao
cruzada (CV R?) e Area sob a Curva (AUC). A Tabela apresenta os resultados obtidos.

Tabela 1. Comparacao de modelos de regressao para predicao de captura total.

Modelo R? (teste) | MAE (kg) | RMSE (kg) | CV R? (média)
Random Forest 0,462 51,2 150,2 0,637
Gradient Boosting 0,392 52,2 159,6 0,649
Regressao Linear —-2,205 74,0 366,4 0,551
Lasso —2,250 73,3 369.,0 0,551
Ridge —2,366 74,7 375.,5 0,550

Os resultados obtidos indicam que os modelos baseados em arvores superaram
significativamente os modelos lineares. O Random Forest atingiu o maior R? no conjunto
de teste e MAE de 51,2 kg, representando uma melhoria de 38,7% em relacdo ao melhor
baseline ingénuo (mediana global, MAE = 83,5 kg).

A andlise de importancia de features revelou que fisher_avg.catch_last3
(média de captura das 3 tltimas viagens) domina com 62,1% da importancia total no Gra-
dient Boosting, validando a relevancia das features longitudinais. O estudo de ablagdo por
grupo de features confirmou que o grupo Fisher History, quando removido, causa a maior
queda de desempenho (AR? = +0,120), sendo também o grupo com melhor desempenho
isolado (R? = 0,356).

Além disso, o estudo demonstrou ser promissora a aplica¢do do dataset para ta-
refas de regressdo de CPUE (R? = 0,622), classificacdo de lucratividade (AUC-ROC =
0,819) e segmentacdo de pescadores via clustering (silhouette = 0,688), revelando dois
perfis distintos: um grupo de alta produtividade e um perfil de pescadores tipicos.

3. Disponibilidade do Dataset

O dataset esta disponivel publicamente na plataforma Kaggle, por meio de
[Rodrigues et al. 2026]. Para facilitar a adocao e a utilizacdo do dataset, o recurso dis-
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ponibiliza notebooks completos implementados em Python, demonstrando a aplicac¢ao
prética do conjunto de dados com algoritmos de regressao, classificacdo e clusterizacao.
Esses notebooks servem como ponto de partida para pesquisadores e desenvolvedores
interessados em aplicar técnicas de AM a dados de pesca artesanal.

4. Conclusao

O dataset proposto representa uma contribuicdo para o campo de andlise preditiva apli-
cada a recursos pesqueiros, preenchendo uma lacuna na disponibilidade de dados estru-
turados e validados para AM nesse dominio. Em um contexto onde a gestdo sustentdvel
da pesca artesanal € essencial para a segurancga alimentar e econdmica de comunidades
ribeirinhas da Amazonia, a disponibilizacdo deste conjunto de dados oferece um recurso
para pesquisa e desenvolvimento de ferramentas de apoio a decisdo.

As caracteristicas do dataset, incluindo a granularidade no nivel de viagem indivi-
dual, a diversidade de features abrangendo dimensdes temporais, espaciais, economicas
e comportamentais, e especialmente as varidveis longitudinais do histérico do pescador,
potencializam a capacidade de modelagem preditiva.

Como trabalhos futuros, propde-se a expansdo do dataset com a inclusdo de da-
dos de novos periodos e regides, a incorporacdo de varidveis ambientais e climaticas,
modelos de séries temporais por pescador e técnicas de inferéncia causal para estimar o
efeito do esforco sobre a captura. Além disso, o SIEPE estuda a incorporag@o de ima-
gens fotogréficas das capturas de pesca ao sistema de monitoramento, com o objetivo de
aprimorar a estimativa da quantidade de pescado em quilogramas e viabilizar a aplica¢do
de modelos de visdo computacional para identificacdo e quantificacdo automaética das
espécies capturadas.
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