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&.&%%#07!5&)*!*>&!+#*#(4&14)+&*!5&%!+)6#%#($#*!#@3)5#*7!@3#!*#'3#0!5,+%A#*!
+)4#%*&*7!+)6).31$,(+&!,!&-$#(B>&!+#!,1)(/,0#($&*:!Este artigo visa ressaltar a 
contribuição do alinhamento na integração de bancos de dados tributários. 
Essa contribuição verificou-se em um estudo de caso baseado em uma 
aplicação da administração tributária da Prefeitura de São Paulo. A 
integração dos bancos de dados tributários permite o desenvolvimento de um 
sistema que forneça informações tributárias integradas.   

BG+!"#&*,4()*+
T+! .0)<*)! 0)>! U4(K+$.&! +! 5R:.'V)! BG"GW?! .1'$R.>+$&)! X! )! 0)$Y($&)! *+!
0)<<+%N)$*Z$0'.%!+$&<+!+1+>+$&)%!*+!*(.%!)(!>.'%!)$&)1)3'.%;!91'$R.>+$&)!X!*+='$'*)!
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 O problema de gerenciar heterogeneidades para integrar dados ocorre na 
administração tributária da Prefeitura de São Paulo. Seus bancos de dados foram 
concebidos em diferentes épocas, conforme diferentes padrões, o que gerou 
heterogeneidades nos esquemas dos bancos de dados. Como se trata de muitas 
heterogeneidades entre os esquemas, a obtenção manual do alinhamento atrasa o 
processo de integração. A administração tributária necessita integrar seus bancos de 
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dados para que tenha uma visão integrada dos contribuintes. Essa visão permite 
identificar os maiores devedores, possibilitando direcionar ações de orientação e 
cobrança a contribuintes com maior inadimplência. Isto permite efetuar um 
planejamento tributário mais eficiente, com maior potencial de retorno em termos 
arrecadatórios. 

 Foi efetuado um estudo de caso de alinhamento de esquemas de bancos de dados 
tributários heterogêneos, pertencentes à Prefeitura de São Paulo. Aplicou-se a 
ferramenta de alinhamento "#$%!&'()!*++,-!&$(../(00!12!(34!*+55-6!0(! .7(!819.:;!
<4+!!"##$%&'() *+&'&"%! =">?! &"#$%! <4+! @! ";//70)2A! >B)2);0! *+5*-4 A versão da 
COMA 3.0 CE foi obtida em 11/06/2012. M().!C7D3)E(FG1.!.;D91!(!"#$%!10E;029(/@
.1!B).C;0H81).!1/!&Schema and Ontology Matching with Coma 3.0 2012-4!

 O presente trabalho visa apresentar os resultados e contribuições obtidos em um 
estudo de caso baseado em um cenário real de uma administração tributária municipal. 
O alinhamento obtido no estudo de caso E;029)D7)! C(9(! ;! C9;E1..;! B1! )021I9(F:;! B;.!
D(0E;.!B1!B(B;.!29)D72J9);.!B(!K91L1)279(!B1!M:;!K(73;6!C;).!(!;D210F:;!B;!(3)0N(/102;!
O! (! 12(C(! )0)E)(3! B(! )021I9(F:;4 #!7.;! B1! 7/(! D(.1! B1! E;0N1E)/102;6! 1.297279(B(! C;9!
/1);!B1!7/(!;02;3;I)(6!E;029)D7)7!C(9(!;!(3)0N(/102;!B1!N1219;I101)B(B1.!B1!(29)D72;.!
E;/C;.2;.!1!B1!N)C19;0H/)(6!0:;!B121E2(B(.!C13(!"#$%!<4+!">!0;!1.27B;!B1!E(.;4!#!
91.2(021! B;! (92)I;! 1.297279(@.1! B(! .1I7)021! L;9/(P! 0(! .1F:;! *6! .:;! 1QC3)E(B;.! ;.!
L70B(/102;.!21R9)E;.!91L191021.!(!N1219;I101)B(B1.!B1!1.S71/(.!B1!D(0E;.!B1!B(B;.!1!
2OE0)E(.!B1!(3)0N(/102;T!0(!.1F:;!<6!.:;!(C91.102(B;.!;.!C9)0E)C().! 29(D(3N;.! 91E1021.!
913(2)8;.! (! L199(/102(.! B1! (3)0N(/102;6! E;/C(9(0B;@.1! (.! L199(/102(.! E;0L;9/1! (.!
2OE0)E(.!S71!72)3)U(/T!0(!.1F:;!V6!O!B1.E9)2;!;!1.27B;!B1!E(.;!1!.17.!91.732(B;.T!0(!.1F:;!
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Tabela 1. Tabela comparativa das ferramentas considerando as técnicas de 
alinhamento utilizadas 

Ferra-
menta 

Técnicas 
Total 

de 

técni-
cas 

Carac-
teres 

Métodos 
intrín-
secos 

Res-
tri-
ções 

Dicio-
nários  Reuso 

Ontolo-
gia 
como 
base de 
conheci-
mento  

Esta-
tística Grafo Taxo-

nomia 

Reposi-
tório de 
estru-
turas 

Modelos 
baseados 
em lógica 

de 
descrição 

COMA 3.0 
CE  X X X X X - X X - X - 8 

OWL Lite 
Aligner  X X X X - - - X X - - 6 

S-Match X X - X - - - X - - X 5 

Naive 
Ontology 
Mapping  

X - X X - - - X X - - 
5 

Quick 
Ontology 
Mapping  

X - X X - - - X X - - 
5 

Artemis "! #! #! #! "! "! "! #! "! "! "! $!

Cupid #! #! "! #! "! "! "! #! "! "! "! $!

Anchor-
PROMPT #! "! #! "! "! "! "! #! "! "! "! %!

&'(')*+','-./.'01! 23/00-4-2/56*! ./0! &'(')*+','-./.'0! 2*,4*)7'! 89:;',/(! '! <&=/->*!
?@A@B1! /C3-2/56*! ./0! (D2,-2/0! ./! EFGH! %I@! E91! /,*(/56*! ./0! &'(')*+','-./.'0!
.'('2(/./0! '! ,6*! .'('2(/./0! C'3/! 4'))/7',(/I! 900/0! /(-=-./.'0! 4*)/7! '4'(:/./0! C*)!
/:.-(*)'0! 4-02/-0! ./! <'2)'(/)-/! .'! J-,/,5/0! ./! K)'4'-(:)/! .'! <6*! K/:3*I! K/)/!
&'(')*+','-./.'0! .'! ,*7'L! 4*)/7! :0/.*0! /3+*)-(7*0! ./! EFGH! %I@! E9! M:'! /C3-2/7!
(D2,-2/0!N/0'/./0!'7!2/.'-/0!.'!2/)/2(')'0!'!.-2-*,O)-*0I!K/)/!&'(')*+','-./.'0!.'!(-C*0!
.'! ./.*0L! 4*)/7! :0/.*0! /3+*)-(7*0! ./! 4'))/7',(/! M:'! C*00:'7! (D2,-2/0! N/0'/./0! '7!
)'0()-5P'0I! K/)/! &'(')*+','-./.'0! .'! &-C')*,Q7-/! '! .'! /()-N:(*0! 2*7C*0(*0L! 4*)/7!
-7C3'7',(/.*0!/3+*)-(7*0!/.-2-*,/-0L!:7/!=';!M:'!/!EFGH!%I@!E9!,6*!('7!(D2,-2/0!
C/)/!'00/0!&'(')*+','-./.'0I!

!"#"$%&'&()*&+&,-.-&/$&0,/'&+'&/$+.$.12,3.45)$
R/! /,O3-0'! =-0:/3! .*0! '0M:'7/0! ./! /C3-2/56*L! )'0:3(/)/7! ?@S! &'(')*+','-./.'0T! AU%!
&'(')*+','-./.'0!.'!,*7'!VAAS!.'!0-,*,Q7-/!'!%W!.'!&-C')*,Q7-/X1!%$!.'!(-C*0!.'!./.*0!
'!?@!'0():(:)/-0!.'!/()-N:(*0!2*7C*0(*0I!!

! Y/!(/N'3/!?L!06*!/C)'0',(/.*0!/3+:,0!'Z'7C3*0!.'!&'(')*+','-./.'0!',2*,()/./0!
,*!'0(:.*!.'!2/0*I!

!"6"$7&/82'.-)/$3)9$.$8',2,:.45)$-)/$.2*)(,'9)/!-.$;<=>$?"@$;A$
R*!(*(/3!.'!?@S!&'(')*+','-./.'0!.*!'0(:.*!.'!2/0*L!/!EFGH!%I@!E9!.'('2(*:!(*./0!/0!
&'(')*+','-./.'0!.'!0-,*,Q7-/!'!.'!(-C*0!.'!./.*0L!C')4/;',.*!AUA!&'(')*+','-./.'0L!*!
M:'! )'C)'0',(/! S%[! ./0! &'(')*+','-./.'0! ./! /C3-2/56*I! H0! &'(')*+','-./.'0! .'!
&-C')*,Q7-/L!M:'!(*(/3-;/7!%W!2/0*0L!'!/0!&'(')*+','-./.'0!.'!/()-N:(*0!2*7C*0(*0L!M:'!
(*(/3-;/7!?@! 2/0*0L! ,6*! 4*)/7!.'('2(/./0! C'3/!EFGH!%I@!E9L! C*-0! /! 4'))/7',(/! ,6*!
('7!/3+*)-(7*0!C/)/!.'('2(/)!'00/0!&'(')*+','-./.'0I!
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Tabela 2. Exemplos de heterogeneidades do estudo de caso  
Nome dos campos do 
 esquema 1 

Nome dos campos do  
esquema 2 Heterogeneidade Descrição  

"#$%&'()%*! +,-$./0-$+,12 Sinonímia 
Código de tributo é sinônimo de código 
de atividade comercial 

cd_contribuinte_mobiliario COD_INSC_MNUL Sinonímia 

Código do contribuinte mobiliário é 
sinônimo de código de inscrição 
municipal 

NOM_ENDE_SQL tp_logradouro, nm_logradouro Atributo composto 
Endereço é desdobrado em tipo e nome 
de logradouro 

3&$"4"$"56$"*3%&'()'3%7 
+,-$+89$:.;<$+=8>?!
+,-$!+821$!+=8> Atributo composto 

CNPJ é desdobrado em CNPJ raiz e 
complemento de CNPJ 

UnidAgente cd_subinspetoria   Hiperonímia 
Unidade do agente é hiperônimo de 
subinspetoria 

nm_contribuinte nm_proprietario   Hiperonímia 
Contribuinte é hiperônimo de 
proprietário 

!"#"$%&'()'*$+,*-*$.*/*$*0)(1*/$1232/452(2)-*-2,$(64$-232'3*-*,$.20*$789:$#";$
7<$
8@&@!@A'3B@&!@C!B7%7&*4737'#@#7C!#7!@%&'()%*!"*D5*C%*!7!#7!B'57&*3ED'@?!@5A'"*)FC7!)D@!

%G"3'"@!7A7D73%@&!7H%7&3@!I)7!)%'A'J@!)D@!(@C7!#7!"*3B7"'D73%*K!+*36*&D7!LM)J73@%!7!

NBO@'P*!QRSRT?!7CC@!%G"3'"@!5*#7!C7&!@5A'"@#@!#@!6*&D@!"*D*!5&*5U7!L.A7PC*OCP'!7%!@AK!

QRRVT?!I)7!)C@!"*D*!&767&W3"'@!)D@!(@C7!#7!"*3B7"'D73%*!#7!)D!#*DE3'*!7C57"E6'"*?!

7C%&)%)&@#@!5*&!D7'*!#7!)D@!*3%*A*4'@K!+*36*&D7! L.A7PC*OCP'! 7%! @AK! QRRVT?! @! *(%73XY*!!

#*! @A'3B@D73%*! G! C)(#'O'#'#@! 7D! #)@C! 7%@5@CZ! @3"*&@47D! 7! #7&'O@XY*! #7! &7A@XU7CK!

;3'"'@AD73%7?!3@!7%@5@!#7!@3"*&@47D?!"@#@!7CI)7D@!7D!"*D5@&@XY*!G!@A'3B@#*!@!)D@!

(@C7! #7! "*3B7"'D73%*! #7! )D! #*DE3'*! 7C57"E6'"*K! ,C! 7A7D73%*C! #@! (@C7! #7!

"*3B7"'D73%*! @A'3B@#*C! @*C! 7A7D73%*C! #*C! 7CI)7D@C! CY*! #73*D'3@#*C! [3"*&@CK! =@!

7%@5@! C74)'3%7?! #7! #7&'O@XY*! #7! &7A@XU7C?! O7&'6'"@FC7! I)@A! *! &7A@"'*3@D73%*! 7H'C%73%7!

73%&7!@C![3"*&@C!7?!"*D!(@C7!37CC@!&7A@XY*?!'3#)JFC7!I)@A!G!@!&7A@XY*!73%&7!*C!7A7D73%*C!

#*C!7CI)7D@C!I)7!6*&@D!@A'3B@#*C!\C![3"*&@CK!!

! MCC@!%G"3'"@!6*'!@5A'"@#@!3*!7C%)#*!#7!"@C*!#7!6*&D@!C7D7AB@3%7!@*!5&*5*C%*!5*&!

L.A7PC*OCP'!7%!@AK!QRRVTK!;3'"'@AD73%7?!G!67'%@!)D@!()C"@?!7D!)D@!*3%*A*4'@!#*!#*DE3'*!

#@! @5A'"@XY*?! 5*&! 7A7D73%*C! "*D! 5&*5&'7#@#7C! 7C57"E6'"@C! #7! @%&'()%*C! "*D5*C%*C! *)!

B'57&]3'D*CK!M3"*3%&@#@C! 7CC@C!5&*5&'7#@#7C?! O7&'6'"@FC7! C7!*C!O@A*&7C! ^*)! '3C%[3"'@C_!

#@C!5&*5&'7#@#7C!"*'3"'#7D!"*D!3*D7C!#*C!"@D5*C!#*C!7CI)7D@C!7D!"*D5@&@XY*K!,C!

O@A*&7C! #@C! 5&*5&'7#@#7C! CY*! 5*CCEO7'C! 3*D7C! #*C! "@D5*C! #7CC7C! 7CI)7D@CK! +@C*! *C!

3*D7C!#*C!"@D5*C!#*C!7CI)7D@C!"*D5@&@#*C!"*'3"'#@D!"*D!O@A*&7C!#@C!5&*5&'7#@#7C?!

7CC7C! O@A*&7C! CY*! @C! [3"*&@C! 7! @A'3B@DFC7! *C! "@D5*C! #*C! 7CI)7D@C! "*36*&D7! @!

5&*5&'7#@#7! I)7! '3%7&F&7A@"'*3@! @C! [3"*&@CK! -7C%@! 6*&D@?! @! ()C"@! 5*&! [3"*&@C! G! 67'%@!

@573@C!3@C!'3C%[3"'@C!#@C!5&*5&'7#@#7C!7C57"E6'"@C?!7O'%@3#*FC7!@!()C"@!7D!%*#@!@!(@C7!

#7! "*3B7"'D73%*K! ,C! 5@CC*C! 5@&@! @5A'"@XY*! #@! %G"3'"@! 3*! 7C%)#*! #7! "@C*! CY*!

&75&7C73%@#*C!5*&!D7'*!#*!#'@4&@D@!#7!@%'O'#@#7C!#@!6'4)&@!SK!!

! :75&7C73%*)FC7! @! (@C7! #7! "*3B7"'D73%*! )C@3#*! *! !"#$%&'"( )"#'&*+,*$-(
.&/0"1$&2!^:-9_!L1@3*A@!7!1'AA7&!QRR`TK!8@&@!"@#@!B7%7&*4737'#@#7!3Y*!'#73%'6'"@#@!
57A@!+,1.!aKR!+M?!@C!%@(7A@C!7!"@D5*C!"*&&7C5*3#73%7C!6*&@D!D@57@#*C!@!"A@CC7C!7!

5&*5&'7#@#7C?! &7C57"%'O@D73%7K!,C!"@D5*C!"*D!B7%7&*4737'#@#7!#7!@%&'()%*!"*D5*C%*!

6*&@D!D@57@#*C!@!5&*5&'7#@#7C!"*D5*C%@C?!&75&7C73%@#@C!7D!:-9!5*&!D7'*!#7!3bC!7D!

(&@3"*!L1@3*A@!7!1'AA7&!QRR`TK!,C!"@D5*C!"*D!3*D7C!B'57&]3'D*C!6*&@D!D@57@#*C!@!

5&*5&'7#@#7C?! &75&7C73%@#@C! 7D! :-9! 5*&! elementos relacionados entre si pela 
propriedade rdfs: subPropertyOfK!.C!&75&7C73%@XU7C!7D!:-9!6*&@D!O@A'#@#@C!5*&!!
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Figura 1. Diagrama de atividades para a técnica aplicada no estudo de caso. 

"#$%&'()*!+%*,"%*!$"!-),()&"(%"!$)!.%/"/0"*!$"!1()+)%&#("!$)!-2'!1"#3'4!,'5!+'(5"02'!/"!
6()"!$)!,'57#&"02'8!!

! 9"! +%:#("! ;4! ()7()*)/&"5<*)! "3:#5"*! ,3"**)*! )! 7('7(%)$"$)*! ()*#3&"/&)*! $)**)!
5"7)"5)/&'8! =*! &">)3"*! $"! "73%,"02'! ,'(()*7'/$)/&)*! "! ,"$"*&('! $)! ,'/&(%>#%/&)*4!
7":"5)/&'*! $)! &(%>#&'*! )! '7)("0?)*! +%*,"%*4! 7'(! )@)573'4! +'("5!5"7)"$"*! "! ,3"**)*4!
()7()*)/&"$"*!/"!+%:#("!;!7)3'*!
+ 4! ()*7),&%A"5)/&)8! 9"! +%:#("! ;4! ()7()*)/&"<

!
4! ()7()*)/&"$"*! 7'(! *)&"*8!B*!

()7()*)/&"5!7('7(%)$"$)*!)!
8! 9'5)*! $)! ,"57'*! $'*! )*C#)5"*!

+'("5!5"7)"$'*!"!)**"*!7('7(%)$"$)*!)!)*&2'!()7()*)/&"$'*!/"!+%:#("!;!7'(!()&D/:#3'*8!!

!

!

!

 

!

!

!

!

!

!

!

!
Figura 2. Exemplo de representação de classes e propriedades resultantes do 
mapeamento a tabelas e campos com heterogeneidades.  

! .'%! %573)5)/&"$'! #5! "3:'(%&5'! 7"("! "&(%>#&'*! ,'57'*&'*! )! '#&('! 7"("!
E%7)(F/%5'*4! )5! #5! *%*&)5"! >"*)"$'! /'! 7"$(2'! $)! 7('G)&'! "#$%&'()%*'+#,-.#&&%.!
HReenskaug 2003I8! 9"! %573)5)/&"02'4! +'%! #*"$"! "! 3%/:#":)5! $)! 7(':("5"02'! J"A"!
HJ"A"!;KL;I8!1"("!)+)&#"(!"!3)%&#("!$)!"(C#%A'*!)5!MN.4!#*'#<*)!"!>%>3%'&),"!J)/"!HJ)/"!
;KL;I8!B*!"3:'(%&5'*!+'("5!7'*&)(%'(5)/&)!%/&):("$'*!O!PBQ=!R8K!PS8!!

/2'!

/2'!

*%5!

*%5!

A"3'()*!
,'%/,%$)5!,'5!
/'5)*!$'*!
,"57'*!T!

&)5!
7('7(%)$"$)*!
$)!"&(%>#&'*!
,'57'*&'*!'#!
E%7)(F/%5'*!T!

P'57"("(!
A"3'()*!$"*!
7('7(%)$"$)*!
,'5!/'5)*!!
$'*!,"57'*!!
$'*!)*C#)5"*!

U#*,"(!
7('7(%)$"$)*!
$)!"&(%>#&'*!
,'57'*&'*!'#!
E%7)(F/%5'*!

S*&">)3),)(!
,'(()*7'/<
$V/,%"*!)/&()!
,"57'*!!

tipo!tipo!

fiscalizado por !

dia de 
pagamento 

an_pagamento 
 

data de 

pagamento 

Pagamento de tributo 

A0 

data de 
pagamento 
completa 

mês de 
pagamento 

ano de 
pagamento 

DT_PGTO_NFE 
!

di_pagamento 
 

ms_pagamento 
 

domínio!
tipo!

valor!

subpropriedade!

tipo!

valor 

propriedade!

unidade do 
expediente 

Operação fiscal 

subinspetoria 

UnidExp cd_subinspetoria 

Contribuinte 
efetua!

classe!

tipo!
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!"!"#$%&'()*+,&#-,.#*#')/(/0*12,#+,&#*(3,4/).,&!54,5,&),&#*56&#&'*#/7)%34*12,#8#
9:;<#=">#9?#
"#$%&%'()*+#! ,)#! -! -./%'-01(! 2(+! -/3($%45(+! .$(.(+4(+! .#$5%4%)! 2#4#'4-$! -+!
6#4#$(3#7#%2-2#+! 71(! -/%76-2-+! .#/-! 89:;! <=>! 8?! 7(! #+4)2(! 2#! '-+(! @-4$%A)4(+!
'(5.(+4(+!#!6%.#$B7%5(+C=!;(!%74#3$-$!(+!-/3($%45(+!.$(.(+4(+!D!&#$$-5#74-E! 4(2-+!-+!
6#4#$(3#7#%2-2#+! 2-! -./%'-01(E! 2#4#'4-2-+! F%+)-/5#74#E! &($-5! -/%76-2-+! .#/-! 89:;!
<=>!8?=!9)!+#G-E!(!.#$'#74)-/!2#!6#4#$(3#7#%2-2#+!%2#74%&%'-2-+!.-++()!2#!H<IE!+#5!(!
)+(! 2(+! -/3($%45(+! .$(.(+4(+E! .-$-! J>>IE! -(! +#$#5! )+-2(+! 4-5AK5! (+! -/3($%45(+!
.$(.(+4(+=!

@"#9,7-('&A%&#%#)4*B*(C,&#D')'4,&#
! ;! (A4#701(! 2(! -/%76-5#74(! K! (! .-++(! %7%'%-/! 7(! .$('#++(! 2#! %74#3$-01(! 2#!
A-7'(+! 2#! 2-2(+! #! (! -/%76-5#74(! K! 2-2(! 2#! #74$-2-! .-$-! &#$$-5#74-+! 2#! $##+'$%4-! 2#!
'(7+)/4-+E! .-++(! +#3)%74#! 7(! .$('#++(! 2#! %74#3$-01(=! L($4-74(E! (! -/%76-5#74(! K!
&)72-5#74-/! .-$-! (! .$('#++(! 2#! %74#3$-01(=! ;++%5! +#72(E! (! -/%76-5#74(! (A4%2(! 7(!
#+4)2(!2#!'-+(!'(74$%A)%!.-$-!(!.$('#++(!2#!%74#3$-01(!2(+!A-7'(+!2#!2-2(+!4$%A)4M$%(+!
2-! L$#&#%4)$-! 2#! N1(! L-)/(=! ?++-! %74#3$-01(E! .($! +)-! F#OE! K! %5.($4-74#! 4-74(! .-$-! (+!
'(74$%A)%74#+!'(5(!.-$-!-!-25%7%+4$-01(!4$%A)4M$%-E!.(%+!.#$5%4#!(!2#+#7F(/F%5#74(!2#!
)5! +%+4#5-! 4$%A)4M$%(! %74#3$-2(=! 9+! +%+4#5-+! 4$%A)4M$%(+! -4)-/5#74#! #P%+4#74#+! 7-!
L$#&#%4)$-!2#!N1(!L-)/(!#+41(!#5!&-+#!2#!4#+4#+!2#!%74#3$-01(=!

! Q-!-7M/%+#!2(+!$#+)/4-2(+!(A4%2(+E!'(7'/)%*+#!,)#!(!)+(!2#!)5-!4K'7%'-!A-+#-2-!
#5!)5-!(74(/(3%-!2(!2(5R7%(!'(74$%A)%)!.-$-!(A4#$!(!-/%76-5#74(!2#!6#4#$(3#7#%2-2#+!
2#! -4$%A)4(+! '(5.(+4(+! #! 2#! 6%.#$(7R5%-E! ,)#! '($$#+.(72#5! -! SHI! 2-+!
6#4#$(3#7#%2-2#+!2(!#+4)2(!2#!'-+(=!;!89:;!<=>!8?!71(! 4#5!-/3($%45(+!.-$-!#++-+!
6#4#$(3#7#%2-2#+!#!-!%74#3$-01(!2(+!-/3($%45(+!.$(.(+4(+!D!&#$$-5#74-!'(74$%A)%)!.-$-!-!
#P4#7+1(!2-!89:;!<=>!8?=!

! 8(5(! 4$-A-/6(+! &)4)$(+E! +)3#$#*+#! -./%'-$! )5-! &#$$-5#74-! 2#! $##+'$%4-! 2#!
'(7+)/4-+! -(! -/%76-5#74(! (A4%2(! 7(! #+4)2(! 2#! '-+(=! ;+! '(7+)/4-+! 3#$-2-+! .#/-!
&#$$-5#74-!2#!$##+'$%4-!+1(!-./%'-2-+!-(+!A-7'(+!2#!2-2(+!2(!#+4)2(!2#!'-+(!#!4K'7%'(+!
4$%A)4M$%(+!-7-/%+-5!(+!$#+)/4-2(+!2-+!'(7+)/4-+E!'(5.-$-72(*(+!'(5!2-2(+!(A4%2(+!2(+!
+%+4#5-+!4$%A)4M$%(+=!
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