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Abstract. The main objective of the National Education Plan (PNE) is to guide
the development of education in the country and its monitoring is characteri-
zed as a fundamental activity for educational management. To carry out this
monitoring, solutions are needed that provide a reliable data set capable of as-
sisting in evidence-based decision making. Therefore, this article presents an
educational data architecture that uses open government data to support intel-
ligent educational management. It provides various public data for monitoring
the situation of municipal and state education based on the goals and indica-
tors of the PNE version 2014-2024. This also makes it possible to cross data
from different sources to find factors that influence the achievement of such go-
als. In order to guarantee the construction of reliable evidence, the proposed
architecture relies on the use of census databases, such as the Educational Cen-
sus, coordinated by the National Institute of Educational Studies and Research
(INEP). The present study also presents a case study that demonstrates one of
the possible applications of this architecture and highlights the potential value
of its use for educational management in the country. We therefore conclude that
the proposed architecture is a useful instrument to support platforms for evalua-
ting and monitoring educational public policies, contributing to the construction
of an Intelligent Government and to promoting improvements in the quality of
Brazilian education.

Resumo. O Plano Nacional de Educacdo (PNE) tem como objetivo central ori-
entar o desenvolvimento da educacdo no pais e seu monitoramento se caracte-
riza como uma atividade fundamental para a gestdo educacional. Para reali-
zar esse monitoramento se fazem necessdrias solugoes que fornecam um con-
junto de dados confidvel e capaz de auxiliar na tomada de decisdo baseada em
evidéncias. Diante disso, este artigo apresenta uma arquitetura de dados educa-
cionais que utiliza dados abertos governamentais para apoiar uma gestdo edu-
cacional inteligente. Esta disponibiliza diversos dados publicos para o acom-
panhamento da situagdo da educagcdo municipal e estadual com base nas metas



e indicadores do PNE da versdo 2014-2024. Esta também possibilita o cruza-
mento de dados de diversas fontes para encontrar fatores que influenciem no
alcance de tais metas. A fim de garantir a construgdo de evidéncias confidveis,
a arquitetura proposta conta com o uso de bases de dados censitdrias, como o
Censo Educacional, coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP). O presente estudo também apresenta um
estudo de caso que demonstra uma das aplica¢oes possiveis dessa arquitetura
e evidencia o valor potencial no uso dela para a gestdo educacional no pais.
Concluimos assim, que a arquitetura proposta é um instrumento itil para su-
portar plataformas de avaliagdo e acompanhamento de politicas publicas edu-
cacionais, contribuindo para a constru¢cdo de um Governo Inteligente e para
promover melhorias na qualidade da educagdo brasileira.

1. Introducao

O Plano Nacional de Educa¢do (PNE) brasileiro pretende orientar o desenvolvimento da
educacgao no pais por 10 anos [Macena et al. 2018]. O PNE estabelece metas, estratégias
e acOes para a melhoria da qualidade da educag¢do em todas as etapas e modalidades de
ensino, da educacdo infantil ao ensino superior, bem como para a formacdo de profes-
sores € para a gestdo democratica das escolas. O monitoramento do PNE € uma ati-
vidade fundamental para manter a gestdo na dire¢cao de cumprir as metas estabelecidas
[Vinente and Duarte 2015] e para possibilitar ajustes ou mudancgas de trajetéria nas es-
tratégias de gestdo com o intuito de alcangar o plano definido.

Visando possibilitar o monitoramento do PNE e auxiliar na tomada de decisdes
baseadas em evidéncias, é necessario disponibilizar solu¢des capazes de fornecer um con-
junto de dados confidvel e capaz de gerar tais evidéncias. Assim, a disponibilizacdo de
uma arquitetura de dados para acompanhamento dos Indicadores do PNE em formato
acessivel, tanto para gestores educacionais publicos quanto para privados, pode ser uma
ferramenta valiosa para nutrir esses agentes de informagdes para avaliar os resultados das
politicas educacionais adotadas no pais. Estudos anteriores ja demonstraram a eficicia
de técnicas de andlise de dados visando otimizar o sistema educacional municipal, como
o realizado por [Junior et al. 2019] para a cidade de Macei6-AL. No entanto, ainda sdao
necessdrios esfor¢os para disponibilizar solu¢cdes que permitam esse tipo de analise para
todos os municipios do Brasil.

Considerando a necessidade de lidar com diferentes fontes de dados em condicoes
diversas de formato, estrutura e nivel de qualidade, torna-se necessdrio discutir o processo
de geracdo dos indicadores do PNE, que envolve a jornada para obtencao e transformacgao
dos dados brutos oriundos dos sistemas governamentais. Para que os indicadores produ-
zidos possam capacitar tomadas de decisdes confidveis ao nivel municipal, € fundamental
evitar o uso de fontes de dados geradas a partir de consultas amostrais. Em vez disso,
devem ser utilizadas bases de dados censitarias, como o Censo Educacional [Diniz 1999]
coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), 6rgao
autdbnomo regulamentado por instrumentos normativos que instituem a obrigatoriedade,
0s prazos, os responsaveis e suas responsabilidades, bem como os procedimentos para
realizacdo de todo o processo de coleta de dados.!

Thttps://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/censo-escolar



Nesse contexto, o presente trabalho apresenta uma arquitetura de dados educaci-
onais que utiliza dados abertos para apoiar a gestdo educacional baseada em evidéncias.
Visando a constru¢do de um Governo Inteligente, essa arquitetura disponibiliza os dados
dos indicadores instituidos pelo PNE as secretarias de educagdo e a populacdo, possibi-
litando o cruzamento de informagdes de diversas fontes e varidveis que podem estar in-
fluenciando no alcance das metas estabelecidas. Dessa forma, a arquitetura apresenta-se
como um instrumento ttil no processo de tomada de decisdo, possibilitando o desenvol-
vimento de sistemas de apoio a gestdo educacional, além de aumentar a transparéncia e
divulgacdo do impacto causado pelos investimentos na drea.

Este documento encontra-se organizado da seguinte maneira: a Se¢do 2 apresenta
alguns trabalhos relacionados ao uso de dados abertos, uso de dados para tomada de
decisdo e pipeline de processamento de dados educacionais e populacionais; na Secdo 3 €
apresentada arquitetura proposta, suas fonte de dados, ferramentas utilizadas e o processo
de aquisicdo e tratamento de dados seguidos; na Secao 4.1 sao demonstrados alguns dos
resultados que ja podem ser atingidos com o uso da arquitetura em um estudo de caso
onde realizamos o cruzamento dos dados do PNE com outros indicadores selecionados a
partir da base de perfil municipal MUNIC (Pesquisa de Informacdes Bésicas Municipais)
divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); e, por fim, a Secao
5 traz as consideragdes finais e trabalhos futuros.

2. Trabalhos Relacionados

Alguns trabalhos ja foram produzidos sobre as bases educacionais oferecidas pelo INEP.
Em [Conte 2019], foram utilizadas bases de perfil socioecondmico e resultados do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), permitindo, assim, a realiza¢do de procedimentos de
limpeza e organizagdo dos dados para fornecer conhecimento sobre a base do exame na
edicao do ano de 2015. Como destacado pelo autor, € extremamente importante associar
esse conhecimento adquirido com outras bases fornecidas, como a Prova Brasil, o Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) e o Sistema de Avaliagdao da Educacio
Basica (SAEB).

Em [Wanderley 2021], foi apresentado alguns indicadores para monitorar
institui¢des escolares do estado do Acre. As fontes de dados utilizadas para a criagao
e apontamento desses indicadores foram as bases de dados educacionais fornecidas pelo
INEP. Apé6s o processamento desses dados, os resultados dos indicadores foram utilizados
para a criacdo de painéis utilizando a ferramenta Power BI.

A importancia dos data lakes 16gicos como plataforma para dados governamen-
tais em sociedades e cidades inteligentes € discutido no artigo [Ramos et al. 2022]. O au-
tor destaca a necessidade de gerenciar grandes volumes de dados provenientes de varias
fontes para promover a tomada de decisdo informada e a melhoria dos servigos governa-
mentais. O artigo também descreve as principais caracteristicas de um data lake 16gico,
incluindo a capacidade de lidar com dados estruturados e nao estruturados, escalabilidade
e flexibilidade.

Ja em [Rodrigues and Maciel 2022], destaca-se a importancia dos dados aber-
tos educacionais para a tomada de decisdes informadas e a melhoria da qualidade da
educacdo. O método proposto envolve a extragdo de dados brutos de varias fontes, a
transformacdo dos dados para um formato padronizado e a carga dos dados em um re-



positério centralizado. O artigo também apresenta uma arquitetura de software para im-
plementar o processo ETL (Extracdo, Transformagdo e Carga) e discute a importancia
da seguranca dos dados e da privacidade dos usuérios. Tendo como objetivo do método
proposto é melhorar a eficiéncia da captura e compartilhamento de dados educacionais
abertos, permitindo que os usudrios acessem dados atualizados e relevantes para melhorar
a educacao.

O artigo apresentado em [Albuquerque et al. 2022] descreve um conjunto de da-
dos que fornece estimativas populacionais desagregadas por municipio e idade no Brasil
para o periodo de 2014 a 2020. Para criar esse conjunto de dados, os autores utiliza-
ram uma metodologia que combina informagdes do Censo Demogréfico de 2010 com
as projecoes populacionais do IBGE. O artigo detalha a metodologia utilizada, incluindo
os ajustes realizados nas projecdes populacionais para garantir a consisténcia temporal e
espacial dos dados.

Uma abordagem para a juncdo histérica dos dados do censo da educagdo
basica de 2011 a 2021 em seu novo formato da versdo jan/2022, é apresentado em
[Barros et al. 2022]. Seu objetivo foi o de obter uma base de dados resultante com pouco
descarte de colunas que foram sendo descontinuados do Censo Educacional ao longo
dos anos. O trabalho detalha o pipeline executado e as parametrizacdes realizadas para
alcancar esse resultado. Além disso, destaca-se que essa abordagem pode ser replicada
para determinados anos alvo de projetos educacionais.

Os estudos mencionados foram uteis para iniciar o processo de concepgao e
elaboracdo de uma arquitetura que possa lidar com grandes quantidades de dados publicos
e que permita o monitoramento unificado das metas e indicadores do PNE de todos os
municipios. Essa arquitetura deve fornecer uma visao geral da situacdo educacional ao
nivel federal e ser transparente desde a coleta até o fornecimento dos dados. Assim, este
trabalho busca preencher a lacuna de uma arquitetura que forneca os servicos e dados
necessarios para esse monitoramento.

3. Arquitetura de Dados Educacionais como Plataforma para Governo
Inteligente

Este estudo propde uma arquitetura de dados para o acompanhamento dos indicadores do
PNE ao longo do ciclo de 2014 a 2024. Entre as etapas para a construcio dessa arquitetura
e serdo abordadas neste artigo, destacam-se a aquisi¢do, armazenamento, processamento
e disponibilizacdo dos indicadores e varidveis de interesse.

A Figura 1 apresenta a arquitetura proposta, onde do lado esquerdo pode-se ob-
servar as fontes de dados publicas atualmente utilizadas, que serdo detalhadas na Secdo
3.1. Ao lado direito, temos o fluxo conceitual de como os dados sdo implantados e pro-
cessados.

Ap6s o processamento, os dados sdo armazenados em um banco de dados relaci-
onal no PostgreSQL?. Esse banco ¢ dividido em dois esquemas: staging e serving.

No esquema staging, sao armazenados os dados brutos provenientes de outras
fontes de dados, como arquivos Comma-separated values (CSV) originado do IBGE e do

https://www.postgresqgl.org/
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Figura 1. Estrutura da arquitetura de dados educacionais proposta

INEP, e dados de Application Programming Interface (API) do Ipeadata’.

No esquema serving, armazenam-se as tabelas com dados que foram processa-
dos e filtrados conforme os interesses de andlise, estando aptas para consumo. As tabe-
las nessa zona sao construidas com dados num formato que capacite anélises e filtros
por ano e niveis geograficos como estado e municipio. Estas tabelas também forne-
cem informagdes especificas, como os valores ja calculados dos indicadores das metas
do PNE, as varidveis necessdrias para os cdlculos e outras informagdes tteis, como da-
dos socio-econdmicos, que capacita uma andlise multifacetada. Deste modo, esta zona
fornece dados que estdo prontos para serem consumidos por ferramentas de visualiza¢ao
de dados e Business Intelligence (BI), que estio presentes nas zonas de EXPLORACAO
e EXIBICAO da arquitetura. Um exemplo de como esses dados podem ser consumidos
serd apresentado no estudo de caso da Secao 4.1.

Vale destacar que as ferramentas tecnoldgicas utilizadas na criaco e instanciagao
da arquitetura sdo gratuitas e de codigo aberto, o que permite a replicacdo da arquite-
tura sem custos adicionais.Além do fator de cédigo aberto, tais ferramentas possuiriam
uma melhor curva de aprendizado e apoio a implementagdo de ambiente on premise, po-
rem caso deseje ser replicado € possivel sua aplicacdo em ambientes como Amazon Web
service ou Google Cloud plataform.

3.1. Aquisicao e Processamento de dados

Os dados utilizados atualmente vém em sua totalidade de fontes Governamentais como o
INEP*, IBGE?, Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea)®, Departamento de In-
formética do Sistema Unico de Satide (DATASUS)’ e de organizagdes como o Atlas Bra-

Shttp://www.ipeadata.gov.br/api/
“https://www.gov.br/inep/pt-br
Shttps://www.ibge.gov.br
Ohttps://www.ipea.gov.br/portal/
https://datasus.saude.gov.br



sil® mantida pelos 6rgaos Fundacio Jodo Pinheiro (FJP), Ipea e o Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

Durante a etapa de aquisi¢ao de dados, foi possivel notar que a disponibilizacio
desses dados sofreu alteracdes desde o inicio do projeto em novembro de 2021. Primei-
ramente, algumas colunas foram atualizadas devido ao tipo de dados e a nomenclatura
das colunas informadas. Em janeiro de 2022, foi divulgada a intenc¢do de disponibili-
zar uma nova versao desses dados para se adequar a Lei Geral de Prote¢do de Dados
(LGPD)°. Os dados que antes eram disponibilizados de forma desagregada e individual,
com informag¢des anonimizadas de alunos e professores, agora sao apresentados em for-
mato sintético, reunidos em um unico arquivo e com registros a nivel de institui¢des.
Para o ensino superior, € fornecida uma tabela adicional com dados j4 agregados sobre os
cursos. No entanto, essa agregacdo impede andlises mais especificas.

A publicacdo desse novo formato de dados acarretou prejuizos, como a impossibi-
lidade do célculo ou atualizagcdo de alguns indicadores, pois a versao anterior foi descon-
tinuada em 2020 e alguns indicadores dependem de filtros compostos de varidveis, como
1dade do aluno e etapa escolar especifica. Algumas dessas varidveis necessarias nao estao
disponiveis no atual modelo de dados publicado. A justificativa oficial divulgada pelo
INEP para a mudancga estrutural da base de dados foi a necessidade de mitigar o risco de
rastreamento de alunos ou professores com base nas informagdes relatadas no censo em
seu formato anterior. Mais detalhes sobre o estudo realizado para a adequacao podem ser
encontrados no portal de microdados do INEP'?. No entanto, dados gerais, como tipo de
etapa de ensino ou qual nivel de qualificacdo realizada pelo docente, sdo categorias ne-
cessdrias para o cdlculo de indicadores. Diante disso, para esses indicadores, a plataforma
apresentard os resultados até o ano de 2020. Para as bases educacionais, foi aplicado o
processo descrito em [Barros et al. 2022] para o processamento das bases vindas do INEP,
sendo elas o Censo Educacional da Educacao Basica e o Censo da Educacao Superior.

No que diz respeito aos dados socioecondmicos e populacionais, realizou-se a co-
leta nos sites oficiais, como o IBGE e DATASUS, que fornecem os insumos essenciais
para a criacdo das tabelas. Os sites do Ipea e PNUD servem como fontes para o enrique-
cimento dos dados.

As fontes de dados governamentais disponibilizadas pelo IBGE nao fornecem esti-
mativas populacionais segmentadas por idade para municipios, o que é fundamental para
o calculo de diversos indicadores do PNE. A divulgacdo de estimativas populacionais
segmentadas por idade para anos posteriores ao ultimo Censo Demografico realizada pelo
IBGE ¢ restrita ao nivel de Estado Federativo, o que representa um desafio para criagao
de indicadores demograficos ao nivel municipal.

Para suprir essa lacuna, utilizou-se o processo descrito em
[Albuquerque et al. 2022] para gerar as estimativas populacionais segmentadas tanto
por idade quanto por municipios, sendo essa etapa imprescindivel para o contexto do
monitoramento de indicadores e metas do PNE.

Os dados socioecondmicos vindos do PNUD e Ipea apresentam granularidade

8http://www.atlasbrasil.org.br/
“https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/microdados
1Ohttps://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/microdados



anual e municipal, possibilitando o cruzamento com os dados educacionais para viabi-
lizar o calculo dos indicadores que envolvem dados populacionais.

3.2. Dicionario de dados

Para cada tabela produzida, foi criado um novo diciondrio de dados para auxiliar
na utilizacdo e montagem de novas tabelas. Sua producdo foi baseada nos di-
ciondrios originais fornecidos pelos orgaos oficiais e € acrescido dos novos campos
calculados ou modificagdes aplicadas pelos autores. O diciondrio completo pode ser
acessado em https://aiboxlab-pne.github.io/dados/dict/serving/
ehttps://aiboxlab-pne.github.io/dados/dict/staging/.

4. Resultados

A principal contribuicdo deste trabalho € a disponibilizacdo da arquitetura de dados para
consumo por sistemas e ferramentas interessados em servigos de dados para o monitora-
mento do PNE ou outras atividades correlatas ligadas a melhoria da qualidade da educacao
no Brasil.

Com o intuito de demonstrar a aplicacdo da arquitetura de dados desenvolvida,
realizamos um experimento que consistiu no cruzamento dos dados do PNE com outras
varidveis educacionais apuradas na esfera municipal.

Cada meta do PNE possui um ou mais indicadores associados a ela, que aferem
quantitativamente desde o percentual de atendimento de uma faixa etdria na escola até a
eficiéncia na gestdo escolar. Uma vez que os indicadores educacionais sdo impactados por
fatores diversos [De Witte et al. 2013], convém analisar a relacdo e possivel influéncia de
diferentes varidveis sobre os indicadores do PNE.

Esse tipo de andlise pode contribuir para aprimorar as politicas publicas, ja que
permite identificar fatores que podem estar influenciando no alcance das metas estabele-
cidas pelo PNE em ambito federal.

4.1. Estudo de Caso

Para demonstrar a aplicagdo pratica da arquitetura de dados desenvolvida, foi realizado
um estudo de caso que serd apresentado nesta Secdo, visando evidenciar as possibilida-
des de extracdo de utilidade a partir dessa arquitetura, auxiliando as equipes de gestdao
educacional a tomarem decisOes baseadas em evidéncias.

Nesse estudo de caso, utilizamos a base de dados de perfil municipal (MUNIC) !,
tendo como referéncia o Indicador 1A do Plano Nacional de Educa¢do (PNE). A andlise
comparada dos multiplos indicadores municipais permitiu avaliar o impacto das politicas
educacionais implementadas pelos municipios. Ademais, a base MUNIC apresenta-se
como uma fonte valiosa para a andlise cruzada dos fatores que podem estar influenciando
no alcance das metas estabelecidas em ambito federal pelo PNE.

Para identificar alguns fatores de influéncia no Indicador 1A do PNE (Percentual
da populacdo de 4 a 5 anos que frequenta a escola/creche), realizou-se um experimento
a partir dos indicadores educacionais da base de dados MUNIC. O histérico de dados

'https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pesquisa/1/74454



educacionais nessa base contemplou os anos de 2014, 2018 e 2021. Para o ano de 2021,
foram disponibilizadas 102 varidveis booleanas, embora nem todas essas varidveis es-
tivessem presentes nas bases de dados dos anos 2018 e 2014. De forma geral, essas
varidveis indicam se hd a incidéncia ou ocorréncia de um dado fator.

Uma resposta verdadeira ao fator é sempre algo semanticamente positivo. Nesse
sentido, quanto mais respostas marcadas como verdadeiras, melhor € a situacdo geral do
municipio. Para possibilitar a avaliacdo de um municipio a partir de um conjunto dessas
variaveis, foi utilizado a razao entre as respostas verdadeiras e o total de indicadores,
resultando no Fator Educacional MUNIC (FEM), o que representa um desafio para criacao
de indicadores demograficos ao nivel municipal.

Partindo dessa base, foram filtradas varidveis com equivaléncia histérica que
possuiam alguma relagdo tanto com o Indicador 1A, quanto as 13 varidveis pré-
selecionadas. Em seguida, ao analisar o comportamento do FEM em relagcdo ao Indicador
1A do PNE, foi identificada uma baixa influéncia entre as duas métricas, o que deman-
dou uma selecao mais criteriosa a partir das 13 varidveis para formar um subconjunto que
explicasse melhor o comportamento do Indicador 1A do PNE. Para realizar essa selecao,
foi aplicado um processo para busca de subconjuntos com varidveis, mapeando todas as
combinacdes possiveis de varidveis para poder ser gerado um subconjunto minimo de 5
elementos, esse processo gerou um total de 7.099 subconjuntos a serem analisados.

Todos os subconjuntos foram analisados considerando sua correlagdo com o in-
dicador 1A do PNE e seu comportamento histérico. Para explicar o processo de escolha
do subconjunto, chamamos de comportamento em “sintonia” quando um municipio apre-
senta um comportamento entre 2014 e 2021 de subida, descida ou inalteracdo do FEM
acompanhado do mesmo comportamento no Indicador 1A do PNE.

De todas as 7.099 combinacdes possiveis, o subconjunto de varidveis que gerou
maior volume de municipios com comportamento de subida e descida em sintonia entre
o FEM e o Indicador 1A do PNE, foi composto pelas 5 varidveis listadas abaixo.

Plano Municipal de Educagdo - existéncia
Plano de Carreira para o Magistério - existéncia
Conselho de Educacao - existéncia

Conselho de alimentacao escolar - existéncia
Conselho de transporte escolar - existéncia

AR

Considerando o subconjunto escolhido em uma andlise dos 233 municipios da
Paraiba, foi observado que 96 municipios apresentaram comportamento de subida em
sintonia, 2 municipios tiveram comportamento de queda, € 1 municipio permaneceu esta-
ciondrio. Assim 109 municipios identificados como em sintonia (44,3% do total) entre o
FEM e o indicador 1A do PNE. Por outro lado, os demais 121 municipios apresentaram
comportamento diferente entre o FEM e o Indicador 1A do PNE.

Na Figura 2, € ilustrada uma amostra da relacdo entre o Indicador 1A do PNE
e o fator FEM a partir de 2014, demonstrando um movimento de sintonia na melhora
ou piora deles, para os municipios de Gado Bravo e Santa Inés, respectivamente. A
partir da considerével relacdo da composi¢do do subconjunto de indicadores municipais
e o Indicador 1A do PNE, os gestores municipais ttm um ponto de partida alinhado aos



interesses do Plano Nacional de Educacgao, sobre quais varidveis requerem maior aten¢ao
dentre as 5 existentes no subconjunto FEM.

Gado Bravo - PB - Total de pontos e Indicador 1A Santa Inés - PB - Total de pontos e Indicador 1A
100 100 1

100
100%
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Figura 2. Amostra da relacao entre o Indicador 1A do PNE e o Fator Educacional
MUNIC (FEM) a partir de 2014.

Ap6s o estudo, € importante ressaltar que uma arquitetura de dados bem estrutu-
rada e integrada pode, portanto, potencializar anélises e, consequentemente, trazer mais
transparéncia e efetividade para a defini¢do e aplicagc@o das politicas publicas educacio-
nais.

Ressaltando que este € apenas um estudo de caso no qual é possivel cruzar algumas
das bases disponiveis na plataforma. Os dados disponiveis representdo todo o territorio
brasileiro.

5. Conclusao

O presente artigo apresentou o desenvolvimento de uma arquitetura de dados educacionais
usando dados abertos governamentais, solucionando a observada necessidade de dados
para sustentar servi¢os e plataformas de apoio a uma gestdo educacional baseada em
evidéncias. Observa-se assim a capacidade de uso dessa arquitetura para acompanhar o
andamento das metas, estratégias e acoes do PNE e, consequentemente, apoiar o processo
de tomada de decisao.

A partir do apoio oferecido por essa arquitetura de dados, as secretarias de
educacdo e a populacdo em geral tém acesso aos dados dos indicadores do PNE e de-
mais dados por metodologias censitdrias (ndo amostrais) e todas as varidveis necessarias
para a formacgdo destes indicadores. Isso pode auxiliar na avaliagdo e acompanhamento
das politicas educacionais adotadas, bem como contribuir na constru¢ao de um Governo
Inteligente. O estudo de caso apresentado na Se¢do 4.1 demonstrou uma das aplicagdes
possiveis dessa arquitetura. Diante disso, evidencia-se o valor potencial no uso dessa ar-
quitetura por gestores educacionais para promover melhorias na qualidade da educacao
brasileira.



5.1. Trabalhos Futuros

A arquitetura de dados construida neste estudo pode ser expandida para incluir novas
metas e servicos, além daqueles ja contemplados e apresentados ao longo deste artigo,
sendo um esfor¢o a ser dedicado para trabalhos futuros. Além disso, é possivel incorporar
outras bases de dados que tenham relagdo direta ou indireta com os indicadores do PNE,
como dados de empregabilidade ou de violéncia. Esses dados podem propiciar grupos
de estudos e trabalhos conjuntos entre a secretaria de educag@o e outras secretarias, em
sintonia com as metas definidas pelo PNE. Por fim, é possivel realizar melhorias técnicas,
como a automacao do processo de transformac¢do do pipeline de dados, tornando-o mais
robusto e escalavel.
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