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Abstract. This work investigates information retrieval frameworks to deal with
the difficulties present in the law-making process of the Brazilian Chamber of
Deputies. Two open-source frameworks were chosen. In addition, different pre-
processing techniques, including stemmers and n-gram language models, were
evaluated. Two legislative corpora from the Chamber were used to build and
validate the experiments. The results were compared to a baseline used by the
Chamber of Deputies. The baseline showed the best result, achieving a Recall
for 20 documents of 0.7376.

Resumo. Este trabalho investiga frameworks de recuperacdo de informagoes
para lidar com as dificuldades existentes no processo de elaboracdo de leis
da Camara dos Deputados do Brasil. Dois frameworks de cédigo aberto
foram escolhidos. Além disso, foram avaliadas diferentes técnicas de pré-
processamento, incluindo stemmers e modelos de linguagem n-gram. Dois
corpora legislativos da Camara foram usados para construir e validar os ex-
perimentos. Os resultados foram comparados com um baseline utilizado pela
Cdmara dos Deputados. O baseline apresentou o melhor resultado, alcangando
um Recall para 20 documentos de 0,7376.

1. Introducao

Um sistema de recuperacdo de informacdo tem o objetivo de atender a necessidade de
informacao dos usudrios, apresentando os documentos relevantes referentes a uma con-
sulta, também chamada query, caso eles existam [da Silva and Maia 2018]. A éarea le-
gal foi uma das primeiras a adotar esse método, com a criacdo do primeiro sistema de



recuperacdo de informacdo para um dominio especifico, tendo, inclusive, surgido uma
subarea denominada Recuperacao de Informacao Legal [Maxwell and Schafer 2008].

Na Camara dos Deputados do Brasil, ha uma alta demanda na producao legislativa,
sendo ela realizada, em sua maioria, de forma manual, o que gera um alto custo. Desde a
década de 30, estima-se que mais de 144 mil proposicdes foram criadas e, durante todo o
processo de sua criacdo, sdo gerados e anexados diversos documentos, desde o rascunho
da proposta legislativa até a proposta final para a votagdo [Brandt 2020]. Nesse sentido,
técnicas de PLN podem ser utilizadas para minimizar o trabalho manual relacionado a
elaboracdo e evolucdo de leis.

O objetivo deste artigo € avaliar o desempenho de frameworks para a recuperagao
de documentos legislativos. Existem varios frameworks de recuperacido de informagao
que podem ser facilmente implantados e utilizados. Sendo assim, foram escolhidos dois
frameworks que utilizam a abordagem de Exact Match: CHERCHE [Sourty et al. 2022] e
Haystack [Pietsch M. 2020], tendo em vista que essa é a abordagem atualmente utilizada
na Camara dos Deputados. Para comparar os resultados, o pipeline para a recuperagao
de documentos legislativos da Camara dos Deputados do Brasil foi utilizado como ba-
seline. Este pipeline avalia trés variantes do algoritmo BM25 e 21 combinacdes de pré-
processamento e foi apresentado em [Souza et al. 2021b].

O restante do artigo estd organizado da seguinte forma: a Secdo 2 apresenta os
trabalhos relacionados; a Sec¢do 3 detalha o método; a Se¢do 4 apresenta os resultados; e,
por fim, a Secdo 5 apresenta a conclusdo e os trabalhos futuros.

2. Trabalhos Relacionados

Sistemas de recuperagdo de documentos estdo presentes no cotidiano dos usudrios, pois,
por meio deles, € possivel realizar buscas de forma eficiente por documentos, paginas da
web, imagens, videos, entre outros [Yates et al. 2021]. A maioria dos sistemas de busca
¢ geralmente classificada como Exact Match ou Relevance Matching. Enquanto o Exact
Match tem foco na correspondéncia exata dos termos do documento com os termos da
consulta, ou query, o Relevance Matching tem o foco na compreensdo semantica, ou
seja, refere-se a técnicas que visam abordar uma variedade de fendmenos linguisticos,
levando em consideracdo intengdes de contexto, para melhorar o acesso a informacao
[Li et al. 2014]. Os sistemas de busca geralmente utilizam corpora para processar e apre-
sentar documentos relevantes. Corpora constituem conjuntos de dados linguisticos cole-
tados de fontes variadas: falados, escritos, interpretados, entre outros. Esses dados sdo
armazenados em formato eletronico e codificados de acordo com padrdes previamente
estipulados [Bartholamei Junior et al. 2013].

O trabalho desenvolvido por [Souza et al. 2021b] descreve a criacdo do pipe-
line de recuperacdo de informacdo para textos legislativos utilizado pela Camara dos
Deputados do Brasil. Foram realizados experimentos com diversas técnicas de pré-
processamento. Dois stemmers para a lingua portuguesa foram comparados (Savoy e
RSLP), além do uso da abordagem n-gram a nivel de palavra. Trés variantes do algoritmo
BM25 também foram avaliados (BM25 Okapi, BM25+ e BM25L). A configuracdo que
apresentou o melhor resultado utilizou o algoritmo Savoy como stemmer, 0 modelo uni-
gram combinado com bigram e o BM25L para recupera¢ao dos documentos. Ela alcangou
um R@20 (Recall para vinte documentos) de 0,7356.



O trabalho de [Vitdrio et al. 2022] apresenta uma melhoria para o pipeline desen-
volvido por [Souza et al. 2021b], utilizando a informacdo do feedback do usuario for-
necido para queries similares aquela sendo processada no momento. Os resultados dos
experimentos mostraram que a implementagao desse método melhorou o desempenho dos
algoritmos BM25L e BM25 Okapi em 2,18% e 2,10%, respectivamente.

O trabalho de [Chalkidis et al. 2021] relata sobre o uso de um sistema de
recuperacdo de informacao regulatdria, que se trata de uma aplicagdo de recuperacao de
documento a documento, ou seja, dado como entrada um documento, o sistema retorna
uma lista de documentos semelhantes aquele. Foram utilizados dois conjuntos de dados
escritos na Lingua Inglesa, com base nos relacionamentos entre as diretivas da Unido
Europeia e a legislacdo do Reino Unido. Os autores compararam o BM25 e variagdes
do modelo BERT. As métricas utilizadas para analisar o desempenho dos algoritmos fo-
ram Recall (R), Normalized Discounted Cumulative Gain (NDCG) e R-Precision (RP),
tendo o modelo BERT treinado para classificacdo de um dominio especifico alcangcado os
melhores resultados.

No trabalho de [Wrzalik and Krechel 2021], foi criada uma base de dados com
textos escritos em Alemao para recuperacao de informacgao legal, com o objetivo de for-
necer apoio a pesquisadores na drea de recuperacio de informacdo na Alemanha, visto
que, até a publicacdo do trabalho, ndo havia um corpus com esse objetivo no pais. Para
avaliar o corpus, foram utilizados algoritmos baseados no BM25 e em redes neurais. O
algoritmo BM?25 ajustado com os parametros k1 = 0,90 e b = 0,98 obteve o melhor resul-
tado: R@1000 de 0,829.

3. Método

O pipeline utilizado aqui foi baseado em [Souza et al. 2021b]. Como entrada, o processo
recebe uma query, que corresponde a uma consulta legislativa realizada por um parla-
mentar ou por alguém designado por ele. O algoritmo, entdo, retorna as proposicoes
legislativas ranqueadas com base na sua relevancia para a consulta do parlamentar.

No total, foram avaliadas 21 configuracdes, combinando técnicas de pré-
processamento basico, dois stemmers para a lingua portuguesa, quatro modelos de lin-
guagem baseados em word n-grams, e dois frameworks, como apresentado na Figura 1.
Para a avaliacao, foi utilizada a métrica R@20 (Recall para os 20 primeiros documentos).

Entrada Processamento Saida

Pré processamento

Pré proce! 1to Modelo de linguagem Framework
Query basico
Converter em letras mintscula Savoy Unigram Cherche
7 RSLP Bigram

Remogao de Stopwords | Haystack

Ranking de
J . documentos
Unigram + bigram

Remogao de pontuagao | RSLP-s | Trigram

Remoc&o de acentuagédo
Proposicoes Tokenizagéo

legislativas

Figura 1. Pipeline dos experimentos.

3.1. Corpora

Para os experimentos, foram utilizados dois corpora da Camara dos Deputados do Brasil:
Corpus de Proposicoes Legislativas (Bills Corpus) e Corpus de Solicitacdes de Trabalho



(Job Requests Corpus), ambos apresentados em [Souza et al. 2021b] e detalhados nas
subsecgoes a seguir.

3.1.1. Proposicoes Legislativas

Este corpus é composto por trés tipos de proposigdes legislativas': PL (Projeto de Lei),
PLC (Projeto de Lei Complementar) e PEC (Proposta de Emenda Constitucional), con-
tendo um total de 48.555 documentos. Cada entrada do corpus possui informagdes como
o texto da proposicdo e seu nome, bem como outros atributos que nao foram utilizados
neste trabalho.

3.1.2. Solicitacoes de Trabalho

Durante o processo de confeccdo de uma proposi¢do legislativa, um dos o6rgaos
da Camara, denominado Consultoria Legislativa (Conle), é responsavel por buscar
proposicoes ja criadas e fornecé-las aos parlamentares. Os parlamentares solicitam essa
informacao através de consultas, denominadas “’solicitacdes de trabalho”. As solicitagdes
de trabalho sdo as gueries no sistema de busca. O corpus utilizado neste estudo contém
295 queries construidas por parlamentares, das quais a Tabela 1 apresenta exemplos.

numero-proposicao-sileg | TxtAssunto
Solicito a consultoria elaboracdo de Projeto de lei para garantir a estabilidade da
mulher gravida quando esteja em cargo publico comissionado. Como néo a possivel

PEC XXXX/2019 . . ~ . . . L . .
impedir a exoneracgdo que ja preveja uma indenizagio no valor da media salarial do
ultimo ano durante o periodo em que estd gravida e periodo da licenga maternidade.

PL XXXX/2019 art. XXX-X da CLT - insalubridade trabalhadora gestante ou lactante

Tabela 1. Exemplos de solicitacao de trabalho.

3.2. Pré-processamento

Variando as técnicas de pré-processamento, foram construidas 21 configura¢des para os
experimentos. Como pré-processamento basico, foram utilizadas a conversdo do texto
em letras mindsculas e a remoc¢do de acentuacdo, pontuacio e stopwords. Além disso,
também foram avaliados algoritmos de Stemming e modelos de linguagem n-gram.

A técnica de Stemming € utilizada para reducdo de dimensionalidade, minimi-
zando os problemas para a abordagem Exact Match, pois as palavras sdo reduzidas ao seu
radical, melhorando a precisdo dos algoritmos de recuperagdo de informacao.

Os algoritmos de Stemming avaliados foram selecionados devido ao desempenho
apresentado em [Souza et al. 2021a] e sdo eles: Savoy e RSLP. O Savoy [Savoy 2006] esta
disponivel em diversas linguagens, inclusive em Portugués, e faz a remocao de inflexdes
associadas a adjetivos e substantivos, baseada em regras para o plural e na forma femi-
nina. O RSLP (Removedor de Sufixos da Lingua Portuguesa) abrange apenas a Lingua
Portuguesa e faz um processo de sucessivas remocdes de sufixos semelhante ao algoritmo
Porter [Porter 1980].

Thttps://www.camara.leg.br/propostas-legislativas/2309349



O modelo de linguagem utilizado foi o n-gram, o qual prevé a probabilidade de
um determinado n-gram dentro de qualquer sequéncia de palavras. Um n-gram é uma
sequéncia de particulas presentes em uma sequéncia de texto, as quais podem ser palavras,
caracteres, entre outros.

A biblioteca Python NLTK foi utilizada para esta etapa de pré-processamento. E
a Tabela 2 traz a lista de configuragdes construidas e avaliadas.

Configuracoes

1. sem nenhum pré-processamento 12. apenas com unigram + bigram

2. apenas com a conversdo para letras mintisculas 13. todo o pré-processamento bdsico + bigram

3. letras mintisculas + remogdo de pontuagio 14. todo o pré-processamento bdsico + trigram

4. letras mindsculas + remogdo de pontuagao + remogdo de acentuagao 15. todo o pré-processamento basico + unigram + bigram

5. todo o pré-processamento basico: letras mintsculas + remogao de pontuagio +

remogio de acentuagio + remogdo de stopwords 16. todo o pré-processamento basico + Stemming (RSLP) + bigram

6. apenas com Stemming (RSLP) 17. todo o pré-processamento basico + Stemming (RSLP) + trigram
7. apenas com Stemming (Savoy) 18. todo o pré-processamento basico + Stemming (RSLP) + unigram + bigram
8. todo o pré-processamento basico + Stemming (RSLP) 19. todo o pré-processamento bdsico + Stemming (Savoy) + bigram
9. todo o pré-processamento basico + Stemming (Savoy) 20. todo o pré-processamento bdsico + Stemming (Savoy) + trigram
10. apenas com bigram 21. todo o pré-processamento bdsico + Stemming (Savoy) + unigram + bigram

11. apenas com trigram

Tabela 2. Combinacgoes de pré processamento.

3.3. Frameworks

Para comparagdo, foram selecionados os frameworks CHERCHE e Haystack, visto que
estes implementam algoritmos com abordagem de Exact Match, foram desenvolvidos em
codigo aberto e sdo de facil implementacdo. A melhor configuracdo do pipeline apre-
sentado por [Souza et al. 2021b], a qual utiliza o algoritmo BM25L, foi utilizada como
baseline para a comparagdo de resultados com as outras ferramentas.

O Elasticsearch* é um mecanismo de busca distribuido e de cddigo aberto, o qual
¢ implementado tanto no CHERCHE quando no Haystack. Ele € usado principalmente
para indexar, pesquisar e analisar grandes volumes de dados em tempo real.

O CHERCHE € um framework para criar pipelines de busca neural usando algo-
ritmos de recuperagdo de documentos e modelos de linguagem pré-treinados, como o0s
transformers. Além disso, ele pode ser usado para tarefas de PLN, como QA (Question
Answering), sumarizacdo, traducdo e re-ranqueamento de documentos relevantes em um
ranking mais preciso. Nos experimentos, esse framework foi utilizado com algoritmos
de Exact Match: BM25 Okapi e BM25L, além de uma implementagdo de busca usando
apenas o Elasticsearch, na qual uma consulta simples € feita e a lista de documentos
recuperados € organizada na exibi¢ao final.

O Haystack € um framework de cédigo aberto para a construcdo de sistemas de
pesquisa em grandes colecOes de documentos. Com ele, € possivel construir uma série
de pipelines de busca, além de também possuir algoritmos que utilizam modelos neurais
para determinadas tarefas de PLN, como QA, sumarizagdo, re-ranqueamento, extrator de
identidades nomeadas, entre outros. Para este trabalho, foi utilizado apenas o método de
busca que utiliza o algoritmo BM25 Okapi, a tnica versao do BM25 implementada no
Haystack. A implementagio desse método utiliza o algoritmo BM25 na etapa de busca,
juntamente com o Elasticsearch na etapa de recuperacdo dos documentos; ao contrario da
implementagdo do CHERCHE, que utiliza o Elasticsearch tanto para realizar a consulta
quanto para recuperar os documentos.

Zhttps://www.elastic.co/pt/



Sendo assim, quatro modelos com base nos frameworks foram avaliados: CHER-
CHE com BM25 Okapi, CHERCHE com BM25L, CHERCHE com Elasticsearch e Hays-
tack com BM25 Okapi.

3.4. Avaliacao

Como forma de avaliar o desempenho dos modelos, foi utilizada a métrica R@?20 (Recall
para 20 documentos), a mesma utilizada no baseline [Souza et al. 2021b]. O Recall com-
puta o percentual de documentos relevantes que foram recuperados dentre os documen-
tos recuperados, neste caso dentre os 20 documentos. Vale ressaltar que, aumentando a
quantidade de documentos recuperados, o Recall também tende a aumentar. Porém, para
o usudrio de um sistema de recuperacao de informacgdo, a apresentacdo de uma grande
quantidade de documentos ndo € interessante.

Também € importante pontuar que, no corpus utilizado neste trabalho, cada query
possuia apenas um documento relevante.

4. Resultados

A Tabela 3 traz os resultados alcangados pelos frameworks e pelo baseline para cada uma
das 21 configuragdes de pré-processamento. Comparando os resultados do baseline do
trabalho de [Souza et al. 2021b] com os frameworks, € notério que o baseline obteve o
melhor desempenho, superando os frameworks em praticamente todas as configuragdes.

Configuraciio | CHERCHE - BM25 Okapi | CHERCHE - BM25L | CHERCHE - Elasticsearch | Haystack - BM25 Okapi | Baseline
pré-processamento basico

1. 0,5322 0,0199 0,5152 0,5423 0,6678
2. 0,4745 0,0033 0,5288 0,5288 0,6983
3. 0,4745 0,0033 0,5288 0,5288 0,7153
4. 0,5457 0,0033 0,5932 0,5932 0,7153
5. 0,5661 0,0101 0,5898 0,5898 0,7153
Stemming

6. 0,5016 0,0033 0,5627 0,5084 0,6847
7. 0,4372 0,0033 0,5254 0,5084 0,6712
8. 0,5457 0,0101 0,6033 0,5457 0,7288
9. 0,5627 0,0135 0,6169 0,5830 0,7186
n-gram

10. 0,4576 0,0644 0,5016 0,5084 0,5864
11. 0,3627 0,2474 0,4813 0,4711 0,4881
12. 0,5016 0,0067 0,4813 0,4813 0,6712
pré-processamento basico + n-gram

13. 0,4847 0,0813 0,5627 0,5627 0,5898
14. 0,3762 0,2474 0,5389 0,5322 04712
15. 0,5491 0,0067 0,5389 0,5389 0,7051
pré-processamento basico + n-gram + RSLP

16. 0,5254 0,0644 0,5491 0,4745 0,6305
17. 0,4000 0,2440 0,5186 0,4542 0,4847
18. 0,5762 0,0101 0,5355 0,4644 0,7322
pré-processamento basico + n-gram + Savoy

19. 0,5118 0,0745 0,5796 0,5322 0,6237
20. 0,3898 0,3864 0,5694 0,5152 0,4780
21. 0,5728 0,5559 0,5864 0,5423 0,7356

Tabela 3. Resultados dos experimentos dos frameworks.

Comparando apenas os frameworks, pode-se apontar que o CHERCHE utilizando
Elasticsearch conseguiu superar os demais, sendo melhor, inclusive, que o baseline nas
trés configuracdes nas quais o trigram foi utilizado juntamente com outras técnicas de
pré-processamento (configuragdes 14, 17 e 20). O Haystack apresentou um desempenho
semelhante, superando o baseline em dois casos (14 e 20). Enquanto isso, o CHERCHE



utilizando o BM25L apresentou resultados bem inferiores aos demais. Esse fraco desem-
penho pode ser explicado por um problema na implementac¢ao do algoritmo BM25L nesse
framework, o que prejudicou sua performance. Embora a mesma implementagdo tenha
sido utilizada no pipeline presente em [Souza et al. 2021b], esse problema foi corrigido
no algoritmo em funcionamento na Camara dos Deputados.

Ao analisar as diversas configuracdes de pré-processamento, percebe-se que 0s
melhores resultados alcancados pelos frameworks foram obtidos através da combinagao
apenas do pré-processamento bdsico com o Stemming, sem o uso de n-gram
(configuracdoes 8 e 9). Esse resultado difere dos obtidos pelo baseline no artigo
de [Souza et al. 2021b], nos quais o uso de n-gram melhorou a performance do algoritmo
de recuperagdo de informacgdo. Isso mostra que frameworks e técnicas diferentes apre-
sentam resultados também diferentes com o mesmo pré-processamento. Sendo assim, €
essencial avaliar quais as técnicas de pré-processamento se adéquam melhor ao algoritmo
a ser utilizado.

5. Conclusao e Trabalhos Futuros

Neste trabalho, investigou-se dois frameworks (CHERCHE e Haystack) para a tarefa de
recuperacdo de documentos legislativos no cendrio da Camara dos Deputados do Brasil,
comparando-os com o trabalho de [Souza et al. 2021b], o qual apresenta o pipeline utili-
zado atualmente na Camara. Para os experimentos, foram construidas 21 configuracdes
combinando diferentes técnicas de pré-processamento, dois algoritmos de Stemming
(RSLP e Savoy) e tamanhos diferentes de n-gram (unigram, bigram, trigram e unigram +
bigram).

Com base nos resultados, percebeu-se que nenhum dos frameworks superou o
desempenho do pipeline apresentado por [Souza et al. 2021b].

Afora o pipeline supracitado, pode-se indicar o framework CHERCHE com o
Elasticsearch como uma alternativa vidvel, caso necessite-se de um modelo ja imple-
mentado e de rdpida utilizacdo. Porém, também pdde-se notar que a melhor configuracio
de técnicas de pré-processamento varia conforme o algoritmo utilizado. Portanto, o pré-
processamento deve ser sempre avaliado antes da execugao da recuperacdo de documentos
legislativos.

Como trabalhos futuros, serdo realizados experimentos com o texto das
proposicdes totalmente segmentado, de forma similar ao trabalho de [Rosa et al. 2021],
no qual essa segmentacdo melhorou o desempenho do algoritmo de recuperacao de do-
cumentos. Também serdo avaliados outros corpora legislativos, como o apresentado no
trabalho de [Vitorio et al. 2022], e outros no dominio legal da Lingua Portuguesa. A
utilizac@o de outras métricas para avaliar o desempenho dos frameworks, bem como uma
andlise do tempo de processamento, também serdo realizadas. Além disso, outros fra-
meworks podem ser avaliados, juntamente com os algoritmos de busca que utilizam redes
neurais presentes nos frameworks.

Referéncias

Bartholamei Junior, L. A. et al. (2013). Proposta de ordem sequencial e criagdo de
sistemas informdticos para extracdo terminoldgica bilingue em corpora paralelos-
inglés/portugués-com vistas a traducdo de texto das ciéncias médicas.



Brandt, M. B. (2020). Modelagem da informacao legislativa: arquitetura da informacao
para o processo legislativo brasileiro.

Chalkidis, 1., Fergadiotis, M., Manginas, N., Katakalou, E., and Malakasiotis, P. (2021).
Regulatory compliance through doc2doc information retrieval: A case study in eu/uk
legislation where text similarity has limitations. arXiv preprint arXiv:2101.10726.

da Silva, F. T. and Maia, J. E. B. (2018). Luppar: An information retrieval system for clo-
sed document collections. In Anais do XV Encontro Nacional de Inteligéncia Artificial
e Computacional, pages 912-923. SBC.

Li, H., Xu, J., et al. (2014). Semantic matching in search. Foundations and Trends® in
Information Retrieval, 7(5):343-469.

Maxwell, K. T. and Schafer, B. (2008). Concept and context in legal information retrieval.
In Legal Knowledge and Information Systems, pages 63—72. 10S Press.

Pietsch M., Soni T., C. B. M. T. K. B. (2020). Haystack (version 0.5.0). In GitHub.
Porter, M. F. (1980). An algorithm for suffix stripping. Program, 14(3):130-137.

Rosa, G. M., Rodrigues, R. C., Lotufo, R., and Nogueira, R. (2021). Yes, bm25 is a strong
baseline for legal case retrieval. arXiv preprint arXiv:2105.05686.

Savoy, J. (2006). Light stemming approaches for the french, portuguese, german and hun-
garian languages. In Proceedings of the 2006 ACM symposium on Applied computing,
pages 1031-1035.

Sourty, R., Moreno, J. G., Tamine, L., and Servant, F.-P. (2022). Cherche: A new tool to
rapidly implement pipelines in information retrieval. In Proceedings of SIGIR 2022.

Souza, E., Moriyama, G., Vitério, D., de Carvalho, A. C., Félix, N., Albuquerque, H. O.,
and Oliveira, A. L. (2021a). Assessing the impact of stemming algorithms applied
to brazilian legislative documents retrieval. In Anais do XIII Simpdsio Brasileiro de
Tecnologia da Informagdo e da Linguagem Humana, pages 227-236. SBC.

Souza, E., Vitério, D., Moriyama, G., Santos, L., Martins, L., Souza, M., Fonseca, M.,
Félix, N., Carvalho, A. C., Albuquerque, H. O., et al. (2021b). An information retrieval
pipeline for legislative documents from the brazilian chamber of deputies. In Legal
Knowledge and Information Systems, pages 119—-126. 10OS Press.

Vitério, D., Souza, E., Martins, L., da Silva, N. E., de Leon Ferreira de Carvalho, A.
C. P, and Oliveira, A. L. (2022). Ulysses-RFSQ: A novel method to improve legal
information retrieval based on relevance feedback. In Intelligent Systems: 11th Brazi-
lian Conference, BRACIS 2022, Campinas, Brazil, November 28—December 1, 2022,
Proceedings, Part I, pages 77-91. Springer.

Wrzalik, M. and Krechel, D. (2021). Gerdalir: A german dataset for legal information
retrieval. In Proceedings of the Natural Legal Language Processing Workshop 2021,
pages 123-128.

Yates, A., Nogueira, R., and Lin, J. (2021). Pretrained transformers for text ranking: Bert
and beyond. In Proceedings of the 14th ACM International Conference on web search
and data mining, pages 1154-1156.



