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Abstract. The SIGFAPESPA project was developed from the initiative of
cooperation among the Software Engineering Laboratory - Federal University
of Pard (LABES/UFPA), the Software Development Lab - Federal University
of Matogrosso do Sul (LEDES/UFMS), and the Public Foundation to Support
the Research of the State of Pard - FAPESPA with the main objective to build
and evolve an Integrated Software Infrastructure called SIGFAP to support
the management of scientific funding agencies. This project started on 2008
and involved distributed activities among the partners. Nowadays, this
software system is used to base the discussion about a management committee
in order to allow the inclusion of new scientific agencies to share the code
base and add new functionalities.

Resumo. O projeto SIGFAPESPA foi desenvolvido a partir da iniciativa de
cooperagdo entre o Laboratorio de Engenharia de Software da Universidade
Federal do Pard — LABES/UFPA, o Laboratorio de Desenvolvimento de
Software da Universidade Federal do Matogrosso do Sul — LEDES/UFMS e a
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Pard - FAPESPA, envolvendo
também a participacdo, para a constru¢cdo de um Sistema Integrado de Gestdo
para Fundagcdo de Amparo a Pesquisa - SIGFAP. O projeto envolveu
atividades distribuidas durante o ano de 2008 e, atualmente, subsidia a
definicdo de um comité gestor para permitir a participacdo de novas
Fundacoes de Amparo a Pesquisa no compartilhamento de codigo e adi¢do de
novas funcionalidades.

1. Introducao

O modelo atual de financiamento publico para o desenvolvimento de ciéncia, tecnologia
e inovacao no pais € fortemente baseado nas FAPs — Fundacdes de Amparo a Pesquisa,
entidades estaduais que realizam acdes de fomento notadamente através de editais
publicos. Especificamente no Estado do Pard, foi criada em 24 de julho de 2007 a
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Para (FAPESPA) com a finalidade
promover atividades de fomento, apoio e incentivo a pesquisa cientifica e tecnoldgica
no Estado.

1503



Com um orcamento aproximado de R$ 23 milhdes em 2008 (recursos proprios)
a FAPESPA segue as diretrizes do novo modelo de desenvolvimento para o Estado do
Para, segundo o qual a tecnologia e a pesquisa cientifica sdo colocadas ao servico das
necessidades sociais e das vocagcdes econdmicas do Estado. O propdsito da fundagio,
portanto, € produzir solu¢des que priorizem o uso sustentdvel dos recursos naturais
visando a melhoria da qualidade de vida da populacdo, a defesa do meio ambiente, € o
progresso da ciéncia e da tecnologia.

Diante disso, com o objetivo de se obter agilidade nos trdmites administrativos
internos desta Fundagdo, a FAPESPA contratou servigos especializados de
desenvolvimento de software do LABES/UFPA - através do contrato
FAPESPA/UFPA/FADESP n° 001/2007, cujo objeto trata do “Desenvolvimento de uma
solucdo de software para gerenciamento da divulgacdo, submissdo, avaliagdo e
acompanhamento da execucdo de projetos de CT&I, pedidos de apoio a eventos, e
projetos para implantacdo de bolsas e outras modalidades”.

O parecer da equipe do LABES/UFPA - a partir da andlise do custo-beneficio
entre o desenvolvimento de uma solugdo inteiramente nova e a avaliacdo das solugdes
disponiveis no mercado — recomendou a adaptacdo do produto utilizado pela Fundagao
de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e Tecnologia do Estado do Mato
Grosso do Sul - FUNDECT, e desenvolvido originalmente pelo Laboratério de
Desenvolvimento de Software — LEDES, da Universidade Federal do Mato Grosso do
Sul - UFMS.

A partir do contato estabelecido entre as equipes da UFPA e UFMS houve a
confirmagdo da viabilidade técnica de se adaptar a solucdo desenvolvida pelo
LEDES/UFMS para uso da FAPESPA. Assim, a proposta que surgiu foi a de se
reutilizar o sistema FUNDECT on line, adaptando-o para a realidade local da
FAPESPA.

Esta parceria técnica considera a propriedade intelectual do produto geral
resultante, assim como registro de cooperagdo técnica por Orgdo autorizado, para
fundagdes aqui citadas, por se tratar que a FUNDECT foi a mentora inicial do projeto, e
que a FAPESPA realizou evolugdo no sistema, tanto na arquitetura interna quanto no
layout de usabilidade do SIGFAP. O projeto foi desenvolvido entre janeiro e outubro de
2008.

Este artigo € organizado como segue. A secdo 2 uma descri¢do geral da situagao
do problema estudado; a secdo 3 descreve os objetivos gerais do projeto, assim como na
secdo 4 esta descrito os objetivos especificos, subdivididos em trés fases: analise;
projeto; codificacdo e testes; secdo 5 descreve a criacdo de um comité gestor
administrativo, assim como sua formacdo; na secdo 6 discute brevemente o publico
alvo; sec@o 7 a relevancia do projeto; na se¢ao 8 o impacto do projeto na institui¢do e na
comunidade cientifica, se¢do 9 retrata a arquitetura do software, na secdo 10 os
ambientes de hardware e software; a secdo 11 trata da politica de backup para o
SIGFAPESPA e, por tltimo, a se¢do 12 apresenta os resultados esperados para a
melhoria continua do SIGFAP.
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2. Situacao-Problema

As acdes desenvolvidas pela FAPESPA em 2008 envolveu o fomento a projetos de
pesquisa cientifica e tecnoldgica, a formacao de recursos humanos especializados para o
estado nas varias dreas do conhecimento, apoio a realizacdo de eventos cientificos e
tecnoldgicos, feiras e exposi¢des, entre outras. Todas as formas de apoio foram
realizadas por meio de chamadas publicas, via editais, langados ao longo de todo o ano
de 2008.

As principais agdes programadas para 2008, com recursos proprios da fundagao,
somaram a quantia de R$ 23.315.290,00 (vinte trés milhdes e trezentos e quinze mil e
duzentos e noventa reais), relacionadas a publicacdes de mais de 20 (vinte) editais.
Somente no primeiro semestre de 2008, foram investidos mais de R$ 9.000.000,00
(nove milhdes de reais) em modalidades em forma de apoios, programas e bolsas,
gerando uma frequéncia de demanda efetivada pela FAPESPA de quase um mil e
quinhentas contratacdes entre bolsas e projetos contratados.

Atualmente, em termos internacionais, grande parte dos investimentos em
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (C,T&I) sdo relacionadas com projetos submetidos pela
comunidade interessada. Na FAPESPA, a partir da submissdo de projetos, € realizado
um processo que passa por uma validagdo interna, assim como o levantamento das
grandes areas do conhecimento que estes projetos fazem parte, para que a partir de uma
camara de assessoramento, haja a avaliacdo por parte de consultores ad hoc localizados
dentro e fora do Estado do Pard. Existe também a necessidade de elaboracdo de
relatdrios de avaliagdo e acompanhamento dos projetos contratados. Todo este processo
€ manual, consumindo esfor¢o significativo em tarefas como envio de e-mail, geragao
de relatérios usando ferramentas como: editores de textos e planilhas eletronicas.

Diante de um novo cenario favordvel ao fomento em pesquisas cientificas, a
FAPESPA teve que sair do estado de atendimento balcdo para a implantacdo de
software para submissOes de propostas totalmente eletronicas onde, a partir da
publicacdo no Didrio Oficial do Estado do Para - DOE, dos seis primeiros editais de
fomento langados no primeiro semestre de 2008, como: bolsas de mestrado e doutorado,
projetos universais, apoio a realizacio de eventos cientificos, programas de
desenvolvimento regional cientifico - DCR, dos tipos: regionalizacdo, interiorizagao e
empresarial, além do edital de programa de iniciacdo cientifica. Neste inicio, a Empresa
de Processamento de Dados do Para — PRODEPA foi responsavel pelo desenvolvimento
da solugdo, o desenvolvimento paliativo de formuldrios eletronicos publicados no
proprio site da fundacdo, onde os mesmos ficaram disponiveis ao publico por 45
(quarenta e cinco) dias a contar a data de publicacdo no DOE. Durante esse periodo, os
pesquisadores puderam submeter propostas para os respectivos editais langados.

Ap6s o periodo de submissdo de propostas ocorre o periodo de avaliacdo destas
que foram submetidas. A duracdo desse periodo de avaliagdo dependia de algumas
variaveis que vai desde o nimero de propostas submetidas e de problemas enfrentados
durante a avaliacdo do tipo de propostas incompletas, mensagens de e-mail de
confirmagdo que ndo foram enviados por motivos de cota cheia na caixa postal do
proponente, servidores de conta de e-mail que “marcaram” o dominio fapespa.pa.gov.br
em lista de spam dado o grande envio de confirmacdes de inscricdes on line, entre
outros. Assim, dependendo dessas varidveis, o periodo de avaliagdo pode ser de
algumas horas (12 horas - periodo de avaliagdo do Edital Universal-2008, realizado no
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més de junho de 2008 em uma avaliacdo presencial) ou até de meses (dois meses —
como no caso do edital de bolsas de mestrado e doutorado — 2008) utilizando o método
de avaliacdo totalmente on line.

O periodo de avaliacdo primeiramente € realizado por um comité formado por
funcionarios da FAPESPA, responsdveis por fazer o enquadramento de todas as
propostas submetidas. Caso a proposta seja enquadrada, a mesma € enviada a
consultores ad hoc, responsdveis por avalia-la tecnicamente, gerando um parecer
favordvel ou ndo a contratacdo. Como a FAPESPA ndo possuia um banco de dados de
consultores, essa tarefa de envio de propostas tornou-se lenta devido a necessidade de
fazer ligacOes telefonicas para confirmar se um consultor aceita ou ndo avaliar uma
proposta.

Além disso, era preciso enviar por e-mail as fichas de avaliacdes para cada
consultor para que eles avaliem uma proposta. Apds o periodo de avaliacdo os
resultados sdo divulgados, iniciando o processo do periodo de contratagdo das propostas
aprovadas. O pesquisador responsdvel pela proposta aprovada deve ir a FAPESPA levar
a documentacdo solicitada no edital, assinar copias do termo de compromisso e/ou
outorga que ora serd assinado posteriormente pelos gestores da funda¢cdo e em momento
oportuno retirar sua copia para somente assim, receber valores financeiros em conta
banciaria.

3. Projeto SIGFAPESPA

3.1. Objetivos

O projeto Sistema Integrado de Gestdo para Fundagdo de Amparo a Pesquisa —
SIGFAP, que determina a criagdo do Sistema Integrado de Gestdo da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa no Estado do Para — SIGFAPESPA, pretende agilizar os processos
administrativos através de um software que automatiza todo processo interno e externo
por meio de contato com a comunidade cientifica, permitindo o acompanhamento em
tempo real através de um portal baseado na World Wide Web.

Esta agilidade trard beneficios para a comunidade académico-cientifica como
um todo, assim como apoiara a tomada de decisdes estratégicas no contexto de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo no Governo do Estado do Pard. Nesse momento o projeto esta
parcialmente  implantado e operacional no site da FAPESPA (em
http://www sig.fapespa.pa.gov.br) enquanto que esfor¢cos vém sendo conduzidos no
sentido de generaliza-lo, a fim de fornecer subsidios para a utilizagdo de algumas
funcionalidades especificas nas FAPs da parceria e outras que eventualmente tenham
interesse na solucao.

3.2. Desenvolvimento

O processo de desenvolvimento do sistema SIGFAPESPA seguiu o modelo de processo
Cascata combinado com Incremental [Pressman 2005]. Cada umas das etapas serdo
brevemente discorridas a seguir.

Analise: Foi realizado um levantamento das necessidades da FAPESPA no
contexto de um sistema informatizado para gestdo de projetos de fomento em CT&I.
Essa analise pode ser resumida pelo diagrama de casos de uso do sistema, que pode ser
dividido em oito grandes casos: Geréncia de Usudrios, Geréncia de Editais, Geréncia de

1506



Propostas, Geréncia de Avaliagdo, Geréncia de Contratos € Convénios, Prestagdo de
Contas, Emissao de Relatorios e Geracao de Indicadores.

Projeto: Foi realizada a prospeccdo de solugdes similares usadas em Fundagdes
de Amparo a Pesquisa regional e estadual. Neste momento, houve o estabelecimento da
parceria com o LEDES/UFMS, que ja desenvolvia uma solu¢do para o Fundo de
Desenvolvimento em Ciéncia e Tecnologia do Estado do Matogrosso do Sul -
FUNDECT, o FUNDECT On-line. Porém, essa solu¢do ndo atendia totalmente os
requisitos e as especificidades da FAPESPA e precisou ser re-estruturada. Para tal, foi
projetado um novo software a partir da reutilizacdo da arquitetura do Fundect On-line
contemplando os mddulos levantados na fase de Andlise do SIGFAPESPA. A
coordenacdo dessa etapa foi realizada pelo LABES/UFPA com a participacdo de
colaboradores do LEDES/UFMS. Assim, houve um esfor¢co conjunto para atender as
necessidades levantadas pela FAPESPA.

Codificacdo e Testes: Foi desenvolvida com a entrega de trés releases, como
forma de diminuir os riscos do projeto. Em que cada release, um conjunto especifico de
modulos foi entregue de acordo com os casos de uso mais essenciais do sistema
(abordagem incremental), os quais eram testados pelos usudrios do sistema sob
gerenciamento do Nucleo de Sistemas de informac¢do da FAPESPA. Dessa forma a
verificacdo e validacdo do sistema foram feitas de forma gradual, ndo impactando o
cronograma de atividades da FAPESPA e nem nas atividades de desenvolvimento do
LABES e LEDES. Dentre as reestruturacdes realizadas no sistema reutilizado da
Fundect, pode-se citar:

* Migracdo do banco de dados de SQLServer (usado originalmente na versdao da
FUNDECT) para o PostgreSQL, para seguir uma politica estadual de incentivo
ao uso de software livre;

* Migracdo e adaptacdo de todas as consultas do sistema para o novo banco de
dados;

* Implementacdo de um moddulo flexivel de permissdes de acesso dos usudrios
administrativos as funcionalidades do sistema;

* Melhoria do processo de comunicacdo entre a FAPESPA e o Pesquisador,
utilizando a ferramenta PHPMailer para enviar e-mail autenticados em um
servidor SMTP para garantir a entrega de e-mails aos pesquisadores;

* Melhoria no processo de criacdo de editais, utilizando a ferramenta FCKEditor
para criar a formatacdo HTML ideal do mesmo;

* Implementacdo de interface de criagdo, validagdo e revisdo dos formularios
Técnicos parciais e finais de projeto;

* Implementacio de um mddulo automatizado de criagdo de formuldrios
eletronicos para avaliacdo de propostas e Relatdrios por parte dos consultores ad
hoc;

* Melhoria de layout e usabilidade do sistema.
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4. Comite Gestor SIGFAP

O SIGFAPESPA apresenta ineditismo na sua proposta, pois ndo ha na regido coberta
pelos Estados da Amazoénia Legal um sistema de gestdo congénere. Esse sistema
despertou o interesse de FAPs de diferentes regides do pais, levando os detentores da
titulacdo desta primeira versdo a criar um comité gestor a partir de controle de versdes
do SIGFAP, tendo como principais gestores as Fundagdes dos Estados do Para
(FAPESPA) e do Mato Grosso do Sul (FUNDECT).

4.1. Formacao Comité Gestor Administrativo - CGA

O CGA ¢ formado apenas por Fundacdes de Amparo a Pesquisa — FAPs que tenham a
finalidade de prover a implementagao inicial e evolugdao do SIGFAP. O objetivo deste
grupo € evoluir o software para sejam customizadas suas funcionalidades para lidar com
acOes de submissdes, acompanhamentos, avaliacdes, publicacdes de contratagdo,
relatdrios parciais e finais a partir de editais voltados para o fomento a programas,
bolsas, apoios no ambito de CT&I. Atualmente, compdem o CGA as seguintes FAPs:

Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Matogrosso do Sul —- FUNDECT;
b. Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Para — FAPESPA;
c. Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas — FAPEAM.

O Comité Gestor Administrativo — CGA serd composto inicialmente por
Fundacdes, aqui intituladas Sécio/Titular que detenham o cédigo fonte inicial do
projeto, gerado a partir de um investimento financeiro e intelectual para a conclusdo de
uma versao funcional do Sistema Integrado de Gestdo de Fundagdes de Amparo a
Pesquisa — SIGFAP.

Os dados cabiveis a mensuragdo foram levantados a partir dos custos iniciais
para geracdo da primeira versdo funcional observado no Quadro 01, entre os seguintes
topicos: (i) Custo de desenvolvimento inicial para levantamento de requisitos; (ii)
validag@o e implementacdo de um cddigo fonte; (iii) Manuteng¢ao, ajuste e adequagdo do
cddigo fonte; (iv) Custo de novos desenvolvimentos e melhoramentos do SIGFAP.

Quadro 1 - Contribuigdo Adesdo = Custolnvestimento

N (FAP)
Estado Nome FAP Valor Investimento
(estimado)
Mato Grosso do Sul FUNDECT RS 250.000,00
Para FAPESPA RS 200.000.00
Amazonas FAPEAM RS 250.000.00
RS 700.000.00

O CGA ira se dedicar as especificidades de cada FAP, por meio da criacdo de
uma equipe especializada comprometendo-se, entretanto, a manter a compatibilidade
entre as eventuais versoes disponibilizadas do SIGFAP no sentido de permitir a
evolugdo de cada versdo do sistema, através de um validador de versdes, ou um controle
de versao de produto — CVP, conforme especificado na figura 1.

O objetivo, além de gerar a composicdo do CGA, e de manter uma equipe
desenvolvedora de software que ja tenha conhecimento do dominio dos processos que
circulam dentro de uma FAP por meios de acordos de cooperagdo técnicas com 0s
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Laboratorios das Instituicdes de Ensino Superior de suas préprias localidades para
desenvolver mddulos especificos de cada FAP Sécio/Titular.

Adesao FAP _ Blewineicio ce sersdes
S 00 W Coatoranor J
o . FUNDECT
» Socol TR
Sedwtagde de Ades b3 < - ~ "
4 FAPESPA
25 Wy Secial Titulae
Va Y
/ ) R
{ \ ~ [
L rar ) —[s=—{s)
\ FAP |
~ <__,-/ _,--'--
® A |
& [LABT[CI
" FAPEAM
o S Séoiol Thuler
D SIGFAP - Sistemna Integrads de Gestdo de Furdagho de Amgarn & Pesquisa
D CvP - Contresle de Versado do P 1%
D IES - Instituicho de Ensing Superior
D LABTEC - Laboraldno de Tecnologia

Figura 1 - Nucleo SIGFAP e a distribuicao da versao para demais FAPs
solicitantes.

6. Pablico Alvo

O publico alvo consiste nos mais de cinquenta colaboradores distribuidos em mais de
vinte setores que vao desde as diretorias Cientifica, Administrativa e Presidéncia até
coordenadorias, assessorias € nucleos administrativos da FAPs envolidas. Os
pesquisadores, bolsistas, instituicdes de ensino e pesquisa, grupos de pesquisa e todos,
em geral, que se submetem e executam projetos financiados pela FAPs, gerados por
diversas linhas de atuacdes também contribuem um importante grupo de interessados.
Por fim, o poder publico, a comunidade de CT&I, as empresas, e a sociedade
organizada buscam informacgdes consolidadas sobre Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
com maior rapidez e precisdo, a partir do aperfeicoamento dos processos atuais, em
torno de novos editais e resultados das informagdes. A comunidade em geral terd como
beneficio os resultados dos projetos inovadores sendo desenvolvidos a partir do
financiamento da FAPESPA.

7. Relevancia

A relevancia deste projeto se destaca por ser um projeto distribuido, implementado entre
duas organizacdes de desenvolvimento de software, voltado ao desenvolvimento de uma
plataforma que busca atender requisitos genéricos das Fundacdes Estaduais de Amparo
a Pesquisa e, em particular, das Fundagdes parceiras neste projeto.

8. Impacto

Em menos de dois meses de uso, o SIGFAPESPA gerenciou quatro editais langados no
dia 18 de dezembro de 2008. Sendo que desses, dois editais foram encerrados no dia 06
de marco de 2009.
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1. Edital: 021/2008 - Concessao de bolsas de mestrado e de doutorado para a
cadeia de negdcios da mineracdo no Estado do Pard, com submissdao de 120
(cento e vinte) propostas validas para mestrado e 30 (trinta) propostas vélidas
para doutorado, e

2. Edital: 020/2008 - Concessao de bolsas de mestrado e de doutorado, sendo 310
(trezentas e dez) propostas vdlidas para mestrado e 90 (noventa) propostas
validas para doutorado, perfazendo um total de 550 (quinhentos e cinquenta)
propostas validas, encaminhadas para o processo de avaliagdo compostas por
avaliadores ad hoc de Institui¢cdes de Ensino do Estado do Para e Pesquisa.

Destaca-se ainda que a respeito da demanda de submissdes dos editais
encerrados, a concorréncia ficou de quatro para uma para cada vaga ofertada de bolsas
para mestrado e doutorado, dobrando o nimero de submissdes realizadas no mesmo
periodo de 2008. O fato do SIGFAP ser auto-gerenciado, ou seja, o proprio proponente
tem o gerenciamento do inicio ao fim das etapas para submissdo de propostas através do
recurso de “Consultar Situacdo” por meio do acesso em sua propria drea de submissao,
tudo controlado por login e senha — permite que o interessado acompanhe a situagdo dos
projetos.

O que se pode medir quanto ao impacto da implantacio do SIGFAPESPA, na
FAPESPA, além do aumento significativo na submissdo de projeto e demais categorias
de fomento, foi um aumento na agilidade nos mddulos relacionados a seguir: submissao
de propostas; avaliagdo de propostas, projetos e bolsas; divulgacdo de resultados, assim
como de adequacdes orcamentarias.

O sistema fornece maior celeridade na geracdo das ferramentas juridicas que sao
instrumentos pelo qual os recursos financeiro tanto na concessdo de bolsas, quanto na
contratacdo de projetos e eventos cientificos: estas informagdes sdo disponibilizadas
diretamente no perfil do proponente que teve sua submissdo aprovada pela FAPESPA.
Em momentos anteriores foi observado que o processo de contratagdo dessas propostas,
tramitavam em mais de trés setores administrativos por um tempo de aproximadamente
30 (trinta) dias. No entanto com a implantacio do SIGFAPESPA, o processo foi
acelerado e dinamizado, tendo como demora apenas os dias que o coordenador precisa
para liberar o instrumento juridico e disponibilizar para o usudrio proceder com a
impressdo da mesma dentro do sistema e encaminha-la ao setor de contratacdo da
FAPESPA.

9. Arquitetura do Sistema

A arquitetura do SIGFAPESPA, que deriva de uma arquitetura MVC, é composta por
trés camadas principais: Apresentacdo, Controle e Persisténcia, conforme mostrado na
figura 2.
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Camada de Controle

Figura 2 — Arquitetura (em camadas) do SIGFAPESPA

A camada de apresentacdo € responsdvel pela interacdo dos usudrios com o
sistema, portanto, armazenando todos os templates bem como os formuldrios HTML
para criacdo das pdginas do sistema. A camada de controle é responsdvel por
intermediar a comunicacdo da camada de apresentacdo com o restante do sistema, além
de conter o componente de chaveador do sistema, responsaveis por definir quais paginas
serdo mostradas para o usudrio de acordo com cada requisi¢do ou resposta relativa ao
sistema. A camada de persisténncia € responsavel pelas funcdes de armazenamento e
manipulagdo de dados com o Sistema de Geréncia de Banco de Dados (SGBD) do
PostgreSQL. Além disso, existe uma camada de persisténcia XML responsdvel por
controlar e armazenar todos os XMLs do sistema, compostos essencialmente pelas
respostas dos formuldrios de acompanhamento e prestacio de contas de projetos
respondidos pelos pesquisadores.

A figura 3 apresenta o diagrama de pacotes do sistema, representando o nivel de
dependéncia entre os principais pacotes do sistema.

1
pesquisadores ]

usuarios

— — v E

editais | - > avaliacao

e —|V

~ 7N s
| contratacao
1
1
1
'

+—

propostas

Figura 3 - Diagrama de Pacotes do SIGFAPESPA

A figura 4 apresenta o diagrama de classes do pacote de propostas, a principal
estrutura do sistema que encapsula todas as informacdes submetidas pelos
pesquisadores para a obtenca@o de recursos da FAPESPA.
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ModificaForm

-tipoCampo :int

- nomeCampo : string

- descricanCampo : string
- regraCampo :int

Edital Pesquisador

- hame : string

- numero :int 1=
- modalidade : int
-vigencia @ int

0.

Proposta

- titulo : string
| - attributed @ int

Orcamento 0.7 _—

| —
- tipo - int T Atividade
- periodo :int 0.* -
- valar : douhle - descricao : string

- periodo :int

Figura 4 - Diagrama de Classes Propostas

O diagrama da figura 4 é composto pela classe Proposta a qual pretence a um
edital, este por sua vez tem campos personalizados modelados pela classe
ModificaForm que irdo formar o formuldrio de submissdo ao qual o coordenador da
propostas preenche e submete a FAPESPA. Além disso, a classe Proposta estd ligada a
um ou mais pesquisadores, formando dessa maneira a equipe de trabalho do projeto, que
¢ formada por atividades exercidas por um ou mais pesquisadores da equipe. E,
finalmente, a classe Orcamento encapsula todos os itens de orcamento ao qual o
pesquisador estd ligado referente as suas propostas dentro do sistema.

10. Ambiente de Hardware e Software
O hardware do SIGFAPESPA € constituido de trés servidores:

* Um servidor WEB: Processador INTEL Xeon quad-core com clock de 1,86
GHz; 8 GB de memdria RAM DDR?2, expansiveis para até 32 GB; 2 (dois)
discos internos padrao SAS 146 GB (em cada um dos discos) RAID-1.

* Um servidor de Banco de Dados: Processador INTEL Xeon quad-core com
clock de 1,86 GHz; 8 GB de memoéria RAM DDR2, expansiveis para até 32 GB;
4 (Quatro) discos internos padrao SAS 146 GB (em cada um dos discos) RAID-
1.

e Servidor de backup: Processador Intel Pentium 4 3.0 GHz; 2 GB de memoria
RAM DDR?2; 2 discos rigidos de 200 GB.

E importante frisar que os dois primeiros servidores listados, sdo os servidores
de producdo da aplicagdo que ficam hospedados no datacenter da Empresa de
Processamento de Dados do Estado do Parda (PRODEPA). O ultimo estd localizado no
prédio da FAPESPA.

J4 o ambiente de software do sistema é constituido de:
¢ Sistema Operacional Linux Debian 4.0 “etch”.
e Servidor WEB apache 2.2.
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* PHPV.525
* Banco de Dados PostgreSQL 8.3.1.

11. Politica de Backup

A politica de backup do SIGFAPESPA ¢ constituida de cinco scripts “shell” que sio
disparados diariamente pelo servico “cron” do sistema operacional de cada servidor.
Dessa maneira, cada servidor armazena todas as informacdes do sistema dos ultimos 60
(sessenta) dias. Com isso, o backup do sistema é armazenado em 3 (tr€s) mdquinas
diferentes e, em ambientes diferentes, conforme ilustra a figura 5.

Datacenter PRODEPA

Recupera o Backup do BD e sincroniza com
sua copia local
SCRIPT de sincronizagao de DADOS BD

SCRIPT de sincronizagao de DADOS Web
Recupera o backup de dados da aplicagao e

i sincroniza com sua cépia local Servidor de
Sordder NED Bando de Dados
Q%
e
*
o2
o B
S
T
¥R
O B
> O &
R ) Internet
s ¥ s
PO RN
oY leo >
\cl’ & e e
FAPESPA A&S7 0veS
L ?}0 é\(\
N
L
Servidor FAPESPA

Figura 5 - Esquema da politica de backup do SIGFAPESPA

Abaixo segue uma breve descri¢do das funcodes de cada script:

* Script local de backup WEB: Esse script € rodado diariamente as 02hOOmin no
servidor WEB, tem a fun¢do de compactar em um arquivo “tar.gz” todos os
arquivos de proposta e relatdrios enviados pelos pesquisadores, armazenando o
arquivo resultante na parti¢do local de backup de arquivos web.

e Script local de backup BD: Esse script € rodado diariamente as 03hOOmin no
servidor de banco de dados, tem a funcdo de criar uma cOpia compactada do
banco de dados de producdo utilizando o aplicativo “pg_dump”, armazenando o
arquivo resultante na particao local de backup de arquivos do BD.

* Script de sincronizacdo de dados BD: Esse script é rodado diariamente as
04h00min no servidor WEB, tem a func@o de acessar a particdo de backup do
servidor de banco de dados usando o aplicativo “rsync” via SSH (Protocolo
seguro e criptografado de comunicagdo) e sincronizar os dados da parti¢cao do
mesmo com a sua copia local de backups do banco de dados.
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* Script de sincronizacdo de dados WEB: Esse script € rodado diariamente as
05h00min no servidor de banco de dados, tem a fun¢do de acessar a particdo de
backup do servidor WEB usando o aplicativo “rsync” via SSH (Protocolo seguro
e criptografado de comunicagdo) e sincronizar os dados da particio do mesmo
com a sua copia local de backups da aplicagdo.

* Script de sincronizacio de dados FAPESPA: Esse script é rodado diariamente as
06h00min no servidor da FAPESPA, tem a funcdo de acessar as particoes de
backup de banco de dados e da aplicacdo no servidor de banco de dados usando
o aplicativo “rsync” via SSH (Protocolo seguro e criptografado de comunig¢ao) e
sincronizar os dados das particdes do mesmo com a sua copia local de backups
do banco de dados e aplicacdo.

12. Consideracoes Finais e Perspectivas Futuras

O projeto do SIGFAPESPA foi parcialmente ilustrado por este artigo. Convém destacar
que o projeto é uma experiéncia importante no desenvolvimento e evolucdo de um
software complexo por equipes geograficamente espalhadas (mais de trés mil
quilometros de distancia). Atualmente, além das questdes técnicas — envolvendo a
evolucdo do produto — o projeto caminha agora para a consolidagdao do comité gestor de
forma a permitir a expansao do sistema para tratar da participacdo das demais FAPs que
demonstrarem interesse no sistema.
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