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Abstract. This article aims to characterize the “Trilha do Cervo” in the
Banhado dos Pachecos Wildlife Refuge (RVSBP), in Viamdo, RS, as an
environmental education tool. The initiative uses technology, such as 360°
photos and videos, to virtually recreate the Deer Trail, allowing elementary
school students to explore local biodiversity in an interactive way. The
research adopts a qualitative methodology, based on direct observations and
360° filming, and aims to promote environmental awareness, overcoming
logistical and economic challenges that limit physical access to these areas.

Resumo. Este artigo objetiva caracterizar a Trilha dos Cervos no Refugio de
Vida Silvestre Banhado dos Pachecos (RVSBP), em Viamdo, RS, como uma
ferramenta de educagdo ambiental. A iniciativa utiliza tecnologia, como fotos
e videos em 360°, para recriar virtualmente a Trilha do Cervo, permitindo que
alunos do Ensino Fundamental explorem a biodiversidade local de forma
interativa. A pesquisa adota uma metodologia qualitativa, baseada em
observagoes diretas e filmagens em 360 e visa promover a conscientiza¢do
ambiental, superando desafios logisticos e econémicos que limitam o acesso
fisico a essas dareas.
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1. Introducao

Segundo Souza [2014], a educacdo ambiental por meio de atividades em trilhas
ecologicas ¢ fundamental para promover uma sociedade que reflita criticamente sobre
questdes ambientais, transformando essas reflexdes em atitudes concretas de
valorizacdo do meio ambiente. No entanto, para alunos do Ensino Fundamental de
escolas publicas, a participacdo em trilhas ecoldgicas em unidades de conservagdo ¢
inviabilizada por desafios econdmicos e logisticos.

Nesse contexto, trilhas ecoldgicas digitais surgem como uma inovagdo ao
combinar tecnologias digitais da informagdo e comunicagdao (TDIC) e conservagao
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ambiental, ampliando a conscientizacdo e engajamento em relacdo as unidades de
conservagao (UCs). Pinheiro [2022] afirma que o contato digital com espagos fisicos €
uma nova forma de explorar ambientes e adquirir conhecimento, ressaltando que as UCs
funcionam como laboratdrios vivos, onde atividades digitais ajudam a contextualizar
conceitos e fomentar reflexdes ambientais.

Este projeto propde explorar a interse¢dao entre TDIC e conservacao ambiental
por meio de trilhas ecologicas digitais, destacando sua capacidade de aumentar a
conscientizacdo ambiental e incentivar agdes de protecao as UCs. O Reftigio de Vida
Silvestre Banhado dos Pachecos (RVSBP), localizado em Viamao, Rio Grande do Sul,
apresenta-se como uma excelente opgao para o projeto devido a sua proximidade com o
Campus Viamao, importancia para a conservacdo da biodiversidade, facilidade de
acesso, alinhamento dos objetivos e a presenca de uma trilha estabelecida, essencial
para a conservacao da biodiversidade regional.

O objetivo desta pesquisa ¢ caracterizar a Trilha dos Cervos, disponibilizando
atividades didaticas em uma experiéncia imersiva utilizando TDIC, oportunizando
experiéncias educacionais a distancia ou hibridas. A disponibilizagdao dessas atividades
didaticas, realizadas em ambientes digitais, visa oferecer as melhores experiéncias de
aprendizagem a estudantes que, de outra forma, dificilmente teriam oportunidade de
vivencid-las presencialmente.

2. Uso de TDIC em trilhas ecologicas digitais e os desafios rumo a uma
alfabetizacao ambiental

O Google Street View e as cameras 360° podem melhorar significativamente a educagao
ambiental em trilhas ecologicas, fornecendo experiéncias imersivas que promovem o
engajamento € a compreensao. Essas tecnologias criam ambientes virtuais que permitem
que os alunos explorem e interajam com cenarios ecoldgicos sem restri¢des fisicas.

A utilizacdo de cameras panoramicas de 360 graus em passeios virtuais, como
trilhas ecologicas digitais, pode fornecer informacdes abrangentes sobre a paisagem,
promovendo o engajamento e a curiosidade dos alunos sobre a geografia ambiental
[Masruroh et al., 2024]. Nesse sentido, pesquisas indicam que midias imersivas, como
fotos e videos em 360°, provocam sentimentos de presenca espacial, o que pode levar a
maiores intengdes de envolvimento com conteudo ambiental [Amrhein e Balaban,
2023].

Experiéncias em realidade virtual imersiva, como a que esta sendo proposta,
pode aumentar a conexao com a natureza € o comportamento proé-ambiental, facilitando
a reflexdo sobre as relagdes ser humano-natureza [Spangenberger et al., 2023]. Nessa
mesma linha de raciocinio, Calogiuri et al. [2023] afirmaram que, tanto videos 360°
quanto ambientes imersivos gerados por computador demonstraram promover
igualmente sentimentos de conexdo com a natureza, tornando-os ferramentas eficazes
para a educacdo ambiental.

No entanto, embora essas tecnologias oferecam oportunidades educacionais
inovadoras, desafios como acessibilidade e a necessidade de alfabetizacdo tecnoldgica e
letramento digital podem limitar sua ampla ado¢do na educagdo ambiental. Com efeito,
Brecka et al. [2022] enfatizam que o uso de ferramentas didaticas inovadoras e software
interativo sao essenciais para o desenvolvimento de competéncias ambientais (o que
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também pode ser denominado de letramento ambiental), recursos que, infelizmente,
muitas escolas nao possuem.

Uma saida para superar a lacuna da falta de letramento digital e alfabetizacdo
tecnologica para promover a o letramento ambiental, seria os educadores poderem
alavancar ferramentas digitais inovadoras e, dessa forma garantir acessibilidade em
plataformas on-line. Essa abordagem multifacetada pode aprimorar o engajamento e os
resultados de aprendizagem.

Nesse sentido, uma revisdo sistemadtica, realizada por Merrit et al. [2022],
identificou 12 principios orientadores para melhorar a educagdo ambiental on-line, dos
quais, acreditamos que nosso projeto de trilhas ecologicas digitais pode contribuir:
relevancia: ao tornar um contetido relevante para a vida do estudante, podemos
aumentar o engajamento e ajudé-lo a perceber a importancia da alfabetizacdo ambiental;
modelos: ao incorporar modelos, como a trilha ecologica digital, em ambientes
educacionais podemos inspirar os estudantes e motiva-los a se envolver com questdes
ambientais; envolvimento ativo: envolver os estudantes em atividades praticas e
participacao ativa, como o que estamos propondo, leva a um aprendizado mais profundo
e a uma melhor compreensdo dos conceitos ambientais; uso de multiplas modalidades:
ao utilizar varios métodos de ensino (visual, auditivo, cinestésico), atende-se a
diferentes estilos de aprendizagem, melhorando a compreensdo geral; enquadramento
positivo: apresentar informagdes positivamente pode motivar os alunos a se envolverem
com tdpicos ambientais em vez de se sentirem sobrecarregados por aspectos negativos;
desafio: introduzir desafios apropriados em atividades de aprendizagem pode estimular
0 pensamento critico e as habilidades de resolugdo de problemas, que sdo essenciais
para a alfabetiza¢do ambiental.

Conforme Merrit et al. [2022], a implementac¢ao desses principios pode melhorar
significativamente a alfabetizagdo ambiental entre alunos do ensino fundamental e
médio.

3. Percurso metodologico

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, considerando a interagdo dinamica entre o
mundo real (a trilha ecoldgica) e os estudantes que utilizardo a trilha. O ambiente
natural ¢ uma fonte direta de coleta de dados, com o pesquisador desempenhando um
papel central [Silva e Menezes, 2001]. Trata-se de uma pesquisa descritiva [Gil, 2002],
que se utiliza do estudo de campo como abordagem metodologica, focando na
observagdo direta da trilha do Cervo, complementada por analise de documentos,
filmagens e fotografias [Gil, 2002].

A trilha esta sendo caracterizada por meio de fotos e videos. As  fotos  estdo
sendo realizadas pelo aplicativo Street View (plataforma disponivel do Google), que
possibilita registrar fotos com imagens 360 graus com a camera do celular [Pinheiro,
2022] e por uma camera de acdo Insta360. A producdo dos videos 360° estd sendo
realizada com uma Camera de Ac¢ao Insta360, que permite interface com o Street View
do Google Maps [Insta 360, 2021]. Todos os membros da equipe realizaram um curso
de capacitagao sobre uso de cameras 360° e edigdo de imagens e videos.

A integracdo de cameras de 360 graus no trabalho de campo permite uma
documentacdo abrangente, levando a variadas profundidades de aprendizado
[Svobodova, 2023], permitindo que os estudantes se envolvam com questdes do mundo
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real, aprimorando sua compreensdo e estimulando respostas proativas [Calabrese e
Songer 2024].

Estdo sendo registradas imagens dos ambientes ao longo da Trilha do Cervo,
incluindo pontos de interesse para a Educacdo Ambiental, que poderdo se tornar
estagdes de observacdo. Uma descricao de cada um desses pontos estd sendo realizada,
para que se tornem “estacdes” de observagdo e de realizacdo de atividades dentro da
trilha ecologica digital.

De posse de cada conjunto de fotografias e videos parciais dos pontos
estabelecidos, a etapa seguinte constitui o processo de stiching (costura) das imagens.
Neste caso sera utilizado o sistema do proprio aplicativo Street View, onde as fotos ou
videos de cada espago da trilha serdo separados e conectados, sendo possivel transitar
em todos os ambientes individualmente [Pinheiro, 2022].

Em seguida serdo publicadas no mesmo aplicativo, para disponibilizar o acesso
ao cddigo HTML e serem posteriormente incluidos no site. Esse processo de costura
sera repetido em todos os conjuntos de fotos e videos 360° que fardo parte de cada
espago da Trilha [Pinheiro, 2022].

O material serd editado com o uso de softwares compativeis, os videos e fotos
serdo postados em um perfil no YouTube criado para o projeto, chamado “Projeto
Trilhas Digitais 360” e inserido no aplicativo Google Street View, conforme
especificagdes e modo de uso do proprietario.

4. Resultados e discussoes preliminares

Os resultados preliminares do projeto indicam um progresso significativo na
implementagao das trilhas ecoldgicas digitais no Refugio de Vida Silvestre Banhado dos
Pachecos (RVSBP). Até¢ o momento, duas saidas de campo foram realizadas, cada uma
com objetivos distintos € complementares que contribuem para a digitalizagdo da Trilha
do Cervo.

Na primeira saida de campo, realizada em 13/06/2024, a equipe focou em
percorrer ¢ demarcar a trilha com um GPS. Este passo foi crucial para identificar os
pontos de interesse para a educagdo ambiental, como areas o jardim das orquideas e dos
cactos, contemplagdo do banhado, restauragdo do campo nativo, passagem de cervos-
do-pantanal, tuqueira (tocas de tuco-tuco), passagem de bugios e butiazal em formagao
(Figura 1). Esses pontos demarcados servirdo como estagdes para atividades de
educagdo ambiental, criando um percurso educacional interativo e informativo para os
estudantes.

A figura 1 apresenta os pontos onde se localizardo as estagdes para atividades de
educacgao ambiental:

Jardim das orquideas e dos cactos: local onde podem ser observados cactos da
espécie Parodia ottonis (cacto-bola, espécie vulneravel) e orquideas da espécie
Coppensia hydrophila, (espécie de ocorréncia pouco conhecida no Rio Grande do Sul)
[Rio Grande do Sul 2014a].

Contemplacdo do banhado: ponto mais alto e aberto da trilha, onde ¢ possivel
avista toda a area ocupada por banhado no RVSBP e de onde pode ser apresentado aos
estudantes o conceito de bacia hidrografica (figura 2A).
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Restauracdo do campo nativo: area que foi invadida pela espécie exotica
braquidria e que, atualmente, esta em um processo de restauragao.

Limite de florestas de restinga paludosa e arenosa. Area de transigdo entre dois
ecossistemas, um terrestre e outro aquatico (figura 2B).

Passagem de cervos-do-pantanal. Local onde podem ser observadas pegadas do
cervo-do-pantanal, espécie criticamente ameacada de extingdo no Rio Grande do Sul
[Rio grande do Sul 2014b], cuja ocorréncia atual no estado sé ¢ conhecida no RVSBP
(figura 2C).

Tuqueira: area em que podem ser avistadas tocas de tuco-tuco (Ctenomys lami),
espécie de roedor que s6 ocorre no Rio Grande do Sul e é considerado vulneravel a
extingdo [Rio grande do Sul 2014b].

Floresta de restinga arenosa. Local onde pode ser observado uma formagao de
floresta de restinga arenosa em excelente estado de conservacao (figura 2D).

Passagem de bugios: local onde ¢ possivel ver ou ouvir individuos de bugio-
ruivo (Alouatta guariba clamitans), espécie de primata vulneravel a extingdo no Rio
Grande do Sul [Rio grande do Sul 2014b].

Butiazal em formagdo. Local onde pode ser observado a formagdo de um
butiazal (Butia odorata), espécie de palmeira, nativa do Rio Grande do Sul e tipica dos
campos do bioma Pampa.
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Figura 1. Pontos de interesse para a educacdo Ambiental ao longo da Trilha do
Cervo. Fonte: produzido pelos autores utilizando o Google Earth como base.

Durante a segunda saida de campo, em 28/06/2024, a equipe realizou a
filmagem completa da trilha utilizando um smartphone. Essas filmagens serdo
essenciais para o processo de digitalizagdo, possibilitando a criagdo de um ambiente
virtual imersivo que simulard a experiéncia de caminhar pela trilha (Figura 2). O uso de
tecnologias como GPS e cameras 360 graus ¢ uma estratégia eficaz para garantir que os
usuarios tenham uma experiéncia educativa rica e detalhada.
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Segundo Louv [2008], a natureza desempenha um papel crucial no
desenvolvimento cognitivo e emocional das criangas, e as trilhas ecoldgicas digitais
podem servir como uma ponte para essa conexao, especialmente quando o acesso fisico
¢ limitado. A abordagem digital oferece uma alternativa viavel para superar os desafios
logisticos e econdmicos que muitas escolas enfrentam.

Figura 2. Capturas de telas de filmagens realizadas na trilha do cervo (RVSBP).
A: contemplacdo do banhado; B: limites de florestas de restinga paludosa e
arenosa; C: Passagem de cervos-do-pantanal; D. Floresta de restinga arenosa
fechada. Fonte: autoria propria.

Andrade, Montiel e Silva [2023] argumentam que as trilhas virtuais, ao conectar
as pessoas com o ambiente natural, promovem reflexdes sobre fendmenos sociais como
desmatamento, poluicdo, gestdo de residuos, uso excessivo dos recursos naturais,
desigualdade social, acessibilidade, entre outros, a partir de uma perspectiva estética.
Para esses autores, realizar trilhas virtuais contribui para o desenvolvimento de diversas
capacidades e habilidades — mentais, emocionais e sociais —, além de incentivar a
sensibilidade e a criatividade humanas.

Por fim, em 28/8 foi realizada a capacitagdao para o uso da cameras Insta360 e
digitalizagdo de imagens e videos no "street view" do Google Maps.

A proxima saida de campo, prevista para agosto, tem como objetivo realizar
fotografias e filmagens em 3D, que serdo integradas ao ambiente digital da trilha. Esta
etapa ¢ fundamental para garantir a qualidade e a precisdo das representagdes virtuais da
trilha, proporcionando uma experiéncia educacional completa e interativa.

Esses resultados preliminares mostram que a abordagem adotada estd no
caminho certo para alcangar os objetivos do projeto. A digitalizacdo da Trilha do Cervo
permitira que um publico mais amplo de estudantes explore e aprenda sobre a
biodiversidade e a importancia da conservagdo ambiental, superando as barreiras
econOmicas e logisticas que dificultam as visitas fisicas as unidades de conservagao.
Com a continuagdo das atividades planejadas, espera-se que o projeto contribua
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significativamente para a educacdo ambiental e a conscientizagdo sobre a importancia
da preservacao do meio ambiente.

5. Algumas consideracoes parciais

O projeto trilhas ecoldgicas digitais no RVSBP se revelou uma iniciativa inovadora e
promissora no campo da educacdo ambiental, ao integrar TDIC com a conservagdo
ambiental. A implementagdo de trilhas digitais oferece uma solugdo pratica para as
limitagdes econdmicas e logisticas enfrentadas pelas escolas publicas, permitindo que
um publico mais amplo tenha acesso a experiéncias educativas ricas e imersivas.

Nesse sentido, os resultados preliminares demonstram que a abordagem adotada,
que inclui a demarcagdo da trilha com GPS, filmagens em 360 graus e a criagdo de um
ambiente virtual interativo, estd alinhada com os objetivos de promover a
conscientizagdo ambiental e a prote¢ao das unidades de conservagdo. Além disso, o uso
de TDIC facilita o aprendizado sobre a biodiversidade e a importancia da preservacao
ambiental, estimulando a reflexdo critica e o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
emocionais e sociais.

As proximas etapas, que envolvem saidas de campo para produgdo das fotos e
filmagem em 360°, serdo cruciais para a continuidade e o sucesso do projeto. Espera-se
que a conclusdo das atividades planejadas amplie significativamente o impacto da
educacdo ambiental, permitindo que estudantes ¢ o publico em geral explorem e
apreciem a natureza de maneira inovadora e acessivel.

Futuras atividades para a continuidade do projeto estdo previstas, com atividades
planejadas para aprimorar a experiéncia digital. Essas iniciativas futuras devem
incorporar feedback de usuarios e partes interessadas para melhorar continuamente o
impacto educacional e a acessibilidade das trilhas digitais, principalmente visando o
acesso das atividades a pessoas com necessidade educacionais especificas.

Em resumo, a digitalizacdo da Trilha do Cervo no RVSBP ndo s6 ultrapassa
barreiras fisicas e econdmicas, mas também abre novas possibilidades para a educagdo
ambiental, reforcando a importancia da conservacdo e a sensibilizagdo para questdes
ambientais urgentes. O sucesso deste projeto pode servir como modelo para outras
iniciativas semelhantes, potencializando o uso das TIC na educagdo e na preservacao do
meio ambiente.

A trilha ecologica digital desenvolvida no RVSBP oferece uma estrutura valiosa
para projetos semelhantes em outras unidades de conservagdo. A utilizagdo de
tecnologias avancadas como fotos e videos em 360° para criar uma experiéncia virtual
envolvente em outras unidade de conservagdo pode aprimorar o alcance educacional e a
interagao do visitante com a biodiversidade local.

Outro fator ¢ que a iniciativa enfatiza a importancia da educacdo ambiental,
tornando-a um recurso util para escolas. Outras unidades de conservagdo podem
colaborar com instituicdes educacionais para desenvolver curriculos que incorporem
trilhas ecoldgicas digitais, promovendo uma compreensdo mais profunda das questdes
de conservacao entre os alunos.
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