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RESUMO

A diversificagdo da quantidade de meios de difusdo da
informagdo, bem como o aumento da banda disponivel para os
usudrios,tém contribuido para a crescente disponibilidade de
noticias dudio-visuais em diversos formatos e meios. Apesar do
grande volume de noticias,as pessoas surdas tendem a ficar
desinformadas, uma vez que ndo tém a compreensdo completadas
noticias provenientes destes meios. Sendo assim, a acessibilidade
se torna um importante ponto de estudo, uma vez que possibilita a
socializagdo da informagdo, contribuindo paraa inclusdo social e
digital, epermitindo a integragdo entre diversas pessoas com suas
limitagbes dudio-visuais ou fisicas. Este artigoapresentaa
utilizacdo de recursos fornecidos pela TV Digital a fim de
proveruma solugdo para as pessoas surdas através da leitura na
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) da legenda oculta. O
objetivo da abordagem propostaé permitir a tradu¢do automdtica
da legenda oculta utilizada em TV Digital, mais conhecida como
ClosedCaption, para LIBRAS. Ainda como objeto deste trabalho
sdo apresentados resultados obtidos com a implementagcdo
/adaptagdo deuma solucdo que utiliza softwares disponiveis no
mercado que fazem a leitura doClosedCaption e a sua exibi¢do
em LIBRAS.

ABSTRACT

The diversification of the information dissemination channels as
well as the user available bandwidth, contributed to the
increasing availability of audio-visual notices in various formats
and media. Despite of the large volume of news, deaf people tend
to be uninformed, because they do not have a complete
understanding of the news on the tradition way of publications.
Thus, accessibility becomes an important point of study, because
it allows the information socialization, contributing to social and
digital inclusion, and allowing the different people integration.
This paper presents how to use Digital TV resources to provide a
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solution for deaf people to read TV Closed Caption in Brazilian
Deaf Sign Language (LIBRAS). The main objective of this paper
is to allow the automatic translation of the closed captions used in
Digital TV to Libras, and present the experiments results
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1. INTRODUCAO

Hoje em dia, a acessibilidade é um assunto extenso e que abrange
uma vasta gama de técnicas em prol da integracdo de pessoas com
diferentes tipos de dificuldades ou limitacdes [16]. Todo ser
humano merece ter respeito, independente de ser ou nio portador
de uma deficiéncia. De acordo com a Revista REVIVA (2007),
“Respeito é, nem desprezo, nem indiferenca, nem simpatia.
Respeito é a palavra de comando para o reconhecimento pleno de
direito das pessoas com deficiéncia”. Em média, 10% da
populagdo mundial é formada de pessoas com deficiéncias e,
segundo os dados estatisticos do censo 2000 do IBGE, o Brasil
possui 24,6 milhdes de pessoas com alguma deficiéncia, ou seja,
14,5% da populacdo brasileira [18], ondeo nimero de pessoas
surdas neste universo totaliza5.750.809[13].

Este trabalho aborda as questdes de acessibilidade em TV Digital
(TVD), tendo em vista a sua crescente relevincia no cenario
nacional.De acordo com o Férum do Sistema Brasileiro de TV
Digital (SBTVD), as emissoras abertas concluiram o ano de2008
atendendo em torno de 40 milhdes de usudrios
[17][16][15].Considerando estes numeros, € possivel constatar
que este meio de comunica¢do tem um grande potencial para
tornar-se um dos principais meios de comunicacdo para a
sociedade surda.



A plataforma do SBTVD, além da potencialidade em termos de
usudrios,como mostrado anteriormente, ¢é diferente do sistema
atual de transmissdo de TV,pois possui em sua especificacdo o
suporte a execucdo de aplicacdes procedurais, através da
versdo/especificacdo do middlewareGingal[25]. Esta
especificacdo permite que cdédigo Java seja executado em um
SetopBox, além de oferecer suporte ao closedcaption.Os trés
fatores acima descritos caracterizam um cendriobastante animador
para a proposta deste trabalho, como mostrado nas segdes a
seguir.

Um dos principais mecanismos de difusdo de informacdes é
através de telejornais, filmes, novelas e muitos outros programas
que sdo disponibilizados pelas grandes emissoras de televisdo.
Observa-se que estes meios facilitam o acesso a informagdo e
que, de uma maneira geral, a facilidade de acesso a informacao
contribui para a disseminacio da cultura e amadurecimento da
sociedade. No entanto, o mesmo ndo se percebe com a
comunidade surda, dai a necessidade cada vez maior de resolver o
problema da acessibilidade dos surdos a esta plataforma.

O objetivo deste trabalho é propor uma plataforma, chamada
RybendTV, que permitetanto capturar a legenda oculta da TV
como realizar a sua traducdo para a Lingua Brasileira de Sinais,
permitindo que ao final do processo a tradugdo seja exibida na
tela. Facilitando uma maior participacdo e interacdo de 6 milhdes
de pessoas surdas que utilizam LIBRAS para a sua comunicagao.

Este artigo estdorganizadoda seguinte forma. Na se¢do 2sdo
discutidos o uso da linguagem de sinais e a acessibilidade no
Brasil. Na se¢do 3sdo discutidos alguns trabalhos relacionados. Na
secdo 4 € apresentadaa proposta RybendTV, juntamente com as
ferramentas de suporte ao mesmo. Na se¢do 5¢ apresentada a
arquitetura do sistema proposto e na se¢do 6 sdo discutidos os
resultados obtidos no trabalho. Na secdo 7 sdo apresentadas as
conclusdes.

2. LIBRAS e Acessibilidade no Brasil

2.1 Lingua Brasileira de Sinais

A Lingua Brasileira de Sinais, também conhecida como LIBRAS,
jé foi reconhecida desde 2002 como uma lingua oficial aqui no
Brasil, por Fernando Henrique Cardoso, e, posteriormente,
sancionada pelo seu sucessor Luis Indcio Lula da Silva, com o
decreto de 2005.

Em conformidade com dados empiricos, constatou-se que oS
usudrios surdos buscam em ambientes digitais, inclusive em
websites,  informagdes  diversas que  representam  a
heterogeneidade de membros que compdem as comunidades
surdas. Osusudrios surdos requerem ambientes digitais com maior
presenca da Lingua Brasileira de Sinais como elemento
fundamental de acesso as informagdes e como possibilidade de
melhorias na fluéncia da lingua visual-espacial[10].

Dessa forma, torna-se fundamental que os programas de TV
oferecam as informacdes em LIBRAS. No entanto, ainda ndo
houve uma adequag@o por parte das emissoras nacionais, que
optaram por exibir apenas a legenda oculta.

N

Relacionado a surdez,
expressaram, por meio de questiondrio,
melhorias em ambientes informacionais

os usudrios de ambientes digitais
a necessidade de
digitais, com a

244

apresentacdo de informacdes em LIBRAS, legendas em videos e
reducdo de textos escritos em portugués[10].

Desta forma,percebe-se que a comunidade surda prefere a
apresentacdo das informacdes em LIBRAS, por ser a primeira
lingua da maioria deles, sendo mais facilmente apreendida pela
pessoa surda, devido a sua habilidade viso-espacial.

2.2 Acessibilidade no Brasil

Hoje em dia, a acessibilidade tem sidomuito discutida no mundo
todo. De acordo com o site AcessoBrasil.org.br:

“A expressdo ‘acessibilidade’, presente em diversas dreas de
atividade, tem também na informdtica um importante significado.
Representa para o nosso usudrio, ndo sé o direito de acessar a
rede de informagdes, mas também o direito de eliminagdo de
barreiras arquitetonicas, de disponibilidade de comunicagdo, de
acesso fisico, de equipamentos e programas adequados, de
conteldo e apresentagdo da informagdo em formatos alternativos
visando minimizar a incapacidade de ver, ouvir ou deslocar-se,
ou grande dificuldade - quando ndo a impossibilidade - de
interpretar certos tipos de informagdo.(www.acessobrasil.org.br,
2009)”

Sendo assim, torna-se essencial eliminar as barreiras que a
sociedade surda ainda enfrenta. Neste contexto, a acessibilidade
em TV Digitaldesempenha um papel fundamental, pois
permitiriaexibir mais facilmente atraducdo para LIBRAS do
conteido que estd sendo apresentado, permitindo,assim, que as
pessoas surdas possamentender e acompanhartal contetdo.

Para facilitar o acesso a informag@o as emissoras de TV utilizam o
recurso de ClosedCaption ou legenda oculta, que consiste de um
sistema de transmissdo de legendas via sinal de televisdo. Essas
legendas podem ser reproduzidas por um televisor que possua
funcdo para tal, e tem como objetivo permitir que os deficientes
auditivos possam acompanhar os programas transmitidos. As
legendas ficam ocultas até que o usudrio do aparelho acione a
fungdo na televisdo através de comandos especificos.

A legenda oculta descreve, além das falas dos atores ou
apresentadores, qualquer outro som presente na cena: palmas,
passos, trovoes, musica, risos etc. Se o programa é gravado, a
informagdo do closedcaption geralmente coincide com a do
teleprompter(9].

A legenda oculta mostra-semais interessante que as legendas
comuns, aquelas de cinema ou DVDs, porque a legenda oculta
também apresenta informacdes sobre os sons do ambiente e nédo
apenas da fala das pessoas. Essa junc¢do da palavra com a imagem
é muito importante para a compreensdo ou a inferéncia de
informagdes por parte das pessoas surdas.

3. Trabalhosrelacionados

A drea da traducdo automdtica, que foi precursora dos estudos
sobre o processamento automdtico das linguas naturais cujos
primeiros ensaios ja constam mais de 50 anos, tem proposto
vérios paradigmas e técnicas de tradugdo [3]. A recodificacdo de
uma mensagem originalmente produzida em Libras (lingua
gestual-visual) para o portugués (lingua oral-auditiva), enquadra-
se no que vem sendo chamado de tradugdo intermodal ou, mais
especificamente, modalitytranslation. Trata-se de um dominio
recentemente explorado dentro dos estudos da tradugdo
automadtica, para o qual foram encontradas poucas iniciativas
envolvendo a lingua portuguesa e a Libras [11].



A literatura existente, principalmente relativa a sistemas de
traducdo do inglés para a American SignLanguage (ASL),
converge para trés pontos principais: a) a idéia de que os sistemas
de tradugdo automdtica intermodal acompanham, em linhas
gerais, os principios, abordagens e técnicas ja desenvolvidos para
os sistemas intramodais (de uma lingua oral-auditiva para outra
lingua oral-auditiva); b) a idéia de que os sistemas de traducdo
intermodal se subdividem, na verdade, em dois subsistemas: o de
tradugdo de uma lingua oral-auditiva para um sistema de escrita
da lingua gestual-visual; e o de sintese de sinais (gestual-visuais) a
partir desse sistema de escrita; e ¢) a idéia de que a complexidade
da tarefa estd evidentemente relacionada ao sistema de escrita da
lingua gestual-visual adotado [11].

Dentre os trabalhos relacionados a essa tematica cabe salientar o
SignSim [6] e [7], o PUL@® [11], o TLIBRAS [23] e o
SensorLibras [26].

O SignSim é uma ferramenta para traducio entre a Libras e a
Lingua Portuguesa, e vice-versa cujo processo de tradugdo ndo
utiliza nenhum processamento, interpretacdo ou andlise de
contexto. O que se faz sdo tradugdes diretas, baseadas em um
diciondrio bilingiie, com a interven¢do do usudrio em todas as
ocorréncias de ambigiiidade 1éxico-morfoldgicas, o que
caracteriza a tradu¢do como semi-automdtica ou assistida.

O PUL@ trata-se de um sistema de tradu¢do automética
unidirecional do portugués para a representacdo linear (Libras
Script for Translation) da Libras. E um projeto que utiliza a
tecnologia de sistemas de tradug¢do automdtica auxiliada por
humanos para resolver as ambigiiidades e os desvios lingiifsticos.
O sistema toma como entrada um “portugués normalizado” e
utiliza uma interlingua (Universal Networking Language — UNL)
para andlise semantica do mesmo.

O projeto TLIBRAS estd sendo desenvolvido pelo grupo
Acessibilidade Brasil com o objetivo de criar um tradutor
automadtico, em tempo-real, do portugués para a Libras. Neste
projeto o processo de traducdio automdtica estd baseado na andlise
das frases na lingua-fonte (portugués), geracdo de uma interlingua
e posteriormente geracdo da sentenca na lingua-alvo (Libras) [7].

O SensorLibras é uma solug@o para a acessibilidade em termos de
comunicagdo para os surdos brasileiros. Esta tecnologia assistiva
embasa-se nos conceitos da computacdo ubiqua, segmentado-se
seu contexto as Redes de Sensores sem Fio (RSSFs), tendo como
dispositivo de hardware central o Sun SPOT. O SensorLibras
baseia-se na tradugfo interlinguas-intermodal [15] da Lingua
Brasileira de Sinais (Libras), uma lingua gestual-visual, a primeira
para os surdos brasileiros, para oral-auditiva, o portugués
brasileiro [12].

4. Rybena TV

A plataforma RybendTV, descrita neste artigo, consiste de
extensdes do software Rybend, que permite aos usudrios de
LIBRAS se comunicarem em sinais previamente colocados em
sua base de dados, os quais sdo utilizados para fazer a conversdo
de algumas palavras escritas para os sinais correspondentes. A
ampliagdo e otimizacdo deste software beneficiard as pessoas com
deficiéncia auditiva, que adquiriram LIBRAS como principal
meio de comunicacdo. Embora o Rybendja execute algumas
tarefas de conversdo da palavra escrita para sinais, estetrabalho
propde um modelo de solucdo para o problema de acessibilidade
identificado na versdo atual do software.As mudangas propostas
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neste artigo trazemmelhoriaspara a conversdo que é feita no
momento da captura do ClosedCaption, que ira passar o texto para
0 programa que o converterd para sinais em LIBRAS.

Durante a fase de andlise verificou-seque a conversdo dos sinais
em tempo real e obtencdo do closedcaptionsio problemas
complexos, os quais sdo solucionados pela proposta apresentada.
Entre os desafios atuais, e talvez o maior deles, destaca-sea
criagdo de meios para o armazenamento de sinais, uma vez que a
solucdo existente no projeto Rybend ainda é muito limitada.

4.1 Ferramentas de suporte

O software Rybend surgiu emDezembro de 2003, a partir de um
ousado projeto cuja intengdo seria proporcionar a inclusdo digital
de pessoas com deficiéncias. Primeiramente, foi lancada uma
versdo para ser executada em aparelhos de telefonia mével com
Miquina Virtual Java instalada. Posteriormente, outras versdes
foram langadas, comoaversdo ja extinta do software, chamada de
Pais e Filhos, a versio Player Web e sua mais nova versiao
Atendimento Assistivo[24].

O Rybend ¢ um software de distribuiciio gratuita ou free software'
por ter cédigo fonte aberto para contribuicdes, o que possibilita
ser estudado e alterado sem restrigdes. Essa propriedade torna esta
ferramenta ideal para nossa proposta de conversdo das legendas
disponiveis nas programacgdes de TVD e de acessibilidade, uma
vez quesdo necessdriasalteragdes no codigo fonte a fim de tornar
vidvel a tarefa de conversdo para LIBRAS. Para a implementacdo
destas atualizacdes foram utilizadas as seguintes tecnologias: o
padrdo Java EEZ, o banco de dados HSQLDB3 da Sun e a
biblioteca API AWT, também da linguagem Java, para a camada
de visualizagdo.

Para a realizag@o da prova de conceito destaproposta integrou-se a
ferramenta CCExtractor com o software Rybend, juntamente com
as alteracGes propostas para a criagdo da plataforma Rybend
TV.Para isso implementou-seum conjunto de classes
querecebemarquivos de video com ClosedCaption embutido. Na
versdo original do software Rybend,a tradugdo € feita a partir de
palavras que sdo digitadas em uma caixade texto. Resumindo, o
Rybend TV trabalhacom a ferramenta recebendo um arquivo de
video com ClosedCaption embutido e ji traduz para LIBRAS
exibindo, em seguida, a tradu¢@o na sua interface grafica.

A seguir, é apresentada uma vis@o geral da arquitetura da solugdo
proposta.

5. Arquitetura doSistema

Uma arquitetura de software apresenta a descricdo da
organizacdo, coordenacio de controle e chamada dos
componentes que fazem parte da solucéo de projeto (design). Para
o aprimoramento do software, utilizou-se a arquitetura em
camadas adotada para aplicacdes Desktop, que tem como base o

1Software Livre, ou Free Software, conforme a defini¢@o de software livre
criada pela Free Software Foundation, é o software que pode ser usado,
copiado, estudado, modificado e redistribuido sem restricio. A forma
usual de um software ser distribuido livremente € sendo acompanhado
por uma licenca de software livre (como a GPL ou a BSD), e com a
disponibilizacdo do seu cédigo-fonte. [CAMPOS, 2006]

*Java EE (Java Enterprise Edition) é uma plataforma de programagio para
servidores na linguagem de programacgdo Java. [WIKIPEDIA, 2009]

30 Hypersonic SQL Database (HSQLDB) é um projeto de banco de dados

livre, escrito em Java, que permite a manipulacdo de banco de dados em
uma arquitetura cliente-servidor, ou standalone. [SEVERO, 2004]



modelo Model-View-Controller ou MVC [22].0 modelo de
arquitetura usado no aprimoramento do Rybend TV esta ilustrado
na Figura 1, onde se observam as principais camadas (em pacotes)
da estrutura aplicada no projeto do software proposto.

Rybena TV
|

Apresentagao

Java Deskiop

.\‘I/

Controle

DemanstracaoRybena

ContralePainelvideoEntrada

FerramentaCC

W

Persisténcia

BancoDelibras

¥
s

Figura 1: Arquitetura em camadas do Rybena TV

Nas secdes que seguem, € apresentada uma descri¢do detalhada de
cada camada, usando fluxograma dos objetos de implementacao
empregados na solugdo.

5.1 Camada de persisténcia

A seguir, ¢ ilustradaa unica tabela do banco de dados, que é o
banco de sinais, ou seja, banco de palavras cadastradas com
animacdes com extensdo GIF correspondentes aos sinais em
LIBRAS.

Tabela LIBRAS
Campo Tipo Objetivo
Codigo integer Cddigo do sinal
Conteudo | Other Contetdo da imagem GIF
Texto varchar_ignor | Conteddo da palavra
ecase
Duracao Bigint Duracdo do sinal - em
milisegundos

Tabela 1: Glossario da tabela LIBRAS
5.2 Camada de Controle

As classes de controle formam o nicleo da aplicagdo. Nelas
concentram-se os aspectos de ldgica e controle de navegagdo.
Dessa forma, as classes de apresentacdo (interface com usudrio)
ficam com o papel de apresentar os dados processados na camada
de controle.

Nessa camada, encontram-seas classes DemonstracaoRybend,
ControlePainelVideoEntrada e FerramentaCC.
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5.3 Camada de Apresentacao
As Figuras 2 e 3 apresentam a interface do Rybend TV, obtida
apds a realizacdo das atualizacdes propostas na versdo inicial do

software Rybend.
\\\g
¢
1

VTS_01_1.txt

it

Figura3: Software Rybena
rodando com legenda oculta.

G

=]

el

Figura 2: Software Rybena
ja alterado.

6. A Ferramenta RybenaTV

Nestase¢do, estdo descritas as principais tarefas e etapas de
utilizacdo desta nova versao para o softwareRybend TV.

6.1 VisaoGeral do Processo

A Figura 4 mostra uma visdo geral do processo de funcionamento
do Rybend TV em forma de um diagrama de atividades. A
atividade principal tem como objetivo tornar mais acessivel a
compreensdo da legenda para o usudrio que participa da interago.

Usudrio

Wideo com
Closed Caption

Selecionar Yideo

Wideo sem
Closed Caption

Figurad: Atividade definida para usuario do Rybena TV

6.2 Executando o software
Ao executaro Rybend TV, serd exibida, inicialmente, a interface
gréfica do software ao usudrio com aopciao de selecionar video.

Ap6s a escolha do video, o usudrio terd trés opcdes conforme
mostrado na Figura 5 (Find/Trad, Sobre e Sair). A fim de realizar
a traducdo o usudrio deverd escolher a op¢do “Find/Trad”.



(ry

i

Figura 5: Tela principal do software Rybena TV

Ao clicar no botdo “Find/Trad”, serd exibida uma janela com a
opgdo “Abrir Arquivo” para que o usudrio selecioneo video,
conforme ilustrado na Figura 6. Em seguida, apds selecionar o
video, o usudrio deverd clicar no botdo “Open” para abrir o
arquivo e ja mostrar as animagdes em LIBRAS, conforme Figura
7. Em caso de erro de video, uma janela serd exibida(Figura 8).

|/ Open ==
LookIn: =] Monografia "‘
BancoDeLibras [} bibliografica.txt [a)
(L Ferramentas [ cn1-09212147_01.ntx O
[] Material para Monografia [ ch3-09142240_01.ntx O
[ Pre-Projeto [ ch3-09212133_01.ntx O
£ temp [ ch3-Nova tarefa-09132224_0tntx [ I
[ banco de dados - rybena.txt [} dicas de monografia.txt O
al I I D
FileName: | |
Files of Type: |AllFles [<]

Figura6: Tela de Abrir Arquivo de Video

VTS_01_1.txt

detllicc

Figura 7: Resultado em LIBRAS depois da capturada legenda
oculta

sl

® Selecione video com closed caption

Erro de Execucdo do Rybena

Figura 8: Mensagem de erro
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6.3 Resultado dos testes

Os testes realizados com o software Rybend TV foram validados
com alunos surdos da faculdade Santa Maria em Recife.
Especificamente, o autor deste artigo e principal desenvolvedor,
Marcelo Amorim, € surdo e assiste as aulas com intérprete.

Estes testes focaram em dois pontos: qualidade dos textos
traduzidos para LIBRAS e laténcia para a exibicdo do conteddo.
Uma andlise dos resultados esta descrita abaixo:

a) Do ponto de vista dos usudrios,0 Rybend TVteve um resultado
bastante satisfatério com relacdo a versdo atual do software
Rybend. Isso se deve ao fato da pouca biblioteca de imagens de
sinais existentes, como descrito na se¢do 3,na versdo atual do
software Rybend. Devido a esta quantidade limitada de imagens,
ndo € possivelrealizar de forma eficiente a tradugdo de qualquer
texto para LIBRAS, de forma literal. Por outro lado, o software
Rybend TV disponibiliza uma quantidade maior de sinais,
oferecendo, dessa forma, uma traducdo mais completa, além de
permitir que esta traducéo seja realizada automaticamente a partir
de legendas ocultas.

b) Em relagdo a eficiéncia, a traducdo aconteceu em tempo habil
permitindo que o usudrio da plataforma RybendTV pudesse ter
acesso a tradu¢do ao mesmo tempo que as imagens eram exibidas.

6.4 Limitacoes da versao atual

No aprimoramento para o software proposto, o Rybend TV, foi
priorizada a implementacdo domddulo de controle de video
entrada. As funcionalidades de deteccdo de tipos de videos
(extensdo de arquivo como MPEG, AVI, WMV e outros) ainda
serdo implementadas.

Também ndo foram tratadasquestdesrelacionadas aos arquivos das
legendas gerados a partir da nova versdo do software. Como por
exemplo: exibi¢do da legenda oculta em outro campo do video no
caso de ter pessoas ouvintes também assistindo.

A conversdo atual realizada peloRybend TV pode dificultar um
pouco a compreensdo da pessoa surda, uma vezque estd sendo
considerada a conversao literal de cada palavra escrita em palavra
sinalizada. Além disso, ainda ndo foram exploradas as questdes
pertinentes a diferencas culturais nem linguisticas.

Vale ressaltar que, apesar do software Rybendser o referencial
nesta pesquisa para a inclusdo digital na area de TV Digital,
outros elementos e softwares que capturam sons, no caso a vVoz
humana, poderiam estar presentes em uma documentagdo ou
objeto de aprimoramento.

7. Conclusao

De acordo com a proposta deste artigo, entende-se que seu
objetivo principal, at¢ o momento,foi atingido, ou seja,
aprimoramento do software Rybend, versdo Pais e Filhos, para
Rybend TV. Esta nova versdao do Rybendpermite a execucdo de
novas fungdes como especificado na arquitetura apresentada:
receber o arquivo de video com ClosedCaption, integracdo coma
ferramenta CCExtractor que captura a legenda oculta, salvar em
arquivo de extensdo TXT, efinalizar a dltima etapa que consiste
da exibicdo do video com o tradutor on-line de LIBRAS
integrado.

Os testes executados demonstraram o potencial desta plataforma
como possivel solu¢do para uma maior integracdo de surdos as
novas midias, por permitir que eles fagam uso da sua linguagem



nativa, LIBRAS. Bem como a sua facilidade para integracdo com
video e assim fazer parte do SBTVD através da especificacdo do
Gingal, como uma proposta de acessibilidade para surdos.

Como trabalhos futuros destacam-se:

1. Finalizar o trabalho e/ou o projeto, adicionando a exibi¢do da
legenda oculta em um campo da tela;

2. Melhorar a traduc¢do de portugués para LIBRAS, criando

regras para expressdes idiomadticas, jargdes, etc,
considerando, inclusive, técnicas da drea de Inteligéncia
Artificial;

3. Insercdo do software na TV Digital;

4. Ampliacdo do banco de dados de sinais.
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