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ABSTRACT

Special education, from an inclusive perspective, should be present
at all levels of education, from early childhood education to higher
education. To ensure the inclusion of students with disabilities, it
is essential to adapt the curriculum and monitor the development
of each individual through the Individual Development Plan. This
article presents a description of the objectives and functionalities
of PAR Digital, an assistive technology tool that helps teachers
plan, implement, and evaluate activities for students with disabil-
ities in regular classrooms. The platform offers a repository of
differentiated strategies, based on Universal Design for Learning,
to personalize teaching and monitor student progress. This tool is
innovative and was developed following best architectural practices
for web application design and development.
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1 INTRODUCAO

A educagio especial, considerada como modalidade de ensino, deve
na perspectiva da educacéo inclusiva, perpassar todos os niveis de
escolarizacdo: a educacio infantil, fundamental, o ensino médio
e superior. Para que o aluno com deficiéncia possa ser incluido
no processo de aprendizagem na sala de aula, é necessario efetuar
modifica¢des curriculares. O instrumento utilizado para promover o
acompanhamento do aluno é o PDI (Plano de Desenvolvimento Indi-
vidual), que conforme a orientacio de especialistas todos os alunos
com deficiéncia devem ter e serem acompanhados por ele [2, 3].
A partir dessas consideragdes, este trabalho envolveu a pro-
posta, modelagem, implementacéo e valida¢do de um sistema com-
putacional denominado PAR Digital (i.e, cujo acrénimo é Planejar,
Aplicar, Rever). Portanto trata-se de uma ferramenta de tecnologia
assistiva que oferece suporte ao professor para planejar as ativi-
dades de forma adequada para o aluno com deficiéncia, contribuindo
para a promocao e melhoria da sua funcionalidade no contexto esco-
lar. Esse planejamento requer, na maior parte das vezes, a aplicacdo
de estratégias diferenciadas para que o aluno alcance os objetivos.
Apbs um periodo de tempo, o professor deve rever a atividade
realizada pelo aluno e avaliar se ele atingiu os objetivos. Dessa
forma, o professor acompanha a evolugio do aluno e propde as
mudancas curriculares necessarias. As estratégias bem-sucedidas
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sdo arquivadas em um repositorio e poderao servir de base para que
outros professores desenvolvam novas estratégias ou utilizem as
mesmas, com alunos diferentes. Todo o conceito do PAR Digital esta
sustentado no Desenho Universal da Aprendizagem (DUA) [4, 5].

Apesar do Brasil ter avancado em termos de acesso dos alunos
com deficiéncia as diferentes etapas da escolarizagio, assegurar a
aprendizagem desse publico ainda é um desafio. A utilizacdo do
software por parte dos professores permitird um melhor acompan-
hamento desses alunos nas escolas. As estratégias adotadas serdo
armazenadas em um banco de dados que podera ser acessado por
outros professores, permitindo a circula¢do das mesmas. Os dados
gerados pelos professores serdo armazenados, permitindo sua uti-
lizacdo para novas pesquisas, sempre com o objetivo de aprimorar a
utilizacdo do instrumento pelos professores, além de contribuir para
a formacao desses profissionais para lidar com os alunos Publico
Alvo da Educacdo Especial, e para a avaliacdo e aperfeicoamento
das politicas publicas de incluséo na educagéo.

A Figura 1 apresenta a tela principal do sistema Web. A ferra-
menta ainda possui uma funcionalidade que oferece uma interface
para contato entre professor e familia, facilitando o processo de
adequacdo curricular do aluno com deficiéncia em tempos de pan-
demia, como a vivenciada no ano de 2020, ou situacOes similares.
Inicialmente o software foi validado e utilizado por escolas da rede
basica. Futuramente, o software podera ser aprimorado para atender
o publico do ensino superior.
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Figure 1: Tela inicial do sistema PAR Digital

O restante deste artigo estd organizado da seguinte forma. A
Secdo 2 apresenta os objetivos do projeto. Cabe ressaltar que de-
sconhecemos uma ferramenta disponivel hoje em nosso pais que
contemple todas as funcionalidades do PAR Digital. A Secéo 3
descreve e explica a arquitetura do projeto, em seguida a Secio 4 de-
screve suas principais funcionalidades. A Secéo 5 apresenta detalhes
sobre a licenca do projeto e as perspectivas criadas pela ferramenta.
Finalmente, a Secéo 6 apresenta as conclusdes e direcoes futuras. !

!Conforme recomendado, disponibilizamos um link para um video de demonstragao
de nossa ferramenta/aplicacao - https://youtu.be/MfUwo30TIDI
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2 OBJETIVO

O objetivo do projeto PAR Digital é proporcionar uma ferramenta
acessivel e intuitiva que facilite o preenchimento e a gestdo do Plano
Educacional Individualizado (PEI) [1], essencial para o desenvolvi-
mento educacional dos alunos com deficiéncia. Desenvolvido a par-
tir de principios do Desenho Universal de Aprendizagem (DUA) e de
uma parceria com o Atendimento Educacional Especializado (AEE),
o sistema visa integrar-se de maneira eficiente na rotina diaria dos
educadores, promovendo um ensino inclusivo e personalizado.

3 ARQUITETURA

A estrutura do projeto é organizada de maneira a facilitar a manutencéo

e a expansdo do mesmo. A Figura 2 ilustra a arquitetura do sistema
PAR Digital, que foi concebido seguindo boas praticas de padroes
de desenvolvimento Web.
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Figure 2: Arquitetura do sistema PAR Digital

As principais tecnologias utilizadas no projeto incluem React.js,
uma biblioteca JavaScript para construcdo de interfaces de usuario,
escolhida por sua eficiéncia na criagdo de componentes reutilizaveis
e desempenho otimizado. O TypeScript é usado para adicionar
tipagem estatica ao cédigo JavaScript, aumentando a robustez e
facilitando a manutencdo. O Redux é empregado para o gerenci-
amento de estado da aplicag¢do, ideal para aplicacdes de médio e
grande porte que necessitam de um controle mais sofisticado do es-
tado. A biblioteca Material-UI é utilizada para implementar o design
system do Google Material Design, enquanto o Axios serve como
cliente HTTP para realizar requisi¢cdes a APIs. Ferramentas como
Jest e React Testing Library séo utilizadas para testes automatizados,
garantindo a qualidade e a funcionalidade do cédigo.

O fluxo de dados na aplicacdo é gerenciado pelo Redux, que
centraliza o estado da aplicacdo em um tnico store. As ac¢des sdo
despachadas a partir dos componentes, que sio tratadas pelos ‘re-
ducers® para atualizar o estado global. Essa abordagem facilita a
depuracio e o desenvolvimento de novas funcionalidades, uma vez
que o estado da aplicacio se torna previsivel e controlado.

A estilizacdo da aplicacio é feita utilizando CSS-in-JS com a
biblioteca Material-UI, permitindo uma aplicacéo consistente do
design system através dos componentes. A utilizacdo de temas
facilita a customizacdo e a manutencdo do estilo visual da aplicacéo.

Para a integracdo e entrega continua (CI/CD), o projeto utiliza
o GitHub Actions, configurado para executar testes automatizados
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e builds a cada commit, garantindo que a aplicagdo se mantenha
estavel e pronta para deployment.

4 FUNCIONALIDADES

O projeto oferece diversas funcionalidades voltadas para o suporte
educacional de estudantes com necessidades especiais. A Figura 3
ilustra o painel de funcionalidades vinculadas ao aluno. Nesta secéo,
sdo descritas as principais funcionalidades do sistema, cada uma
desempenhando um papel crucial na promocdo de um ambiente
inclusivo e eficaz para o aprendizado do aluno.

Figure 3: Tela do painel do aluno do sistema PAR Digital

4.1 CRUD de Usuarios

No sistema, os administradores sdo responsaveis por gerenciar as
escolas, acesso a relatérios e detalhes como professores e estratégias.

As escolas criam professores, responsaveis e desenvolvem o PEI,
além de visualizar estratégias e dados dos alunos e professores.

Os coordenadores acompanham o progresso dos alunos e es-
tratégias, visualizando o andamento dos alunos.

Os professores regulares sio os usudrios chave, criando e
aplicando estratégias, e adicionando relatdrios de progresso.

Os professores AEE auxiliam os regulares, visualizando estraté-
gias do PEI e relatorios, e participando de féruns.

Os responsaveis adicionam documentos necessarios e acom-
panham o desenvolvimento dos alunos, visualizando seus dados e
relatérios parciais.

4.2 Criacao do PEI

A funcionalidade de criacdo do Plano Educacional Individualizado
(PEI) é uma das mais importantes, permitindo que educadores e
coordenadores elaborem planos personalizados para atender as
necessidades especificas de cada aluno. A Figura 4 ilustra a tela de
criacao do PEL

4.3 Estratégias do PEI

Dentro do PEIL os educadores podem definir e documentar diversas
estratégias pedagogicas adaptadas as necessidades do aluno. Essas
estratégias sdo orientacdes praticas que guiam os professores na
implementacio do plano e ajudam a monitorar o progresso do aluno.
A Figura 5 ilustra a tela de listagem das estratégias.
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Figure 5: Tela de listagem de todas as estratégias de um PEI
do sistema PAR Digital

4.4 Relatério sobre Estratégias

A funcionalidade de relatdrios permite que educadores e coorde-
nadores acompanhem o andamento das estratégias definidas no
PEI Esses relatorios sdo fundamentais para avaliar o progresso do
aluno, identificar areas que necessitam de ajustes e garantir que
as estratégias estdo sendo eficazmente implementadas. A Figura 6
ilustra a tela que apresenta o relatorio.

& Relatério Geral i Lovinson

Figure 6: Tela que exibe relatério parcial baseado nos status
de finalizacao das estratégias por disciplina

4.5 Foérum de Acompanhamento do Aluno

O férum de acompanhamento do aluno é uma plataforma colabo-
rativa onde professores, coordenadores e outros profissionais po-
dem discutir o progresso do aluno, compartilhar insights e propor
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ajustes no PEL Este forum promove uma abordagem colaborativa
e integrada ao acompanhamento educacional. A Figura 7 ilustra a
tela do forum.

« Forum uia i Lovinso

Figure 7: Tela que exibe um forum entre professores sobre o
aluno do sistema PAR Digital

4.6 Reutilizagio de Estratégias

O sistema possui um banco de estratégias pedagdgicas que podem
ser reutilizadas. Educadores podem consultar esse banco para en-
contrar estratégias que ja foram aplicadas com sucesso em situagdes
similares , facilitando a implementacéo de praticas comprovada-
mente eficazes. A Figura 8 ilustra a tela do banco de estratégia.

Figure 8: Tela com lista das estratégias do sistema PAR Digital

4.7 Compartilhamento de Recursos

Uma funcionalidade vital do PAR Digital é o compartilhamento
de recursos, especialmente Tecnologias Assistivas. Esse recurso
permite que professores e coordenadores acessem ferramentas e
materiais que podem ser utilizados para apoiar o aprendizado dos
alunos com necessidades especiais. A Figura 9 ilustra a tela de
compartilhamento de recursos externos.

4.8 Perfil do Aluno

O sistema mantém um perfil detalhado do aluno, que inclui in-
formacdes educacionais e fundamentais. Esse perfil permite que
educadores e coordenadores tenham uma visdo abrangente das
necessidades, capacidades e progressos do aluno, facilitando a per-
sonaliza¢do do ensino e a monitoriza¢do do desenvolvimento edu-
cacional. A Figura 10 ilustra a o formulario para preenchimento do
Perfil Educacional do aluno.
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Figure 9: Tela que disponibiliza materiais externos para aux-
iliar no desenvolvimento do ensino no sistema PAR Digital
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Figure 10: Tela do Perfil Educacional Infantil do aluno

5 LICENCA E PERSPECTIVAS DO PROJETO
5.1 Licenca

O projeto PAR Digital foi concebido como um software académico,
com objetivo de ser utilizado de forma tutorada por Secretarias de
Ensino. A propriedade intelectual da ferramenta pertence a uma
Instituicdo de Ensino Superior (IES) brasileira e foi validada em
escolas de ensino publico.

5.2 Perspectiva Académica

O PAR Digital representa uma inovacao significativa no campo
da educacéo inclusiva, oferecendo uma ferramenta tecnolégica
poderosa para a gestéo eficiente de Plano Educacional Individual-
izado (PEI). Academicamente, essa ferramenta pode servir como
um catalisador para a pesquisa e o desenvolvimento continuo de
estratégias pedagdgicas adaptativas.

O acesso a dados detalhados sobre o progresso dos alunos, bem
como o compartilhamento de estratégias bem-sucedidas entre os
educadores, pode promover a produgédo de conhecimento académico
relevante na area da educacéo inclusiva.

Além disso, o projeto pode facilitar estudos longitudinais sobre
o impacto de intervencdes especificas no desenvolvimento educa-
cional de alunos com deficiéncia, fornecendo insights valiosos para
a comunidade académica.

5.3 Perspectiva Social

Socialmente, o PAR Digital tem o potencial de promover a inclusio
e a igualdade de oportunidades na educacdo. Ao oferecer uma
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plataforma acessivel e intuitiva para a gestdo de PEIs, o sistema
capacita os educadores a oferecer um suporte mais eficaz aos alunos
com deficiéncia, adaptando seus métodos de ensino as necessidades
individuais de cada estudante. Isso ndo apenas melhora a exper-
iéncia educacional desses alunos, mas também fortalece a coesiao
social ao reconhecer e valorizar a diversidade no ambiente escolar.

Além disso, ao envolver os pais e responsaveis no processo edu-
cacional por meio do acompanhamento do progresso dos alunos,
o software promove uma parceria colaborativa entre escola e co-
munidade, fortalecendo os lacos sociais e a confianca na institui¢do
educacional.

6 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Este artigo apresentou a ferramenta PAR Digital, que é resultado
de muitos anos de pesquisa de pesquisadores e professores de difer-
entes areas do conhecimento, em especial da educacio, terapia
ocupacional, psicologia e ciéncia da computacio.

Baseado no Planejamento de Ensino Individualizado (PEI), o soft-
ware se organiza a partir dos principios do Desenho Universal de
Aprendizagem — Engajamento, Apresentacéo, Acdo e Expressdo. A
parceria com o responsavel pelo Atendimento Educacional Espe-
cializado (AEE) é fundamental nesse processo.

O PAR é um instrumento que pretende facilitar o acompan-
hamento do aluno com deficiéncia no ambiente escolar. Sua utiliza-
¢do deve estar presente no dia-a-dia da sala de aula. Esperamos que
com esta tecnologia pode contribuir de forma relevante com a edu-
cacdo de criancas e adolescentes com autismo e outras deficiéncias,
auxiliando os professores, pedagogos e profissionais de diferentes
areas que atuam para contribuir para a formacao e desenvolvimento
de importantes habilidades dessas criancas com deficiéncia.

Como trabalhos futuros, pretendemos adicionar novas funcional-
idades a ferramenta, tais como um novo instrumento de avaliag¢do
de criancas do ensino fundamental para tracar o perfil e auxiliar
o trabalho dos profissionais e uma nova ferramenta de auxilio na
gestao de carreira e vocacéo profissional.
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