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Prefácio

É com grande satisfação que apresentamos os anais estendidos do XXX Simpósio Brasileiro de
Sistemas Multimídia e Web - WebMedia’24, realizado de 14 a 18 de outubro de 2024, em Juiz de
Fora, MG, Brasil. Este evento científico, organizado anualmente pela Sociedade Brasileira de Com-
putação (SBC) através da Comissão Especial de Multimídia e Web (CE-WebMedia), tem se firmado
desde 1995 como o principal fórum de discussões entre pesquisadores e profissionais das áreas de
multimídia, hipermídia e Web no Brasil. A edição de 2024 é particularmente especial, pois marca
nosso 30º aniversário, um momento que celebramos com homenagens e um livro comemorativo com
os destaques de cada uma das edições anteriores.

A organização do WebMedia’24 está a cargo da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF).
Desde o seu início, a caraterística central do simpósio tem sido o seu Programa Técnico, que inclui
artigos completos e curtos de alta qualidade apresentados na Trilha Principal, bem como uma série
de eventos co-localizados.

Um dos aspectos mais interessantes do programa são as palestras convidadas, com excepcionais
palestrantes acadêmicos e do mercado, além de painéis participativos que discutem desenvolvimen-
tos de vanguarda, novas tendências e desafios nos domínios da Web e de multimídia.

O programa do WebMedia’24 também inclui o Workshop de Ferramentas e Aplicativos (WFA),
que apresenta sessões técnicas e demonstrações práticas, permitindo que os autores apresentem suas
ferramentas e aplicativos. O Workshop de Futuro da TV Digital Interativa (WTVDI) concentra-se na
evolução dos serviços de radiodifusão para aprimorar o consumo de conteúdo multimídia. O novo
Workshop sobre Revisões Sistemáticas de Literatura em Sistemas Multimídia e Web (WRSL+) con-
vida pesquisadores e profissionais a apresentarem revisões de literatura que empreguem metodolo-
gias sistemáticas e reprodutíveis. Outro acréscimo deste ano é a transformação do painel WebMedia
For Everyone (W4E) em um workshop, incentivando o envio de artigos sobre projetos de extensão
que se alinham aos tópicos de interesse do WebMedia. O W4E continua a incluir painéis especifi-
camente dedicados a discussões sobre diversidade. O Prêmio Luiz Fernando de Computação, em
homenagem ao professor Luiz Fernando Gomes Soares, reconhece os melhores trabalhos do evento
em todas as trilhas e workshops, com foco no impacto social e nas contribuições para a melhoria da
sociedade.

Além disso, o evento inclui o Concurso de Trabalhos de Iniciação Científica (CTIC) e o pres-
tigiado Concurso de Teses e Dissertações (CTD) para pesquisas de pós-graduação. Por fim, os
Minicursos e Tutoriais oferecem aos participantes a oportunidade de atualizar seus conhecimentos,
reforçando a relevância do evento tanto para o setor acadêmico quanto para o setor industrial.

Deve ser salientado o grande esforço dos membros dos Comitês de Programa do WebMedia’24,
e dos seus eventos co-localizados, para selecionar os trabalhos apresentados durante o simpósio,
dentre várias submissões de excelente qualidade. Agradecemos a todos os autores que submeteram
seus artigos e parabenizamos aqueles que tiveram seus trabalhos aceitos. Por último, gostaríamos
de agradecer a todos aqueles que voluntariamente nos ajudam a realizar o WebMedia 2024.
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Esperamos que você ache esse programa empolgante e instigante, e que o WebMedia’24 lhe
ofereça uma oportunidade valiosa de compartilhar ideias e se conectar com outros pesquisadores e
lideranças do mercado.

Juiz de Fora, outubro de 2024.

Marcelo Ferreira Moreno (UFJF)
Carlos Pernisa Júnior (UFJF)

Coordenação Geral
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VI Concurso de Teses e Dissertações

Prefácio

O VI Concurso de Teses e Dissertações (CTD) é um dos eventos associados ao WebMedia 2024.
Ele tem como objetivo destacar e divulgar as pesquisas com temas relacionados às áreas de Siste-
mas Multimídia e Web realizadas nas pós-graduações stricto sensu das instituições brasileiras. O
concurso premia as melhores Teses e Dissertações nessas áreas e que tenham sido defendidas e
aprovadas no Brasil no período de Janeiro de 2023 até 1o de julho de 2024.

A cada edição do CTD-WebMedia, organizada anualmente, são selecionados para a publicação,
na forma de artigo resumido, e para apresentação oral durante o evento, os trabalhos que obtiveram
as melhores avaliações em termos de aderência ao evento, impacto de seus resultados e contribuições
relevantes para o estado-da-arte, sociedade e empresas.

Em 2024, o CTD-WebMedia recebeu um total de 21 submissões válidas de trabalhos, sendo 11
na categoria Mestrado e 10 na Doutorado. Após uma avaliação por um comitê de pesquisadores da
área, 5 dissertações de mestrado e 6 teses de doutorado foram selecionadas para a fase final do con-
curso, na qual concorrem aos prêmios de Melhor Dissertação de Mestrado e Melhor Tese de Douto-
rado. Cada submissão recebeu pelo menos dois pareceres, com questionamentos e sugestões que, no
caso dos artigos selecionados, foram considerados para a elaboração das versões finais publicadas
nestes anais. Na etapa final do concurso, os autores dos trabalhos selecionados foram convidados a
apresentar seus resultados durante o WebMedia 2024. As sessões específicas para o CTD-WebMedia
2024 contarão com a participação de membros do comitê de programa e de pesquisadores sêniores
da área, os quais serão responsáveis pelo julgamento final dos trabalhos selecionados e pela escolha
do melhor trabalho em cada categoria. Os trabalhos selecionados terão os vídeos de suas pesquisa
publicados no canal da CE-WebMedia: https://www.youtube.com/@CEWebMedia.

Agradecemos a todos os autores que submeteram seus trabalhos e se dispuseram a ser avaliados
neste 6o CTD-WebMedia. Precisamos também agradecer: aos membros do comitê de programa
e revisores pelo trabalho voluntário; à Comissão Especial do WebMedia da Sociedade Brasileira
de Computação pelo convite para a organização do CTD-WebMedia; aos Profs. Marcelo Ferreira
Moreno (UFJF) e Carlos Pernisa Júnior (UFJF) pelo intenso trabalho e dedicação na organização do
WebMedia 2024 e; finalmente, aos Profs. Roberto Willrich (UFSC) e Eduardo Barrére (UFJF) pela
cuidadosa edição destes anais.

Juiz de Fora, outubro de 2024.

Thiago Henrique Silva (UTFPR)
Celso Alberto Saibel Santos (UFES)

Coordenadores do VI Concurso de Teses e Dissertações do WebMedia
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IV Concurso de Trabalhos de Iniciação Científica

Prefácio

O IV Concurso de Trabalhos de Iniciação Científica (CTIC) é um dos eventos que compõem

o Simpósio Brasileiro de Sistemas Multimídia e Web (WebMedia). Este fórum é dedicado à apre-

sentação e discussão de pesquisas em desenvolvimento por estudantes de graduação nas áreas de

Multimídia, Hipermídia e Web. O evento tem como objetivo dar visibilidade aos futuros pesquisa-

dores e pesquisadoras e integrá-los nas comunidades acadêmica e industrial.

Neste ano, o CTIC recebeu 16 submissões de artigos provenientes de diversas instituições do

país, abrangendo diversas áreas de interesse do WebMedia. Os artigos foram avaliados por um Co-

mitê de Programa (CP) e por Revisores Externos de alto nível, com pelo menos 3 revisões cada.

Dado o alto grau de competitividade e a qualidade dos trabalhos submetidos, nesta edição, 8 traba-

lhos de iniciação científica foram selecionados para apresentação e publicação nos anais do evento,

resultando em uma taxa de aceitação de 50%. Esta taxa reflete o principal objetivo do evento, que é

atrair alunos e alunas de graduação interessados nas áreas abordadas pelo WebMedia.

Agradecemos a todos os autores e autoras que submeteram artigos para o CTIC, contribuindo

para o seu enriquecimento. Nossa gratidão aos membros do comitê de programa e revisores externos

pelo trabalho voluntário, por sua dedicação, pelas valiosas revisões dos artigos e pelo comprometi-

mento com os prazos estabelecidos.

Por fim, agradecimento especial à Comissão Especial do WebMedia da Sociedade Brasileira

de Computação pelo convite para a organização do CTIC-WebMedia; aos Profs. Marcelo Ferreira

Moreno (UFJF) e Carlos Pernisa Júnior (UFJF) pela colaboração durante todo o processo, pelo

intenso trabalho e dedicação na organização do WebMedia 2024 e; finalmente, aos Profs. Roberto

Willrich (UFSC) e Eduardo Barrére (UFJF) pela cuidadosa edição destes anais.

Juiz de Fora, outubro de 2024.

Julio C. S. Reis (UFV)

Carlos H. G. Ferreira (UFOP)

Coordenadores do IV Concurso de Trabalhos de Iniciação Científica
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XXIII Workshop de Ferramentas e Aplicações

Prefácio

O XXIII Workshop de Ferramentas e Aplicações (WFA) é um dos eventos integrantes do Simpósio

Brasileiro de Sistemas Multimídia e Web (WebMedia) e constitui um importante fórum dedicado à

apresentação e discussão de ferramentas e aplicações desenvolvidas nas áreas de Multimídia, Hiper-

mídia e Web. O WFA busca integrar pessoas com interesses comuns em diversas áreas de aplicação,

visando propiciar a criação de redes de pesquisa e desenvolvimento, e dar visibilidade aos partici-

pantes junto às comunidades acadêmica e industrial.

Nesta edição, o WFA recebeu um total de 26 submissões que foram avaliadas de forma criteriosa por

um Comitê de Programa (CP) de alto nível, com pelo menos 3 revisões cada. Ao final do processo

de revisão, foram selecionadas 11 trabalhos para apresentação e publicação nos anais do evento.

As ferramentas selecionadas abordam temas atuais de grande relevância, trazendo contribuições

nas áreas da educação, streaming, computação afetiva, inteligência artificial e processamento de

linguagem natural.

Agradecimentos a todos os autores que submeteram artigos para o WFA, contribuindo para o seu

enriquecimento. Nossa gratidão a todos os membros do comitê de programa por sua dedicação,

pelas valiosas revisões dos artigos e pelo comprometimento com os prazos estabelecidos.

Agradecimentos especiais aos professores Marcelo Ferreira Moreno (UFJF) e Carlos Pernisa Júnior

(UFJF), pelo convite para a coordenação do WFA e pela cooperação durante todo o processo. Agra-

decimento especial também aos professores Roberto Willrich (UFSC) e Eduardo Barrére (UFJF)

pela coordenação de publicações do WebMedia.

Juiz de Fora, outubro de 2024.

Carlos André G. Ferraz (UFPE)

Sérgio Colcher (PUC-Rio)

Coordenadores do XXIII Workshop de Ferramentas e Aplicações
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I Workshop de Revisões Sistemáticas de Literatura em Sistemas

Multimídias e Web

Prefácio

O I Workshop de Revisões Sistemáticas de Literatura em Sistemas Multimídias e Web (WRSL+)

acontece pela primeira vez como um dos eventos integrantes do Simpósio Brasileiro de Sistemas

Multimídia e Web (WebMedia) em 2024. Inspirada na publicação Computing Surveys da Associ-

ation for Computing Machinery (ACM), a iniciativa visa proporcionar uma oportunidade para que

autores compartilhem os resultados de revisões sistemáticas realizadas durante suas pesquisas na

área, apresentando o conteúdo de forma clara e objetiva para aqueles que buscam aprender os funda-

mentos fora de suas especialidades. Assim, o evento almeja apoiar pesquisadores e profissionais no

desenvolvimento de perspectivas e na identificação de tendências e de desafios nos temas abordados.

Os 10 artigos submetidos ao WRSL+ foram avaliados de forma criteriosa pelo Comitê de Programa

e por revisores convidados, todos com experiência na publicação de revisões sistemáticas. Cada

trabalho foi analisado por pelo menos três avaliadores. Ao final do processo, foram selecionadas

seis revisões sistemáticas para apresentação no evento e publicação nos anais.

Agradecemos a todos os autores que submeteram seus trabalhos a um evento que é inovador tanto

no contexto do WebMedia quanto de outros eventos da área de Computação no Brasil. Agradece-

mos também aos membros do Comitê de Programa e aos revisores convidados pelo árduo trabalho

voluntário e pelas valiosas contribuições. Com sua experiência na publicação de trabalhos dessa

natureza, eles ajudaram a aprimorar significativamente cada um dos trabalhos submetidos.

Agradecimentos especiais, por apoiarem a realização do WRSL+ como evento integrante do Web-

Media 2024, à Comissão Especial do WebMedia da SBC, à Débora C.M. Saade (UFF), ao Marcelo

F. Moreno (UFJF) e ao Carlos P. Júnior (UFJF). Agradecimentos especias também ao Roberto Will-

rich (UFSC) e ao Eduardo Barrére (UFJF) pela coordenação de publicações do WebMedia.

Juiz de Fora, outubro de 2024.

Celso Saibel Santos (UFES)

Maria da Graça Pimentel (USP/São Carlos)

Windson Viana de Carvalho (UFC)

Coordenadores do I Workshop de Revisões Sistemáticas

de Literatura em Sistemas Multimídia e Web
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III WebMedia for Everyone

Prefácio

O WebMedia for Everyone (W4E) é um espaço de discussão sobre como a comunidade do Web-

Media pode incorporar a diversidade em diversas perspectivas, incluindo pesquisas e projetos de

extensão.

O ACM SIGMM (ACM Special Interest Group on Multimedias1) instituiu o papel de Director of

Diversity and Outreach, com o objetivo de impulsionar e desenvolver ativamente as ações de apoio

à diversidade, bem como os esforços de divulgação de informações e serviços2. Com o W4E, o

Webmedia dá início a uma iniciativa nacional de apoio a essas ações.

Em 2022, ocorreu a primeira edição3 do W4E, em que pesquisadores e membros da indústria discu-

tiram sobre diversidade e acessibilidade. Em 2023 foi dada continuidade a essa discussão refletindo

sobre acessibilidade de soluções multimídia interativas, sobretudo no aspecto de linguagem simples

e inclusiva4. Em 2022 e 2023 o evento ocorreu em formato de painel, com mesa de discussão e

convidados relacionados aos temas.

Em 2024 o Webmedia traz uma nova proposta para o W4E5, com chamada para trabalhos que

relatassem atividades de extensão realizadas pela comunidade do Webmedia e que já apresentam

impactos para a sociedade. Os membros da comunidade que atuam como extensionistas foram

convidados a submeter artigos completos para a Trilha do W4E, e esses deveriam descrever de forma

cuidadosa, seguindo preceitos da ética em trabalhos envolvendo seres humanos, suas experiências

em ações de extensão com a sociedade.

Os trabalhos deveria ainda apontar consonância com ao menos uma das 17 metas globais da agenda

2030 da ONU para o Desenvolvimento Sustentável e também precisavam estar alinhados com tó-

picos de interesse do Webmedia, envolvendo desenvolvimento ou uso de tecnologia relacionada à

Multimídia, Hipermídia e Web.

Os artigos submetidos para o W4E foram avaliados de forma criteriosa pelo Comitê de Programa,

com pelo menos três revisões cada. Os trabalhos que apresentaram divergências de opinião entre os

revisores passaram por uma etapa de discussão entre esses e, ao fim, aqueles que ainda não haviam

obtido consenso passaram por uma quarta revisão. Ao final do processo, foram selecionados sete

1http://sigmm.org/
2https://dl.acm.org/doi/abs/10.1145/3524460.3524461
3https://webmedia.org.br/2022/webmedia4everyone-2/
4https://webmedia.org.br/2023/programacao-painel-w4e/
5https://webmedia.org.br/2024/chamada-de-trabalhos/w4e-webmedia-for-everyone/
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trabalhos com relatos de projetos de extensão, para apresentação e publicação nos anais estendidos

do Webmedia 2024.

Agradecemos a todos os autores que submeteram artigos para o W4E, contribuindo para o seu enri-

quecimento e disseminação. Agradecemos também a todos os membros do comitê de programa por
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VII Workshop Futuro da TV Digital Interativa

Prefácio

O VII Workshop Futuro da TV Digital Interativa (WTVDI) é motivado pela constante necessidade

de se discutir a evolução dos serviços de radiodifusão, de forma a se tornarem capazes de entregar

aos telespectadores experiências avançadas no consumo de conteúdo multimídia.

No atual contexto, nota-se, por um lado, que a TV Digital Interativa ainda não encontrou sua popu-

larização nem aplicações killers, mesmo com a recém padronização do Perfil D de receptores Ginga

(série ABNT NBR 15606, 2018-2023), perfil também conhecido como DTVPlay. Por outro lado,

serviços de base tecnológica similar vêm evoluindo, como IPTV (Internet Protocol Television), Di-

gital Signage, Streaming OTT (Over-the-Top) e redes sociais, adicionando experiências cada vez

mais imersivas, incorporando novos formatos de áudio e vídeo, realidade virtual, efeitos sensoriais,

interfaces avançadas de interação, entre outros avanços.

O WTVDI discute os mais diversos aspectos em que se fundamentam os atuais e futuros serviços

multimídia, possíveis soluções, os desdobramentos, as ausências e frentes de P&D atuais e futuras,

tendo em vista a janela de oportunidades com a definição em andamento da próxima geração de

TV digital terrestre do Brasil: o Projeto TV 3.0, promovido pelo Fórum SBTVD, Ministério das

Comunicações (MCom) e Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP).

Neste ano, o WTVDI recebeu um total de 12 submissões de position papers. Os artigos foram

avaliados por um Comitê de Programa de especialistas em TV Digital. Ao final do processo de

revisão, todos os artigos foram selecionados para apresentação e publicação nos anais do evento.

Os artigos aceitos serão apresentados em sessões técnicas e também serão realizadas demonstrações

práticas sobre o Projeto TV 3.0.

Agradecemos a todos os autores que submeteram artigos para o WTVDI e a todos os revisores por

suas contribuições para o sucesso do evento.

Juiz de Fora, outubro de 2024.

Joel dos Santos (CEFET/RJ)

Carlos de S. Soares Neto (UFMA)

Coordenação do VII WTVDI
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