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ABSTRACT

The exponential growth of the cryptoasset market and the advance-
ment of decentralized technologies have challenged traditional
models of tax collection. In particular, self-custody wallets, which
allow users to maintain direct control over their digital assets with-
out the mediation of financial institutions, pose significant obstacles
to oversight and tax compliance.

This paper proposes an approach for the automatic collection of
taxes on foreign exchange operations with stablecoins, using smart
contracts on decentralized exchanges (DEXs). Through the imple-
mentation of a Proof of Concept (PoC), based on the Split Payment
logic, we demonstrate the technical feasibility of applying a tax rate,
analogous to the IOF, directly during transactions carried out by
self-custody wallets, without the need for prior user identification.

Experimental results, validated on the Polygon mainnet, rein-
force the potential of the proposed model as a practical solution
aligned with the principles of Web3, contributing to the debate on
automated tax compliance mechanisms in decentralized environ-
ments.
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1 INTRODUCAO

A medida que as tecnologias financeiras evoluem e os criptoativos
ganham popularidade em escala global, surgem novos desafios para
a regulamentacdo, a fiscalizacdo e a arrecadacdo tributaria. Um
dos principais focos de atencédo nesse contexto é a tributacdo de
transacoes realizadas por meio de carteiras de autocustddia.

Carteiras de autocustodia permitem que os usuarios manten-
ham controle total sobre seus criptoativos, sem depender de in-
termediarios financeiros. Embora oferecam maior privacidade e
seguranca, também apresentam grandes desafios para o monitora-
mento governamental, uma vez que operam fora do alcance direto
de institui¢coes reguladas. Isso dificulta a identificacio e o recolhi-
mento de tributos, como o Imposto de Renda sobre ganho de capital
ou o IOF em operacdes de cambio.
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O IOF, instituido pela Lei n° 5.143/1966 [6], incide também so-
bre operacdes de cambio, conforme disciplinado pelo Decreto n°
6.306/2007 [7]. No caso especifico de remessas ao exterior para conta
de mesma titularidade, a aliquota permanece em 1,1%, mesmo apds
as tentativas de majoracdo ocorridas em 2025 pelos Decretos n°
12.466/2025 e n° 12.467/2025 [1, 2], posteriormente consolidadas no
Decreto n° 12.499/2025 [3].

A auséncia de mecanismos eficazes pode facilitar a evasao de
impostos, enquanto regulacdes excessivamente restritivas podem in-
ibir o uso de tecnologias descentralizadas. Nesse sentido, é necessario
explorar abordagens que permitam compatibilizar a autonomia do
usuario com a conformidade tributéria.

Este trabalho tem como objetivo propor e validar uma abordagem
para a cobranca automatica de tributos em operacdes realizadas por
carteiras de autocustédia, utilizando contratos inteligentes integra-
dos a exchanges descentralizadas (DEXs). A proposta se baseia na
légica de Split Payment, permitindo que uma fracdo da transagdo —
correspondente ao tributo devido — seja automaticamente separada
e transferida para uma carteira governamental.

Para validar a proposta, foi desenvolvida uma Prova de Con-
ceito (PoC) composta por um contrato inteligente em Solidity, uma
aplicacdo descentralizada (DApp) com interface grafica e testes
executados na rede principal da Polygon, que atualmente é a rede
com maior volume transacionado de tokens BRZ e BRLA. A solugio
demonstrou ser tecnicamente viavel, incluindo funcionalidades
como retencdo da taxa, realizacdo do swap, emissdo de eventos
on-chain e rastreamento via indexadores como The Graph !.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Nesta secdo, sdo apresentados os principais estudos e iniciativas
relacionadas a implementacio do split payment e da cobranca de
impostos em carteiras de autocustodia. O objetivo é identificar
abordagens existentes, seus desafios e lacunas que justificam a
proposta de uma solucdo baseada em contratos inteligentes.

2.1 Regulamentacdes Tributarias em
Criptomoedas no Brasil

As criptomoedas tém ganhado destaque como ativos digitais, o

que motivou o desenvolvimento de regulamentagdes tributarias

especificas no Brasil. Atualmente, a tributacdo sobre operacdes

com criptomoedas é regulamentada pela Lei n° 14.754, conforme

detalhado por [9]. Um dos pontos centrais dessa regulamentacdo

!https://thegraph.com/
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¢ a isencdo de tributacédo para operacdes realizadas em exchanges
com sede no Brasil, como Mercado Bitcoin e Binance, desde que
o valor total das vendas nao exceda R$35.000,00 em um més. Essa
faixa de isencéo busca simplificar a tributacdo para investidores de
pequeno porte, incentivando operac¢des no mercado nacional.

Caso as vendas mensais ultrapassem esse limite, a tributacdo é
progressiva, variando de acordo com o montante total de ganho de
capital. As aliquotas aplicadas sdo as seguintes:

® 15% para ganhos de até R$5 milhoes;

e 17,5% para ganhos entre R$5 milhdes e R$10 milhdes;
e 20% para ganhos entre R$10 milhdes e R$30 milhdes;
® 22,5% para ganhos superiores a R$30 milhdes.

Por outro lado, operagdes realizadas em exchanges no exterior
sem sede no Brasil, como a Coinbase 2, estio sujeitas a um trata-
mento diferenciado. Nesse caso, ndo ha qualquer faixa de isencéo,
e uma aliquota fixa de 15% é aplicada sobre o ganho de capital,
independentemente do valor total das vendas. Isso significa que
investidores que optam por utilizar exchanges estrangeiras estdo
sujeitos a uma tributacfo mais rigida, o que pode impactar sua
rentabilidade.

De acordo com o artigo 6° da Instrucdo Normativa 1888 [8], desde
2019, ao operar em exchanges descentralizadas e/ou sem sede no
Brasil, torna-se obrigatério o envio das operagdes e suas infor-
macoes pelas pessoas fisicas e juridicas. Em certo momento, chegou
a ser requerido o endereco da wallet, mas na Instru¢do Normativa
1899 foi revogado. As operacdes que sao mapeadas sdo as de: com-
pra e venda; permuta; doagéo; transferéncia de criptoativo para a
exchange; retirada de criptoativo da exchange; cessdo temporaria;
dacgdo em pagamento; emissio; e outras operacdes que impliquem
transferéncia de criptoativos. As informacoes devem ser prestadas
até o ultimo dia util do més seguinte ao das operagdes, por meio do
sistema disponivel no Portal e-CAC da Receita Federal 3.

2.2 Cobranga de Tarifas na India

A India destacou-se como uma das pioneiras na implementacio
de estratégias para a tributagio de criptoativos, introduzindo um
sistema de retencio de imposto diretamente na fonte, conhecido
como Tax Deducted at Source (TDS), aplicado as transacgdes de crip-
tomoedas.

Em 2022, o governo indiano estabeleceu um imposto fixo de
30% sobre os lucros obtidos com a transferéncia de ativos digitais
virtuais, incluindo criptomoedas. Além disso, foi implementada
uma TDS de 1% sobre o valor bruto de cada transagao de cripto-
moeda que exceda 50.000 ripias indianas (considerando a taxa de 1
rupia indiana para 0,06901 real do dia 22/01/2025, é equivalente a
R$3450,50) em um ano fiscal, com o objetivo de garantir que todas
as transacdes sejam devidamente registradas e monitoradas [10].

Para usuarios que realizam transacdes em exchanges registradas
na India, a responsabilidade pela deducio do TDS é diretamente
atribuida as exchanges. No momento da transagdo, a exchange
deduz automaticamente 1% do valor bruto e o repassa ao governo
indiano. Isso facilita o cumprimento da legislacéo tributaria, ja que
as exchanges registradas na India operam sob regulamentacao local
e tém acesso direto aos sistemas fiscais do pais [4].

Zhttps://www.coinbase.com/
3https://cav.receita.fazenda.gov.br/
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Quando as transagdes sdo realizadas em exchanges néo reg-
istradas na India, como a Coinbase ou outras plataformas interna-
cionais, o processo de deducdo do TDS é mais complexo. Nesse caso,
a responsabilidade pela deducédo e pagamento do TDS recai sobre o
comprador ou a entidade indiana envolvida na transacéo. O com-
prador deve calcular 1% do valor bruto da transacio e repassa-lo ao
governo indiano.

Para formalizar o pagamento do TDS, o comprador deve preencher
o Form 26QE, que é uma declaracdo de conformidade fiscal para
deducbdes realizadas por individuos ou entidades néo registradas
como dedutores padrio. A apresentacdo do Form 26QE é essencial
para evitar penalidades fiscais e garantir que a transacéo esteja
devidamente registrada nos sistemas do governo [4].

2.3 Split Payment e Cobranca Automatizada de
Impostos

A arrecadacdo de tributos em transacdes digitais, especialmente no
ecossistema de criptoativos, enfrenta desafios significativos devido
a descentralizagio. O conceito de Split Payment surge como uma
alternativa promissora, permitindo que a fracéo correspondente ao
imposto seja automaticamente separada no momento da liquidagéo
financeira [5].

O governo brasileiro anunciou a ado¢éo gradual do Split Payment
como parte da Reforma Tributaria, com testes previstos para 2026
[5]. O mecanismo visa modernizar a arrecadacio de tributos sobre
o consumo, separando automaticamente o valor do imposto no ato
do pagamento, o que reduz a inadimpléncia e fraudes fiscais.

Segundo Loria [5], diretor da Secretaria Extraordinaria da Re-
forma Tributaria, essa abordagem representa uma revolucdo na
forma de recolhimento de tributos, ao integrar diretamente os sis-
temas de pagamento a arrecadagdo governamental.

O mecanismo de Split Payment tem sido adotado em diversos
paises como uma solucéo para otimizar a arrecada¢io do Imposto
sobre Valor Agregado (IVA) e reduzir a evasio fiscal. [11].

Diversos paises adotaram o Split Payment com variacdes especi-
ficas:

e Italia: Implementou o modelo em transagdes com entidades
publicas e grandes empresas, visando combater fraudes fis-
cais [11].

e Polonia: Adotou o sistema de forma voluntéria, oferecendo
incentivos e permitindo compensagdes fiscais para reduzir
impacto no fluxo de caixa [11].

e Roménia, Bulgaria e Republica Tcheca: Aplicam o mod-
elo obrigatoriamente em setores de alto risco de evaséo fiscal,
como combustiveis e eletronicos [11].

Essas experiéncias mostram que o sucesso do Split Payment de-
pende de planejamento cuidadoso para evitar distor¢des econdmicas
e garantir eficiéncia na arrecadacdo. No contexto brasileiro, a in-
troducédo desse mecanismo como parte da reforma tributaria tem
sido estudada, inspirando-se nas experiéncias europeias para evitar
distor¢oes econdmicas e garantir maior conformidade fiscal [11].

No setor de criptoativos, especialmente em carteiras de auto-
custddia, o Split Payment pode ser implementado via contratos
inteligentes. Esses contratos permitiriam a separacdo automatica
do imposto antes da finalizagdo da transacéo, sem necessidade de
intermediarios.



A Proposal for Automated Tax Collection on Swaps in Self-CustodyWallets in Brazil

Essa abordagem tem potencial para aumentar a conformidade
fiscal em ambientes descentralizados, reduzindo a evasio e simpli-
ficando o cumprimento tributério. No entanto, sua adocdo exige
aten¢do aos impactos sobre o fluxo de caixa e a preparacdo dos
agentes envolvidos.

3 PROVA DE CONCEITO

Com o crescimento do uso de stablecoins e o avango das exchanges
descentralizadas (DEXs), surge o desafio regulatério de garantir o
cumprimento fiscal em operagdes realizadas por carteiras de auto-
custddia. Nesse contexto, propde-se uma Prova de Conceito (PoC)
que aplica o conceito de Split Payment diretamente no contrato
inteligente da plataforma, possibilitando a reten¢éo automatica de
tributos — analoga ao IOF — em operagdes de cambio entre stable-
coins pareadas ao real (ex.: BRZ, BRLA) e outras moedas estaveis
(ex.: USDT, USDC).

No repositério GitHub (Apéndice A) esta disponivel um exem-
plo de contrato inteligente desenvolvido em Solidity que imple-
menta a logica de Split Payment, na qual 3,5% da transacdo é auto-
maticamente destinado a uma carteira governamental (taxWallet)
para fins de recolhimento fiscal. Desse modo, o contrato reflete um
cenério realista de retencdo automatica, em que a funcéo central
splitAndSwapPayment separa a parcela devida e transfere o valor
liquido ao destinatario da operagéo.

Além dessa funcionalidade, o contrato também permite a real-
izagdo de operacdes de swap entre ativos, utilizando um roteador
descentralizado; no caso, o Uniswap V3 na rede da Polygon, escolha
também baseada no volume transacionado. Durante o swap, o valor
bruto enviado é particionado, retendo o imposto e encaminhando o
valor liquido para a contraparte da operacéo.

3.1 Regras de Negocio

O mecanismo proposto para retengdo automatica de tributos em
transacdes com stablecoins segue um fluxo pré-definido que garante
a execugao transparente e auditavel do imposto. O processo ocorre
da seguinte forma:

(1) O usuério inicia uma transagéo informando o valor total de
tokens a ser enviado para a operagio de swap.

(2) O contrato inteligente (smart contract) calcula automatica-
mente a aliquota de imposto aplicavel, baseada na taxa de
retengdo configurada (por exemplo, 3,5%).

(3) O valor correspondente ao imposto é separado e transferido
para um enderego previamente definido (carteira governa-
mental ou érgdo regulador).

(4) O valor liquido (deduzido do imposto) é aprovado para o
Router escolhido (por exemplo, Uniswap) para dar continuidade
ao fluxo padréo de swap, realizando a troca do ativo de en-
trada pelo ativo de saida.

3.2 Requisitos Funcionais

e Selecio de conformidade Tributario: A plataforma deve
permitir que o usudrio habilite ou desabilite a funcionalidade
de conformidade tributario.

e Calculo Automatico de Impostos: O contrato deve calcu-
lar automaticamente o imposto devido com base na transagéo
e nas regras fiscais do pais selecionado.

294

BrWeb3’2025, Rio de Janeiro/R), Brasil

o Auditabilidade: O contrato deve emitir eventos com detal-
hes das operacgdes que passarem por ele.

e Transferéncia Automatica de Taxas: O sistema deve re-
alizar a transferéncia da taxa devida para a carteira da au-
toridade governamental configurada.

3.3 Requisitos Nao Funcionais

e Privacidade: Nenhuma informagéo pessoal do usuario sera
enviada as autoridades governamentais, exceto o valor da
transacdo e a taxa paga.

o Confiabilidade: O sistema deve calcular os impostos com
alta precisdo e garantir que as transferéncias sejam feitas
corretamente.

e Desempenho: O cilculo de impostos e a execucio das transagdes
devem ocorrer em tempo real, sem atrasos perceptiveis ao
usuario.

3.4 Aplicacao Descentralizada

Para demonstrar na pratica o modelo proposto de retencio au-
tomatica de tributos em swaps de stablecoins, foi desenvolvida
uma aplica¢io descentralizada (DApp) funcional composta por trés
componentes:

¢ Frontend em React: Responsavel pela interface grafica do
usuario, onde é possivel selecionar tokens, inserir valores de
transacdo e acompanhar o processo de swap com deducio
automatica da taxa. A interface inclui uma estimativa clara
do imposto retido, simulacdo do valor liquido recebido, e
exibicdo de etapas como aprovacio do token e confirmacéo
da transacao.

¢ Backend em Python com FastAPI: Atua como intermediario
para fornecer dados auxiliares ao frontend, realizando con-
sultas periddicas a subgraph da Uniswap V3 na Polygon do
The Graph. Esse componente permite exibir ao usuario um
histérico de transagdes, valores de taxas retidas, e os evento
emitidos pelo contratos em tempo real.

e Contrato Inteligente (Solidity): Implementa a logica de
Split Payment, retendo automaticamente um percentual do
valor transacionado e encaminhando o montante liquido
para a operacdo de swap. Também emite eventos on-chain
(PaymentSplit) para fins de auditoria e monitoramento de-
scentralizado.

A DApp encontra-se disponivel publicamente (Apéndice A).
Nessa plataforma, qualquer usuério conectado 8 mainnet da Poly-
gon pode testar a Prova de Conceito realizando uma troca entre
tokens compativeis (ex.: BRZ — USDT), observando o funciona-
mento completo da divisdo automatica de pagamento.

A tela inicial da DApp corresponde a parte responsavel pelo
swap (Figura 1), no qual o usuario insere o valor de entrada em
uma stablecoin (como BRZ) e visualiza o montante resultante em
outra moeda (ex.: USDT). Nessa interface, sdo destacados de forma
transparente os custos envolvidos na operacéo, incluindo a taxa de
retencio do contrato (IOF), a taxa de pool da Uniswap e a estimativa
de taxa de gas caso o usuario solicite o calculo prévio.
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Figure 1: Tela principal da DApp exibindo o swap.

Apos a tela principal de swap, a DApp disponibiliza duas ferra-
mentas complementares que reforcam a transparéncia e auditabili-
dade da PoC: o Contract Monitor (2) e o Pool Monitor (3).

A interface Contract Monitor (Figura 2) permite a inspecdo dos
saldos de tokens retidos como tributos e a visualizagdo dos eventos
de pagamento gerados a cada execucido do contrato inteligente.
Nessa se¢do, os usuarios podem:

e Consultar o saldo acumulado na carteira de arrecadacio
(taxWallet) em cada stablecoin pareada ao real (como BRZ
e BRLA);

e Acompanhar em tempo real a emissdo dos eventos PaymentSplit.

Essa funcionalidade facilita a verificacdo individual do funciona-
mento da PoC.

Monitor do contrato SplitPayment

Saldo do Contrato

Eventos de Pagamento

Figure 2: Tela do Contract Monitor exibindo saldos acumula-
dos e eventos de pagamento com retencao de imposto.

A tela Pool Monitor (Figura 3) tem como foco a pesquisa das
operacdes de pools no grafo da Uniswap V3 na Polygon. Utilizando
uma integracdo com o indexador The Graph, a DApp é capaz de:

e Listar todas as transagdes realizadas na pool com o ID infor-
mado;

e Filtrar os swaps por periodo (data de inicio e fim);

e Exibir a quantidade de tokens transacionados, timestamp e
pool ID;

¢ Disponibiliza um redirecionamento para o grafico da pool
na Gecko Terminal.

Essa funcionalidade foi desenvolvida para oferecer uma experién-
cia do usuario mais robusta e completa, simulando o funcionamento
de uma DEX.
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Monitorar Pool

1D da Pool

Oxtats: 093a13¢32949€123c9a323020817

Data de Inicio

24/09/2025

Data de Fim

26/09/2025

BRZ [ USDT @

Total de swaps no periodo:

Pool ID: 0x4af62a93775c093af3e32949ef23c8a323d20817

Detalhes da pool:

Quantidade Token 0 Quantidade Token 1 Timestamp

BRZ [ USDT 8 25/09/2025, 2116:49

Figure 3: Tela do Pool Monitor exibindo as transacoes feitas
em um pool de liquidez.

O link para o repositério com o cédigo-fonte completo da PoC,
incluindo o contrato inteligente, frontend e backend, encontra-se
disponivel no apéndice A.

4 CONCLUSAO

Nesta proposta, apresentamos um modelo de cobranga automatica
de tributos em swaps de stablecoins realizado por carteiras de au-
tocustddia, baseado no conceito de Split Payment e implementado
via contratos inteligentes em DEXs. Desenvolvemos uma Prova de
Conceito completa — com smart contract em Solidity, DApp em
React e backend em Python/FastAPI — validada na mainnet da Poly-
gon, demonstrando a viabilidade técnica de reter automaticamente
uma aliquota equivalente ao IOF durante a execucédo de swaps.

Os resultados praticos evidenciam que é possivel aplicar a retencéo
fiscal sem necessidade de identificacio prévia do usuario ou de in-
termediarios centralizados, respeitando os principios de privacidade
e segurancga das carteiras de autocustddia. A emissdo de eventos
on-chain e o monitoramento via The Graph reforcam a auditabili-
dade e transparéncia do processo. No entanto, é necessario iniciar
discussdes com 6rgéos reguladores para a viabilidade juridica do
modelo.

A RECURSOS ONLINE

O codigo-fonte completo da PoC, incluindo o contrato inteligente,
frontend e backend, encontra-se disponivel no repositério GitHub.
Além disso, também foram disponibilizados videos para configu-
ragdo do ambiente.

e Repositério no GitHub: https://github.com/arthurdpcm/
dapp-blockchain-split-payment

o Instalacio e execucdo em ambiente local: https://www.youtube.

com/watch?v=gGbmdyvfOF8
e Demonstracédo de uso do sistema: https://www.youtube.
com/watch?v=DTepUBhfE7Y

A DApp encontra-se disponivel publicamente na url https://
frontend-splitpayment-ilnen.ondigitalocean.app/swap.
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