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ABSTRACT

Currently, with the popularization and maturation of the Web, the
Internet is seen as a service platform, and the physical objects used
in daily life start earning computational capacity. This objects be-
come addressable and are used to identify and provide information
on the web for the environment to which they are inserted. In this
context, the paper presents a model that uses IoT concepts for noti-
fication of resource state changes and the integration of services
into Home Care Smart Environments.
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1 INTRODUCAO

A popularizagio e o amadurecimento da Web permitiram que a
Internet passasse a ser vista como uma plataforma. As aplicagdes
ficaram mais interligadas, usufruindo dos varios servicos existentes.
Além disso, passaram a ser fornecidas como servicos, tornando-se
necessaria a unido de varias tecnologias para a criacdo de solugoes
com interfaces mais ricas e modulares. Os objetos fisicos utilizados
no cotidiano das pessoas estdao ganhando capacidade computacional,
tornando-se enderecaveis, e sendo empregados para identificar e
fornecer informacdes sobre o ambiente ao seu arredor. Por meio da
conectividade de coisas com a Internet, os dispositivos poderiam
fornecer as suas funcionalidades através de servigos web e serem
utilizados por outras entidades [1].

Nesse contexto, os Sistemas de Home Care (SHC) oferecem meios
para coletar, distribuir, analisar e gerenciar informagdes relacionadas
aos cuidados dos usuarios [4]. Essas tecnologias estdo sendo uti-
lizadas para melhorar e facilitar o dia a dia das pessoas. Idosos
e/ou pessoas com alguma limitacao, podem ganhar autonomia por
meio dos desses ambientes inteligentes. Desse modo, este artigo
apresenta uma abordagem para integracio de componentes em apli-
cacdes Home Care, utilizando o framework Freedomotic e aplicando
conceitos IoT.

2 CENARIO MOTIVACIONAL E PROPOSTA

Considera-se o seguinte cenario motivacional para o desenvolvi-
mento desta pesquisa: uma casa inteligente para HC, equipada por
sensores, atuadores e um sistema responsavel pelo seu gerencia-
mento. Tais tecnologias fornecem funcionalidades disponiveis para
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interagir com as situacdes do ambiente. Desse modo, quando ocor-
rer uma situacgdo indesejada o sistema deve dispor de meios realizar
as possiveis acdes, a fim de controlar ou tratar o ambiente. Assim,
faz-se necessario encontrar a funcionalidade mais adequada para
executar a acdo requerida no ambiente. Entdo, nosso cenario deve
dispor de um sistema de gerenciamento de ambiente, o qual pode
utilizar varios componentes e aplicagdes para auxilia-lo. Para isso,
segue a estrutura dos componentes a serem desenvolvidos:

Aplicagdo pervasiva: responsavel por identificar situagdes indese-
jadas e enviar uma requisi¢do de busca ao Sistema. Este componente
esta fora do escopo deste trabalho, porém existem trabalhos como
[2, 3], abordam identificacdo e tratamento de situa¢des indesejadas,
por meio de a¢des utilizando servicos web.

Mbdulo Controlador: responsavel por receber a requisicao da apli-
cacdo pervasiva. Busca as melhores solucdes de recursos que satis-
facam a condicdo informada na requisi¢do. Assim, o Controlador
utiliza de regras, informacdes sintaticas e semanticas para a real-
izacdo da filtragem de funcionalidades dos dispositivos disponiveis.
Por fim, retornando uma lista com os melhores recursos disponiveis,
sendo que no topo da lista esta o mais apropriado para satisfazer a
necessidade da aplicacéo.

Modelo automatico de notificagdes: Este é o principal assunto
do artigo, o modelo é responsavel por auxiliar o Controlador na
atividade e inatividade dos recursos disponiveis no ambiente. De
forma geral, trata-se de uma integracio de aplicagdes que notifica
as entradas e saidas de recursos no ambiente e entdo repassa es-
sas informagoes para Controlador, mantendo-o sempre atualizado.
Desta maneira, é possivel garantir que os recursos disponiveis in-
formados para a aplicacdo pervasiva estaréo ativos e atendendo os
parametros inicialmente informados.

Portanto, propde-se uma abordagem que contribua para geren-
ciamento automatico de mudancas de estado dos recursos e, con-
sequentemente, sua disponibilidade no ambiente. Utilizaremos o
framework freedomotic para a integracdo de aplicagdes IoT com o
controlador. O objetivo é garantir ao Controlador uma lista atual-
izada dos recursos disponiveis, para retornar a aplicagéo pervasiva,
a lista das melhores funcionalidades, disponiveis e ativas, que satis-
fagam a condicio de busca.

2.1 Modelo Desenvolvido

No contexto da IoT e WoT, um servi¢o web pode ser usado para
a integracdo de coisas no ambiente, assim como outros mecanis-
mos. Neste trabalho abordaremos o Freedomotic!. Esse, foi escol-
hido por ser um modelo de integracdo de cédigo aberto, utilizado
pela industria e pela a comunidade académica, na integracdo de
coisas inteligentes. Um dos grandes diferenciais implementados pela

Uhttp://www.freedomotic.com/
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Figure 1: Componentes do modelo de componentes para in-
tegracio de coisas no cenario IoT

plataforma sao os plugins, cédigos externos que permitem adicionar
novas funcionalidades ao framework. Diversos médulos podem ser
agregados ao modelo sem a necessidade de se alterar o seu nucleo.
Assim, foi adaptado para nosso cenario de aplicagdo no que diz
respeito a comunicagéo e atualizacdes dos servicos disponiveis.

O processo automatizado foi o de atualizacio de status dos dis-
positivos presentes na casa, sendo que este contribui de forma sig-
nificativa para a convic¢io dos dados durante o processo de Busca e
Filtragem. Em outras palavras, com esse modelo é possivel garantir
que a funcionalidade do dispositivo encontrado durante a busca
esta ativo e funcionando no ambiente. O novo plugin (Atualizador),
associado ao freedomotic é responsavel por receber as mudancas
ocorridas no ambiente, no que diz respeito aos dispositivos e suas
funcionalidades. Os eventos sio disparados através de mensagens
estruturadas em arquivos XML. O framework envia um comando, a
um plugin terceiro, delegando o envio de uma notificagio push a
um cliente WoT.

A Figura 1 apresenta os principais componentes criados e utiliza-
dos para a concepcido deste modelo. Os componentes apresentados
em verde representam novos componentes de software desenvolvi-
dos, e os componentes em amarelo, sdo componentes ja desen-
volvidos por terceiros, e que serdo integrados ao freedomotic. Os
demais componentes representam os componentes de software per-
tencentes ao nucleo do freedomotic. A seguir sera descrito cada um
dos componentes apresentados na Figura.

e Monitora: Aplica¢do que simula, por meio de entradas e sai-
das de recurso, o monitoramento das mudancgas de estado
dos dispositivos. E responsavel por enviar uma notificagio
e parametros de alteracdes ao plugin Atualizador.

o Atualizador: é um plugin escrito em Java. No cenario de uso
seu papel tem como funcio implementar um servico HTTP,
que recebe da Aplicacdo Monitora, dados de atualizagdes
do estado atual dos dispositivos e suas funcionalidades.

o Push Notification: um plugin freedomotic ja utilizado na
integracdo com servigos de notificacdo. Tem como objetivo
enviar mensagens push e SMS, através de multiplos prove-
dores responsaveis pelo envio de noticias, como exemplo
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deste tipo de provedor, podemos citar o Pushsafer, da Push-
safer.com. O papel do plugin push notification neste cenario
de uso, é de receber comandos do plugin Atualizador e
disparar uma mensagem push, informando que existe uma
atualizacdo a ser feita no estado dos dispositivos.

o PushSaffer: pode ser tanto um aplicativo Android, quanto
uma plugin Web Browser, ambos desenvolvidos pela prove-
dora de servicos de push, a Pushsafer.com. Tem como ob-
jetivo neste cenario, apresentar uma notificagio recebida
pelo o seu servico de notificacdo, apresentando a mensagem
de atualizacio.

Os dois plugins, Atualizador e Push Notification, estio integrados
ao framework e se comunicam por meio de canais de mensagens,
usufruindo do mecanismo de automacéo gerido pelo framework.
Uma aplicacdo de monitoramento do ambiente, envia, através de
uma requisicio HTTP, para o plugin Atualizador o dispositivo ou
a funcionalidade do dispositivo que sofreu a alteracdo de estado
(ativo/inativo). Isso acontece sempre que houver uma alteragio
no ambiente. Assim que o plugin Atualizador receber uma nova
informacdo, ira validar as informacdes por meio de registro interno.
Com esta informacéo, o plugin gera um novo evento e ira publica-lo
no canal "app.event.sensor.messages.atualizador”. Posteriormente,
o framework dispara uma reation que ira enviar um command, ao
plugin push notification. Isso sera feito utilizando como canal de
entrada "app.actuators.protocol.push.in”, do push notification. O plu-
gin push notification, ao receber um comando interno, ira gerar
um evento no canal “app.event.sensor.messages.push.pushsafer”. O
evento gerado é capturado pelo préprio plugin push, que interna-
mente dispara uma mensagem de atualizacdo para os seus servicos
clientes WoT, informando qual dispositivo sofreu a mudanca de
estado. Desse modo, é possivel manter a atualizacdo constante dos
eventos de alteracio relacionados aos dispositivos e suas funcional-
idades, permitindo ao Controlador informacdes precisas sobre os
dispositivos ativos durante o processo de busca.

3 CONCLUSAO

Este artigo apresentou um modelo para integracdo e comunicagéo
de coisas em um cenario de uso inteligente para aplicagdes HC, por
meio do freedomotic para a realizar o processo de notificacdes de
mudancas de estados dos dispositivos no ambiente. Este trabalho
contribui com uma solucéo IoT de integracdo e comunicac¢do no
cenario em questdo, permitiu-se ainda, a exploracéo de tecnologias
de comunicagéo e integragéo, realizando a automacao no processo
de atualizacdo de estados no Controlador.
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