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ABSTRACT

The use of information systems to aid in the practice of medicine
is currently under study, aiming to evaluate its possibilities to
improve the quality of patient care. Among the applications for
this purpose, it is possible to highlight those that focus on the
extraction of characteristics in medical texts and images. This
work proposes a model that uses different input formats with the
objective of providing, in an integrated way, support to the
doctor or specialist.
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1 INTRODUCAO

Os
fundamental no processo de atendimento aos pacientes,
contribuindo na obtencédo de avangos importantes de qualidade e
eficiéncia na prestacdo desses servicos [1]. Podem ser
encontrados estudos que tratam de aplicacdes baseadas em
processamento de textos [2] e trabalhos fundamentados em
processamento de imagens [3]. Entretanto, a pratica da atividade
médica demanda a integragdo de diferentes tipos de dados, que
viabiliza a obtencéo de melhorias nos resultados [4].

A primeira lacuna de pesquisa, identificada nos trabalhos
relacionados [4-5], estd ligada a extracdo e integracdo de

sistemas médicos de informacdo possuem um papel

informacdes a partir do processamento dos diferentes tipos de
entradas disponiveis na area médica, como textos, imagens,
videos, sons e sensores. Outra lacuna é a auséncia de um padrao
comum para a representagdo e o armazenamento dos dados
obtidos no processamento das entradas. A terceira lacuna é a
falta de um modelo que permita agregar novos recursos de
maneira simples. A area clinica é bastante ampla, de modo que a
possibilidade de incrementar os sistemas de apoio com o
desenvolvimento de novas aplicagdes, que fazem uso dos dados
ja existentes, é um requisito desejavel. Os trés aspectos citados
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como lacunas compdem a base de especificacdes do modelo
proposto neste artigo.

Este trabalho apresenta, na Secdo 2, o modelo proposto.
Detalhes sobre o desenvolvimento do protétipo sdo explicados
na Secéo 3. Por fim, a Secéo 4 contém as conclusdes e sugestdes
de trabalhos futuros.

2 MODELO

O principal objetivo deste trabalho é apresentar um modelo que
permita a utilizacdo de diferentes tipos de entradas de dados, de
maneira integrada, em aplicacdes de suporte clinico. Apods o
estudo da bibliografia foi possivel determinar os elementos que o
modelo deve conter, bem como o relacionamento entre eles, de
modo que seja viavel alcancar o objetivo citado. A Figura 1
apresenta a estrutura definida.
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Figura 1: Estrutura do modelo proposto.

Os elementos que compdem o grupo denominado Entradas
representam os diferentes formatos de informagdes que podem
ser utilizados na obtencdo de caracteristicas. Cada um destes
tipos é processado por uma rotina correspondente, que tem como
finalidade extrair as informacdes que poderio ser utilizadas pelas
aplicacbes. Esses processos agrupados
denominado Extracdo de caracteristicas. Essas rotinas tém, como

estdo no bloco
saida, as caracteristicas que serdo armazenadas no repositério, de
maneira estruturada. A possibilidade de empregar qualquer tipo
de dado disponivel na area da satde visa atender a primeira
lacuna citada, que trata da utilizagéo de fontes heterogéneas.
Com o objetivo de suprir a segunda lacuna de pesquisa, que
trata da interoperabilidade entre sistemas, e de armazenar as

caracteristicas extraidas de maneira estruturada, é utilizado o
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padrao HL7 FHIR. As interfaces de entrada e saida possibilitam a
compatibilizacdo entre o HL7 FHIR e as aplicacdes que foram
desenvolvidas empregando outros padrdes. A possibilidade de
integracdo com bases externas é representada pelo componente
de mesmo nome, viabilizando a utilizacido de informacdes
disponiveis em outros repositoérios.

O ultimo grupo cita exemplos de aplicacdes que fazem uso
dos dados armazenados no repositdrio de caracteristicas, como
os sistemas de apoio ao diagnostico, conferéncia de laudos,
recomendacdo de medicamentos, entre outros. A partir dessas
funcionalidades, que possuem diferentes finalidades, ¢é
demonstrado o preenchimento da terceira lacuna de pesquisa,
que trata da possibilidade de estender o emprego do sistema.

3 PROTOTIPO

Com a finalidade de verificar a capacidade de utilizagdo e a
integracdo dos itens que formam o modelo, foi desenvolvido um
prototipo que permite detectar, em laudos de exames por
imagem, se informacdes importantes ndo foram citadas e se
dados incorretos foram inseridos. A Figura 2 apresenta os
componentes do modelo, destacados em vermelho, que compdem
o protétipo construido.
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Figura 2: Elementos desenvolvidos no protétipo.

O primeiro componente desenvolvido foi o repositério de
Foi biblioteca HAPI FHIR 2
(implementacédo Java da especificacio HL7 FHIR) nas interfaces

caracteristicas. utilizada a
de entrada, saida e no servidor que armazena as caracteristicas.

A segunda etapa envolveu a implementagéo relacionada ao
processamento de imagens de tomografia computadorizada, com
base na ferramenta descrita por Reis et al. [6]. Foi incluido nesse
sistema o processo de identificacdo de pontos de calcificacdo a
partir do método descrito por Flores [7].

A etapa seguinte consiste no processamento do laudo
correspondente as imagens avaliadas. O texto é submetido ao
PALAVRAS [8], que disponibiliza as palavras classificadas de
acordo com aspectos sintaticos e morfoldgicos. Os substantivos
das frases que contém o termo “calci” sdo verificados através do
UMLS Metathesaurus Browser, buscando identificar se estdo

2 HAPI FHIR - http://hapifhir.io/
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relacionados as regides anatomicas de interesse. Se o trecho nao
estiver sendo negado, a referéncia a presenca de calcificacdo é
considerada valida e ¢é adicionada no repositorio de
caracteristicas.

O ultimo elemento criado foi a aplicagdo de conferéncia de
laudos. Para cada exame sdo feitas consultas ao repositério das
caracteristicas, possibilitando comparar os resultados obtidos no
processamento de cada tipo de entrada (imagem e texto). Se
forem detectadas diferencas é exibido um alerta para o usuario
responsavel, indicando a situacdo identificada e sugerindo que o

exame seja revisado.

4 CONCLUSAO

Neste artigo foi apresentado um modelo em desenvolvimento
dados para
aplicagdes de suporte clinico. O protétipo construido é composto
por elementos existentes em todas as camadas do modelo

baseado no processamento de heterogéneos

proposto, demonstrando sua funcionalidade e evidenciando a sua
importancia. Além disso, cada componente do sistema foi
desenvolvido de forma independente, com base em aplicacdes ja
validadas e apresentadas na literatura. Isso demonstra a
caracteristica modular e expansivel da estrutura proposta. O uso
de diferentes tipos de dados como entrada e do padrdo HL7 FHIR
preenchem, respectivamente, as outras duas lacunas de pesquisa
descritas.

Atividades futuras envolvem a avaliagio do modelo, o
desenvolvimento de outras aplicagdes, experimentos adicionais
para confirmar a sua utilidade, viabilidade, facilidade de uso e
limita¢des, bem como o emprego em um cenario real de uso.
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