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ABSTRACT

Audio description (AD) is a fundamental accessibility feature
for people who are blind or have low vision. This paper
presents a system for automatic generation of audio de-
scription, called CineAD. The system detects gaps in speech
and generates these descriptions from the analysis of the
original script and subtitles. To evaluate the solution, we
automatically generate the audio description script of two
movies. The preliminary results indicate that the solution is
able to generate descriptions of the most important events of
the film and the size of the descriptions is a major challenge
related to the automatic creation of AD scripts.

RESUMO

A audiodescrigdo (AD) é um recurso de acessibilidade
fundamental para que pessoas cegas ou com baixa visdo
possam ter acesso ao cinema. Este artigo apresenta um
sistema de geracao automatica de roteiros de audiodescri¢ao
de filmes, denominado CineAD. O sistema detecta os inter-
valos entre falas candidatos a receber a AD, e gera essas
descrigbes a partir da anélise do roteiro original e da legenda.
Para testar a solugdo, os roteiros de audiodescricao de
dois filmes foram gerados automaticamente. Os resultados
preliminares mostram que a solugdo tem potencial para gerar
as descrigoes dos eventos mais importantes do filme e que
o tamanho das frases das descrigoes é um dos principais
desafios relacionados a criagdo automatica dos roteiro de
AD.

Categories and Subject Descriptors
K.4.2 [Computers and Society]: Social Issues—Handi-
capped person/Special Needs
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1. INTRODUCAO

Uma grande carga de informagio é veiculada através de
meios audiovisuais. Em uma sociedade que apresenta um
aumento no uso desses contetdos como fonte de informacao
e entretenimento, as pessoas cegas ou com baixa visao
podem ser excluidas por enfrentarem barreiras de acesso a
esses conteidos. Para reduzir essas barreiras, um recurso
de acessibilidade bastante ttil para as pessoas cegas é a
audiodescrigao (AD).

A audiodescrigdo é um recurso de acessibilidade desenvolvido
para melhorar o acesso de pessoas cegas a essas informagoes
visuais, permitindo que elas participem de experiéncias in-
trinsecamente visuais, como o cinema, através de descrigoes
de imagens ou narragdo de agdes. Para descrever esses
filmes, os roteiros de audiodescri¢do sdo geralmente produzi-
dos de forma manual, o que acaba demandando muito tempo
[9]. Segundo Lakritz e Salway [9] é necessédrio, em média,
cerca de 60 horas para um profissional descrever um filme
com 2 horas de duragao.

No entanto, diversos filmes brasileiros ainda nao contam
com este recurso de acessibilidade, e, em consequéncia disso,
as pessoas cegas ou com baixa visao acabam nao tendo
acesso a esse tipo de informagao cultural. Para reduzir esses
problemas, uma solucao automatizada para gerar roteiros
de AD pode auxiliar nesta tarefa, tornando o processo de
descricdo mais eficiente, diminuindo o tempo investido e o
custo associado. Dessa forma, a geragdo automatica surge
como uma importante alternativa, tanto para a criagdo de
audiodescrigao de filmes, como para o auxilio aos descritores
humanos durante a produgao manual de uma descrigao.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é apresentar um
sistema de geragao automaética de roteiros de audiodescrigao
- CineAD, voltado para filmes brasileiros, em lingua por-
tuguesa, tornando-os acessiveis as pessoas cegas ou com
baixa visao. Por meio da andlise do roteiro e da legenda,
as descrigbes sao elaboradas de forma vinculada ao tempo
do filme. O sistema gera o roteiro contendo as descrigoes
das agoes do filme, o qual, por sua vez, pode ser utilizado
por narrador humano ou software de sintetizagdo de voz na
criacao da audiodescrigao.

O restante deste artigo estd organizado da seguinte forma:
na segdo 2, é apresentada a base conceitual para a au-



TIME-CODE | AUDIODESCRICAO

— Mas Vo, como é que é feita a chuva? — DEIXA
00:04:22:03 - | A av6 enxuga as lagrimas no vestido.
>
00:04:25:20

— Vocé néo lembra? — DEIXA
00:04:34:23 - | Romanza balanga a cabega negativamente.
->
00:04:36:20

—... 80 esperando o sol, pra fazer eles brilhar. — DEIXA
00:05:35:22 - | Os olhos verdes de Romanza sorriem.
->
00:05:37:11 [Rapido]

[Falar assim que aparece o rosto de Romanza] — RUBRICA

— Vocé vai ver s6. — Deixa
00:06:11:22 - | A av6 olha para S&o José.
-> L4 fora...
00:06:13:21

Figura 1: Trecho do roteiro AD do curta Aguas de
Romanza (Araijo, 2010) [1].

diodescricao no cinema e os trabalhos relacionados ao tema.
Na secao 3, o sistema proposto e seus componentes sao
descritos detalhadamente. A seg¢do 4 contém os resultados
preliminares obtidos. Por fim, a secdo 5 apresenta as
conclusoes e propostas de trabalhos futuros.

2. AUDIODESCRICAO NO CINEMA

O recurso de acessibilidade voltado para as pessoas cegas
ou com baixa visdo que cobre o meio visual do cinema é
a audiodescrigdo. De acordo com Benecke [2], a AD é a
traducdo das imagens, do enredo, do cendrio e da agdo,
que é inserida entre os didlogos dos filmes, através de uma
narracdo, de forma que ndo haja interferéncia nos efeitos
sonoros do dudio.

Essa tradug@o transforma toda a informacdo visual em
palavras, ou seja, audiodescreve tudo o que é visto. Difer-
entemente de outras tecnologias que promovem a acessibili-
dade, a AD néo é um recurso a ser utilizado isoladamente,
mas sim, vinculado ao produto visual [11]. Ademais, a
aplicagdo da audiodescrigdo nao se restringe ao cinema,
sendo possivel utilizé-la também em outros ambientes, como,
por exemplo, no teatro, em éperas, museus, etc.

Segundo Nunes et al. [11], para se fazer a audiodescricdo é
preciso elaborar um roteiro adaptado ao tipo de contetido
visual que se deseja audiodescrever. O audiodescritor
roteirista é o responsdvel por criar um roteiro preciso
com as insergoes de tempo e orientagdes para leitura, sem
conter descrigoes desnecessarias, mas apresentando todas
as informagoOes relevantes para a compreensdao do filme.
Ressalte-se também que é importante que poucas palavras
sejam utilizadas nas descrigdes para evitar um excesso de
informagoes no audio.

Um exemplo de roteiro AD é apresentado em Aratjo [1]. O
trabalho expoe um trecho do roteiro de audiodescricao para
o filme Aguas de Romanza (ver Figura 1). O roteiro contém
os tempos iniciais e finais (time code) das inser¢oes da AD,
as descrigoes, as deixas, que sdo as ultimas falas antes de
iniciar a audiodescrigdo e as rubricas, que sdo orientacoes
para a narragao.

Atualmente, o processo de criacdo de roteiros AD é uma

tarefa que demanda muito tempo, principalmente pelo fato
de ser, predominantemente, feito de forma manual [9]. O uso
de tecnologia pode auxiliar significativamente na insercédo e
elaboracao da audiodescricdo em filmes. Em razdo disso,
alguns estudos vem sendo feitos para incorporar técnicas
computacionais nos processos envolvidos.

Gagnon et al. [5] apresentam um projeto de desenvolvimento
de ferramentas de software para auxiliar a produgdo de
audiodescricao. O objetivo é a detecgdo automdtica do
conteudo visual através de uma colegdo de filtros espe-
cializados que extraem informagoes de alto nivel, afim
de descrevé-los. O software processa automaticamente
um filme, extrai informagdes (tiro de transigoes, textos,
lugares, rostos e a agdo de atores) e atribui um texto
para cada elemento visual adicionado que, opcionalmente,
pode ser lido por um sintetizador de voz. O trabalho
ainda estd em fase de desenvolvimento e os resultados
preliminares mostraram que a abordagem ainda nao atende
as necessidades dos usudrios cegos de forma satisfatéria. Os
autores, no entanto, mencionam que a viabilidade técnica
do processo é claramente demonstrada.

Quanto & locugdo, Kobayashi et al. [8] apresentam um
estudo sobre o uso de sintetizadores de voz para gerar a
narragdo das descrigbes. Os estudos mostraram que as
descricoes sintetizadas foram aceitas, independentemente
da lingua utilizada, mas se adequam melhor aos videos
informativos, onde o entendimento é o fator critico. Para
videos de entretenimento, as narragoes humanas sao mais
recomendadas, pois permitem que as pessoas cegas tenham
uma experiéncia mais natural e agradavel.

Kobayashi et al. [7] apresentam uma plataforma que usa
sintese de voz para adicionar audiodescricao a videos on-line.
Essa plataforma possui uma ferramenta de apoio a criagao de
roteiros AD, que fornece uma interface visual para editar as
frases e especificar na linha do tempo quando cada descrigao
deve ser lida. Neste editor de roteiros é possivel modificar os
parametros da voz, tais como o sexo e a velocidade. Os testes
com usudrios cegos mostraram que a fala sintetizada era
aceitdvel e poderia melhorar significativamente a experiéncia
do usudrio em relagdo a videos que nao apresentam AD. O
trabalho, contudo, nao apresenta experimentos feitos com a
ferramenta de edigdo de roteiro.

Uma geracao semiautomatica de audiodescricao é abordada
em Lakritz e Salway [9]. O sistema realiza a extragdo das
informagoes pertinentes do roteiro do filme e as convertem
para uma linguagem mais apropriada para audiodescrigéo.
A extracdo de informagoes é feita a partir das palavras
mais frequentes no roteiro e a conversdo da linguagem é
obtida através da aplicacdo de heuristicas. Os resultados
mostraram que esta abordagem é capaz de extrair 80%
das informagoes importantes e de converter 66% das frases
inadequadas a audiodescrigdo. O sistema foi avaliado por
profissionais descritores, que indicaram que a solugdo nao
aumentou a eficiéncia no processo de criagao do roteiro AD,
uma vez que a saida produzida nao contém as marcagoes de
tempo (ou pontos de sincronizagao) relacionando a AD ao
video. Desta forma, a identificacdo manual dos intervalos
onde a AD deve ser inserida e a busca pela descri¢ao correta
para cada intervalo de tempo acabam demandando muito



Roteiro original Roteiro AD
Parser de Geraciio de
Roteiro Roteiro de AD
A Scnlcnj;as
Elementos Extraidas
do roteiro +
gaps
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Figura 2: Visao Esquematica do Sistema CineAD

esforco. Um dos objetivos do CineAD é preencher esta
lacuna. O sistema serd descrito a seguir.

3. CINEAD

CineAD tem como objetivo reduzir os problemas de aces-
sibilidade & filmes cinematograficos pelas pessoas cegas ou
com baixa visdo. Para isso, a solugdo propde a geragao
automatica de roteiros de audiodescrigdo. Na nossa abor-
dagem, a audiodescri¢ao é criada a partir da andlise de dois
elementos principais: o roteiro do filme e a legenda. A visdo

esquematica do sistema é ilustrada na Figura 2. Todos os
componentes foram implementados na linguagem Java.

O funcionamento geral do sistema ocorre da seguinte forma.
Inicialmente, o roteiro original do filme é analisado e
seus principais elementos sao extraidos, como titulos de
cena, agoOes, personagens e outros. O componente de
Identificacdo de Gaps realiza a deteccdo dos intervalos de
tempo entre os didlogos do filme, o que os caracterizam
como possiveis gaps sem falas, candidatos para futuras
inser¢bes de audiodescricdo. Em seguida, a sumarizagao faz
a extracgao das sentencas mais importantes do roteiro e, desta
forma, resume o roteiro original e descarta as informacoes
secunddarias que ndo sdo necessarias a audiodescri¢ao. Por
fim, o componente de Geragdo de Roteiro de AD gera o
roteiro de audiodescri¢do alocando as sentengas, que foram
extraidas na etapa de sumarizagdo, nos gaps detectados na
etapa de Identificacdo de Gaps. Os componentes da solugéo
serdo detalhados nas subsegoes 3.1, 3.2, 3.3 e 3.4.

3.1 Parser de Roteiro

A leitura automética de roteiros exige que o roteiro seja
fornecido em um formato digital especifico que permita
a identificacdo e rotulagem de seus elementos. Neste
trabalho, o formato .celtz, definido pela ferramenta CELTX,
é utilizado, mas é possivel estender esse mddulo para
suportar outros tipos de formato.

O CELTX é um processador e editor de textos multi-
plataforma, livre, de pré-producdo, para escrever roteiros
audiovisuais, como filmes, pegas teatrais, etc. [3]. O
programa CELTX utiliza o formato .celtx, que é uma pasta
compactada com quatro arquivos: dois no formatos rdf,
contendo metadados, e dois no formato html, contendo
roteiros e informagbes extras como anotagoes, fichas, entre
outras. No CELTX é possivel escrever roteiros e identificar
cada elemento com um rétulo especifico. Os rétulos mais
utilizados sao: titulo de cena, agdo, personagem, didlogo,
planos e transi¢do entre cenas. A Figura 3 apresenta um
exemplo da estrutura do roteiro e a identificagdo dos rétulos
de cada elemento.

O componente Parser de Roteiro faz a leitura dos arquivos
contidos no formato .celtx e extrai os elementos do roteiro.
Para realizar a leitura, foram utilizados os recursos de
manipulacado de rdf do Apache Jena [6], que é um framework
em Java que da suporte a utilizagdo da Web Semantica.

A saida deste componente é o conjunto de elementos ordena-
dos, cronologicamente, de acordo com a sequéncia do roteiro
original. A audiodescrigdo realizada pelo sistema descreve,
neste primeiro momento, apenas as agoes do filme, ou seja,
os elementos do roteiro rotulados como “agao”.

3.2 Identificacao de Gaps

O componente de Identificacdo de Gaps tem como objetivo
detectar os intervalos de tempo do filme que nao contém
didlogos de personagens. Esses gaps sao candidatos a receber
trechos de audiodescri¢do, uma vez que eles ndo interferem
nas falas do filme. Para a identificacdo desses intervalos,
a legenda é utilizada, pois contém os textos associados
aos didlogos, além das marcagoes de inicio e fim de cada
didlogo. Cada gap identificado possui uma marcacao de
tempo inicial e final associada aos intervalos sem falas, ou
seja, funcionando como ponto de sincronizagdo para insergao
dos trechos de AD. Nesta implementacdo, foram utilizados
arquivos de legendas no formato .srt e videos em formato

.mp4.

Uma dificuldade desta abordagem é a detecgao da marcagao
de tempo final do iltimo gap, pois essa informacao nao esta
na legenda e o final da mesma néo necessariamente coincide
com o encerramento do filme. Dessa forma, para obter o
dltimo intervalo sem falas (entre o tultimo didlogo e o fim
do filme), a duragdo do video é consultada e serve como o
tempo final do ultimo gap.

3.3 Sumarizacao
Diferentemente do roteiro original que contém toda a descrigao
de um filme, o roteiro de audiodescrigao nao comporta todas
as informagoOes presentes no roteiro original, uma vez que ele
estd limitado aos espagos de tempo em que ndo ha didlogos.
Desta forma, torna-se necessario resumir as informagoes
do roteiro original para inseri-las na audiodescri¢ao. Para
isso, o componente de sumarizacao realiza a extracao das
sentencas mais importantes do roteiro e descarta as outras
sentengas, considerando-as menos relevantes.

Segundo Edmundson [4], as informagbes importantes em
um texto podem ser identificadas com base na frequéncia
das palavras-chave contidas nele. Portanto, encontrando as



Titulo de Cena----- INT. BAR DA BOATE .NOITE

"camilo e Duda observam as meninas ao redor.

Acao '

Servem-se de cervejas no bar.
Personagem - - - DUDA
Dialogo - - Um brinde!
Acdo iﬂBatem seus copos. Camilo langa olhares para as meninas

E GERADOR DE ROTEIROS AD !
' Didlogos i
i do roteiro ™=, Verificagdo de 3| Selecdo de agdes > . 3| Geragdo do roteiro srta |
| Similaridade entre didlogos Divisdo de Gaps AD ;
Dialogos da
| legenda

Figura 4: Fluxo do componente gerador de roteiro AD

palavras mais frequentes, é possivel detectar as sentencas
mais importantes em um documento. Esta abordagem
foi utilizada, por exemplo, na extragdo de sentengas para
a geracao semiautomética de audiodescricao proposta por
Lakritz e Salway [9]. Nesse trabalho, a extracio baseada
em frequéncia de palavras retornou 80% das descri¢ao im-
portantes, o que demonstra que o método é capaz de extrair
informagoes relevantes para a audiodescricao. Considerando
esses resultados, a solucao proposta neste trabalho utiliza
um método similar ao apresentado em Lakritz e Salway [9]
para extragao de sentencas.

A extracdo de frases no CineAD é feita da seguinte forma.
Inicialmente, sao criadas trés listas de palavras com maior
frequéncia: as palavras mais frequentes em roteiros de
audiodescricao, as palavras mais frequentes no roteiro que
serd audiodescrito e uma lista com o nome de personagens.
Salway, Vassiliou e Ahmad [12] listaram as 30 palavras mais
comuns em roteiros de audiodescrigdo, identificadas através
da andlise de roteiros de AD de filmes de dominio variados.
As palavras destacadas pelo trabalho formam a primeira
lista do componente de sumarizagdo. A segunda lista contém
as 30 palavras mais frequentes do roteiro que se deseja gerar
a audiodescricdo. Por fim, a terceira lista é formada pelos
nomes de todos os personagens do roteiro-alvo. Na etapa
de criacao dessas listas, uma biblioteca de mecanismos de
procura de texto escrita em Java, a Apache Lucene [10],
foi utilizada para retornar os termos que mais ocorrem no
documento.

Apébs a criagdo das listas, todas as agoes do roteiros sdao
fragmentadas em frases, de modo que cada agdo seja
subdividida em suas frases constituintes. A selecdo das
sentencas para o roteiro de audiodescrigao déa-se da seguinte
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forma. Para cada sentenga é verificada a presenga de
pelo menos uma das palavras contidas nas 3 listas. Caso
a sentenga tenha, no minimo, uma palavra das listas de
palavras mais frequente, ela serd uma sentenca do roteiro
de audiodescrigdo. A etapa seguinte é a geracdo do arquivo
com o roteiro AD.

3.4 Geracao de roteiro AD

O componente Gerador de Roteiro cria o roteiro com a
audiodescrigdo e os seus tempos especificos. O objetivo
do componente é a alocagdo das sentencas, extraidas na
etapa de sumarizagdo, nos intervalos sem falas identificados
pelo componente de Identificacdo de Gaps. O componente
é executado em quatro etapas: verificagao de similaridade
entre as falas da legenda e os didlogos do roteiro; extragao
de acoes entre os didlogos; divisao dos gaps para insergao
das agles; e geracdo do arquivo com o roteiro AD. O fluxo
da geracao é apresentado na Figura 4.

A primeira etapa verifica a similaridade da legenda com os
didlogos do roteiro, fazendo com que cada texto da legenda
seja associado a um didlogo de personagem contido no
roteiro. Essa verificagdo é necesséria porque varias falas da
legenda correspondem ao mesmo didlogo presente no roteiro.
A Figura 5 mostra um exemplo deste caso. Para saber qual
legenda esté relacionada com cada didlogo é feito o célculo
da similaridade utilizando a biblioteca Apache Lucene [10].
A Lucene faz a indexacdo dos textos originais e pesquisa,
dentro do indice, os resultados com maior similaridade
com a consulta desejada. Como resultado desta etapa, é
possivel ter pares de informagdes de didlogos legenda-roteiro
associadas ao tempo especifico do video. Com isso, os
didlogos do roteiro passam a ter marcagoes de tempo.



ANTONIA (OFF)

Quando eu tenho tempo livre, eu gosto de olhar as

pessoas e pensar nas milhares de historias que

cruzam pelo mundo. Me lembro de uma empregada

que tinha na casa dos meus pais.

DIALOGO DO ROTEIRO

se

— 1
00:01:19,000 --> 00:01:20,600
Quando eu tenho tempo livre,

2
00:01:20,900 --> 00:01:23,200
eu gosto de olhar as pessoas,

— 3

00:01:23,280 > 00:01:25,800
pensar nas milhares de histérias que se
cruzam pelo mundo.

4
00:01:26,000 --> 00:01:29,200
Me lembro de uma empregada que tinha
\__ na casa dos meus pais.

DIALOGO DA LEGENDA

Figura 5: Exemplo da similaridade entre didlogos do roteiro e legenda (Trecho do roteiro do filme A

Cartomante, 2004)

CAMILO
00:01:19,000  Muito lindo o seu apartamento... Té me sentindo em

0
INTERVALOI
SEM FALA |
1

I
v

00:01:23,200

casa.

Ele se aproxima, os copos ja estao cheios a mao.
Seu olhar ¢é decidido, mas as palavras raras.

AGOES ENTRE
DIALOGOS

CAMILO
Posso perguntar seu nome?

Figura 6: Exemplo de agdes entre didlogos do roteiro (Trecho do roteiro do filme A Cartomante, 2004)

Apébs o mapeamento dos didlogos, a etapa seguinte utiliza
todas as agoes selecionadas pelo componente de sumarizagao
e que estdao cronologicamente entre didlogos no roteiro.
E importante ressaltar que, entre duas falas do filme,
um conjunto de agdes importantes para a histéria podem
ocorrer, como mostrado na Figura 6. Dessa forma, nesta
etapa, as frases mais importantes das agdes que estao
entre dois didlogos sao selecionadas. KEssa etapa utiliza
como base as informagdes produzidas pelo componente
de sumarizacdo e os gaps sem falas identificados pelo
componente Identificador de Gaps.

Em seguida, na etapa de divisao do gaps, o componente
consulta a duragdo do intervalo que serd utilizado para
inserir as agOes selecionadas na etapa anterior. O intervalo
de tempo é entdo dividido igualmente entre o nimero de
sentencas de acoOes, isto é, caso se tenha um gap de 40
segundos e 4 frases descrevendo as acgbes daquele intervalo,
cada frase terd 10 segundos para ser exibida, seguindo a
cronologia do roteiro. Desta forma, o sistema garante uma
sincronizagao relativa das agées com o tempo no video, o
que faz com que a descrigao aparega de forma sincronizada
com a ocorréncia do evento.

Apés a alocacio das agbes no respectivos gaps, o roteiro de
audiodescricao é gerado. A ultima etapa do componente
de Geragdo de roteiro de AD consiste na criagdo de um
arquivo no formato srt, comumente utilizado para legendas,
contendo o roteiro de AD. A escolha deste formato baseou-se
nos requisitos que o sistema exige, sendo necessario o
destaque do texto descritivo e do intervalo de tempo que

devera ser utilizado para cada trecho de audiodescricao.
Desta forma, o roteiro de AD contém a audiodescrigdo em
texto e as marcagoes de tempo (pontos de sincronizagao)
para sua apresentacdo. Esse arquivo srt poderd servir como
base para narradores humanos ou para sistemas de voz
sintetizada.

4. RESULTADOS PRELIMINARES

A fim de realizar uma avaliagdo preliminar do CineAD, a
audiodescrigdo de dois videos foi gerada usando o sistema. O
primeiro filme foi um curta-metragem (filme A), e o segundo,
um trecho de um longa-metragem (filme B). A Tabela 1
apresenta as caracteristicas dos videos utilizados.

O filme A contém uma unica cena. Em seu roteiro, estao
presentes 83 frases de agoes e 11 didlogos. O tempo do
video ocupado por didlogos corresponde a 32,67%, o que
implica que 67,33% nao apresenta falas. O filme B, por
outro lado, contém 3 cenas, 41 frases de acGes e 20 didlogos
no roteiro. A duragao dos didlogos corresponde a 23,13%
do tempo do video, enquanto que 76,87% aos intervalos sem
falas. Destaque-se que ambos os videos apresentam mais
informagoes visuais do que didlogos.

Os roteiros de audiodescricdo gerados nos testes descrevem
os principais eventos dos filmes. Na Figura 7, é apresen-
tado como exemplo, um trecho de um dos filmes com o
relacionamento entre os elementos da legenda, do roteiro
original e do roteiro AD. A coluna da esquerda mostra os
intervalos de tempo e as falas da legenda. A coluna central
apresenta o roteiro original com agoes e didlogos, enquanto



LEGENDA

ROTEIRO ROTEIRO AD
37
00:02:40,300 --> 00:02:42,300 | Recuando, saindo pela porta.]' ______ ': [~ 30
Tu sempre diz que isso é === 00:02:38,500 —> 00:02:40,300
bobagem, L Recuando, saindo pela porta.
RECADO
38 (VS - cont) [ 31

00:02:42,400 --> 00:02:43,400
que isso é pro publico.

Tu sempre diz que isso € bobagem, que
isso € pro publico. Mas eu quero ser que
nem o publico. Sera que é tao dificil de

00:02:54,000 --> 00:02:55,166
Agora vemos o ambiente todo, de fora: € um
velho trailer, com as paredes ja gastas, meio

39 entender isso? Sera que ¢ tao dificil enferrujadas.

00:02:44,300 --> 00:02:46,600 entender que eu sé queria ter uma vida...

Mas eu quero ser que nem o 32

publico. 00:02:55,166 --> 00:02:56,332
Agora vemos o ambiente todo, de fora: é A porta do trailer esta aberta.

40 um velho trailer, com as paredes ja [-—1

00:02:47,200 --> 00:02:49,600 gastas, meio enferrujadas. A porta do 33

Sera que ¢ tao dificil de entender trailer esta aberta. Sobre ele, uma placa 00:02:56,332 —> 00:02:57,498

isso? onde esta escrito: GRAN CIRCO

AMERICANO.
41

00:02:50,800 --> 00:02:52,200
Sera que é tao dificil entender RECADO
42

00:02:52,300 --> 00:02:54,000
que eu sé quero ter uma vida...

—

43
00:02:57,500 --> 00:02:59,400
O que & que eu fiz da minha vida?

mmmm————

ocupado.

orelhao, agora vazio.

(VS — cont)
(engasgada, quase chorando)
O que é que eu fiz da minha vida?

Ruido no telefone. Cai a ligagao. Sinal de ]'

A uns vinte metros do trailer, um velho]___

Sobre ele, uma placa onde esta escrito: GRAN
CIRCO AMERICANO.

34
00:02:59,400 --> 00:03:02,170
Ruido no telefone.

[~ 35

00:03:02,170 —> 00:03:04,940

A uns vinte metros do trailer, um velho orelhao,
agora vazio.

—————————

Figura 7: Exemplo de geracio de roteiro AD (Trecho do roteiro do filme 3 Minutos, 1999)

Tabela 1: Caracteristicas dos videos de teste
Itens Filme A | Filme B
Tamanho (mm:ss) 05:42 04:31
n° de cenas 1 3
n° de frases de agoes 83 41
n° de didlogos 11 20
% de dialogos no video 32.67 | 23.13
% sem dialogos no video 67.33 76.87

que a coluna da direita mostra o roteiro de audiodescri¢ao
gerado automaticamente. E possivel observar que as falas da
legenda estao relacionadas com os didlogos do roteiros, da
mesma forma, as descri¢gdes do roteiro AD estdo associadas
as agdes do roteiro original.

De acordo com a Figura 7, também é possivel observar que
os intervalos de tempo do roteiro AD sdo inversos aos da
legenda, levando em consideragdo o tempo de inicio e de
término do didlogo do roteiro. Além disso, cada gap do
roteiro AD é dividido entre as frases das ac¢bes do roteiro
original. O funcionamento do componente de sumarizagao
pode ser percebido na descri¢do de nimero 34 do roteiro AD,
onde sao excluidas as frases consideradas menos importantes
(“Cai a ligagdo.” e “Sinal de ocupado”). Como proposta
de trabalho futuro, pretende-se avaliar a qualidade das
descrigbes geradas com usudrios cegos ou com baixa visao.

A geragdo automaética do roteiro de audiodescrigdo dos dois
filmes resultaram nos dados mostrados na Tabela 2.

Tabela 2: Dados da geragao do roteiro AD

Itens Filme A | Filme B
n° de gaps sem falas detectados 50 39
n° de frases de agoes selecionadas 71 33
n° de gaps descartados 39 25
n° de gaps preenchidos 11 14
% de audiodescri¢ao no video 47.26 37.48
Tempo médio para cada sentenca 2.27 3.07
n°® médio de palavras por sentenca 10.23 8.57

No filme A, foram detectados 50 gaps, ou seja, 50 intervalos
entre as falas da legenda. Na geragdo do roteiro de
audiodescricdo, 39 gaps foram descartados e apenas 11
gaps sofreram inser¢bes de descrigoes em seus intervalos.
Esse descarte acontece quando nao existem agoes entre os
didlogos descritas no roteiro. Um exemplo comum deste
tipo de situagao é quando um longo didlogo é articulado
pausadamente pelo personagem, gerando lacunas entre as
falas, porém sem a ocorréncia de novas agoes.

Outro dado importante é que o componente de sumarizagao
extraiu do roteiro 71 sentengas de agoes que foram inseridas
nos 11 gaps. Essa distribui¢ao do tempo para apresentacao
das sentencas é feito na etapa de divisdo de gaps do
componente Gerador de Roteiro AD. O tempo total das
descrigoes geradas consome cerca de 47,26% da duragao do
video. As sentengas tem o tamanho médio de 10,23 palavras
e o tempo médio alocado para cada uma é de 2,27 segundos.

No filme B, 39 gaps foram identificados e 33 sentencas de



acoes foram extraidas. Na geragao do roteiro de AD, foram
descartados 25 gaps. As sentengas extraidas foram alocadas
nos 14 gaps restantes. O tempo total da audiodescrigao
ocupa 37,48% do filme. As sentengas possuem o tamanho
médio de 8,57 palavras, com o tempo médio de 3,07 segundos
para cada.

Em ambos os roteiros testados, também é possivel observar
que o tamanho médio das sentengas é alto em relagdo ao
tempo médio alocado para a sua apresentagao. Isso implica
que as sentencas da audiodescricao estao longas para o
tempo disponivel para sua narragdo. Para respeitar esses
limites de tempo, uma alternativa seria a aplicacdo de
técnicas de compressao de sentengas, como um complemento
a sumarizacdo. O médulo de compressdo poderia ser
adicionado apds a extragdo das frases, reduzindo o seu
comprimento, mas respeitando a gramadtica e sem perder
informagoes.

Nestes testes iniciais foram observados outros problemas.
Uma dificuldade encontrada na abordagem proposta é a
deteccao do inicio da primeira cena do filme a ser descrita.
Os aspectos visuais e estéticos dos trechos iniciais dos filmes
variam e, por essa razao, o inicio do video pode nao ter
correspondéncia com o inicio da primeira cena. Um exemplo
para esta situagdo é quando um filme apresenta, no inicio
do video, créditos iniciais sobre a tela preta ou vinhetas
introdutérias antes da primeira cena. Além disso, esta
informagao também nao pode ser obtida a partir da legenda,
pois a primeira legenda indica apenas qual é o primeiro
didlogo do filme. Em consequéncia disso, nesta primeira
versdo, o tempo inicial da primeira cena do roteiro no filme é
informado manualmente. Essa valor de tempo é considerado
0 inicio do primeiro gap.

Outra questdao observada durante os testes refere-se ao
fato de que, em alguns momentos, o roteiro pode nao ter
correspondéncia com o audiovisual do filme, ou seja, podem
existir diferencas entre o enredo do roteiro e o do filme. Isso
acontece porque o roteiro de pré-producdo é desenvolvido
para servir de guia nas etapas de filmagem, e durante as
gravagoes, ele pode sofrer alteragoes. Consequentemente,
se o roteiro estiver diferente, a audiodescricao gerada au-
tomaticamente estard incorreta. Diante disso, é necessario
que sejam utilizados roteiro de pés-produgédo na geragao da
audiodescricao.

Um aspecto a ser melhorado, que foi identificado durante os
testes, diz respeito a utilizacao de regras para remover acoes
do roteiro que estao relacionadas ao dudio do filme, citando
como exemplo a frase “Ruido no telefone”, apresentada no
exemplo da Figura 7. A maior parte dos sons presentes
no dudio do filme nao necessitam de descri¢ao, pois pessoas
cegas e com baixa visdo podem percebé-los. Desta forma,
a exclusdo dessas descrigoes desnecessarias, reduziria o
ntumero de sentengas e facilitaria a insergdo e a divisao dos

gaps.

5. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Neste artigo, foi apresentado um sistema de geragdao au-
tomética de audiodescrigdo para filmes, o CineAD. Esta
solugdo contempla recursos de acessibilidade, fornecendo a
descricao de contetddos visuais para as pessoas cegas ou com

baixa visao.

O sistema realiza a anélise do roteiro original e da legenda
do filme, retornando um roteiro com marcagdes de tempo
contendo as descrigbes das agoes. Os resultados preliminares
demonstram que o sistema tem potencial para gerar as
descrigbes dos eventos mais importantes do filme. De
forma alternativa, a solu¢do pode ser incorporada a uma
ferramenta de sintetizagdo de voz ou utilizada por um
narrador humano para a criacdo do dudio com as descrigoes.

Como proposta de trabalho futuro, planejamos incorporar
um componente de compressao de sentencas na etapa de
sumarizagao para reduzir o tamanho das frases. Além disso,
regras ou heuristicas para remover conteidos do roteiro
que estdo relacionados a sons presentes no filme poderao
otimizar a descrigdo, uma vez que o dudio é perceptivel aos
cegos e, em sua grande parte, ndo necessitam ser descritos.
Planeja-se também a integracdo com uma estratégia de
sintese de voz para geracao de dudio e a distribuicao desse
fluxo de dudio para os usudrios. Por fim, a realizagio
de testes com usudrios cegos ou com baixa visao e com
audiodescritores para avaliar a qualidade das descrigoes
geradas automaticamente e o nivel de compreensdo das
mesmas.
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