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ABSTRACT

This article presents the results of the project IFBATeX
which is a web tool, open source, whose aim is to facilitate
the development of academic texts. The application provi-
des an integrated environment for online editing of LaTeX
documents and has the interface as one of its differentials. It
allows the user to edit, compile and visualize LaTeX docu-
ments without the need to install the numerous components
that represent this enviroment.
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1. INTRODUCAO

A elaboracao de textos cientificos é uma tarefa que demanda
uma quantidade consideravel de tempo. Uma boa parte do
tempo consumido é destinado & formatagao do documento,
para que ele se enquadre as normas adotadas pelo evento
ou institui¢do ao qual o trabalho se destina. Os processado-
res de texto utilizados pela maioria dos usudrios ajudam a
tratar este problema mas nao sao projetados para dar aten-
¢ao especial a formatacdo de um texto. Além disso, editores
do tipo What You See Is What You Get (WYSIWYG) atri-
buem uma responsabilidade a mais aos autores, que além do
contetido, devem também se preocupar com os aspectos vi-
suais do documento. Para preencher esta lacuna, membros
da comunidade cientifica passaram a usar o TeX e o LaTeX
[4].

O TeX é um sistema de tipografia popular no meio acade-
mico, sendo corriqueiramente usado por fisicos, matemati-
cos e cientistas da computagdo. A sua popularidade se deve
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a capacidade que este sistema tem de produzir férmulas e
simbolos matematicos de forma elegante com alta qualidade
tipogréfica [5]. O LaTeX pode ser entendido como um con-
junto de macros para um processador de textos TeX. Este
conjunto fornece ao usudrio comandos de alto nivel que per-
mitem lidar com bibliografias, citagoes, formatos de paginas,
referéncias, entre outras caracteristicas da formatagao de do-
cumentos, tornando a sua utilizagao mais facil por iniciantes
(quando comparado ao TeX puro).

A utilizagado do LaTeX, apesar de apresentar similaridades
com outras linguagens de marcagao como HTML, apresenta
uma curva de aprendizado acentuada [3]. Além disso, a ins-
talagdo do ambiente sofre influéncias da infraestrutura dis-
ponivel (tipo de sistema operacional, quantidade de meméria
e espago em disco, tipo de codificagao de texto suportada,
etc.). Assim, da mesma forma que outros sistemas, mudan-
¢as nessa infra podem influenciar no funcionamento do La-
TeX. Uma solucao para evitar a influéncia dessas mudancas
no funcionamento de sistemas foi porta-los para o ambiente
web.

A motivacao deste projeto foi mitigar os problemas citados
e contribuir com a elaboragao de textos cientificos nos ambi-
entes académicos. O projeto apresenta um sistema web, de-
nominado IFBATeX, que foi criado para permitir que usué-
rios editem de forma on-line documentos escritos em La-
TeX. O IFBATeX permite ao usudrio utilizar um editor La-
TeX sem a necessidade de instalar este ambiente completo
no seu computador. Além disso, o sistema oferece ferra-
mentas para a edigdo simplificada de documentos em com-
putadores que possuam um navegador compativel (com su-
porte a HTML5 e CSS3). O IFBATeX estd disponivel em
http://ifbatex.rneto.com.br e foi empregado na elabora-
cao deste artigo.

2. TRABALHOS RELACIONADOS

Durante o processo de revisao bibliografica outros ambientes
de edigao online para documentos LaTeX foram estudados.
Nesta segao serao analisadas as quatro ferramentas estuda-
das, sendo duas comerciais e duas de cédigo aberto.

As solucbes comerciais WriteLaTeX' e ShareLaTeX? repre-
sentam o estado da arte. FElas apresentam funcionalida-
des avangadas (pré-visualizagdo PDF integrada, colabora-
¢ao, suporte a templates, detecgao de erros simplificada, etc.)

"http://www.writelatex.com
’http://sharelatex.com/
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e interface de uso amigével.

As solucbes de cédigo aberto LaTeX Lab® e JaxEdit* nio
apresentam funcionalidades e usabilidade equiparaveis as
ferramentas comerciais. O Jax Edit tem como tnica funcio-
nalidade relevante a pré-visualizacao instantanea em HTML.
O LaTeX Lab, apesar de dispor de um maior nimero de
funcionalidades e melhor usabilidade, apresenta descontinui-
dade no desenvolvimento (dltima modificacao data de 2010
%) e é fortemente acoplado a plataforma do Google.

Conforme pode ser observado, nao existia uma ferramenta
de cédigo aberto, intuitiva, sem restrigoes de plataforma, que
possibilitasse a edi¢ao online de documentos LaTeX com o
mesmo grau de funcionalidade das ferramentas comerciais.
O desenvolvimento do IFBATeX buscou contribuir com a co-
munidade cientifica e académica ao desenvolver uma solugao
que preenchesse esta lacuna.

3. ARQUITETURA

A arquitetura do IFBATeX foi dividida em 3 camadas, que
seguem o padrao Model-View-Controller (MVC) [6], con-
tando ainda com um subsistema de compilagdo de docu-
mentos (compilador baseado em uma distribuicdo LaTeX).
Toda a arquitetura do sistema pode ser visualizada na Fi-

gura 1. As camadas interagem através de conectores do tipo
Procedure Call.

Camada de Vis&o

Abrir Documento
Salvar Documento
Compilar
Visualizar

Contetdo do Arquivo ———
Resultado da Gravagao

Camada de Controle

L Compilar

Visualizar

l————Erros de compilagéo
Arquive PDF

Abrir Documento
Salvar Documento

Subsistema de

Camada de Modelos Compilagdo

Figura 1: Arquitetura do IFBATeX

A camada de visdo é representada pela interface gréfica e
é responsavel por fornecer as fungoes de edicao e visuali-
zacao de textos. As agOes executadas na camada de visao
geram requisi¢bes que sao encaminhadas para a camada de
controle. Esta camada é responsavel por orquestrar os pedi-
dos enviados a partir da camada de visao, que servem para
acionar as funcionalidades da camada de modelo e do subsis-
tema de compilagdo de documentos. A camada de modelo e
o subsistema de compilagao executam suas agoes e retornam
o resultado para a camada de controle. As informacoes re-
tornadas sdo tratadas e repassadas a camada de visdo, onde
sao apresentadas para o usuario.

Shttp://docs.latexlab.org/docs
‘http://jaxedit.com/note/
"https://code.google.com/p/latex-1lab/source/list

A camada de modelo tem como fungdo abstrair o acesso aos
dados de um projeto em edi¢ao. O subsistema de compilagao
é responsavel por realizar a compilagdo dos arquivos fontes
para o formato comumente aceito para publicacoes: Portable
Document Format - PDF. Este mdédulo sera tratado com
mais detalhes na segao 4.

Foram utilizadas as seguintes tecnologias para o desenvolvi-
mento do IFBATeX:

e PHP como linguagem de programagao;

PostgreSQL para banco de dados;

e Servidor web Apache em sistema operacional Linux.

Frameworks PHPUnit [1] para testes unitdrios e Sele-
nium HQ [2] para realizagao de testes automatizados.

Estas tecnologias foram escolhidas por serem de cédigo aberto
e contarem com uma grande comunidade de usuarios e de-
senvolvedores. Além disso, sdo tecnologias de facil implan-
tagao e disponiveis para os principais sistemas operacionais.

4. PRINCIPAIS FUNCIONALIDADES

O acesso ao IFBATeX é feito mediante um login tradicional
com solicitacdo de usudrio e senha. Assim, para um usudrio
acessar o sistema, ele deve ser previamente cadastrado. O
cadastro requer apenas informacoes de login e senha e é
publico.

Apds a autenticagdo, o usuario é apresentando a tela de cri-
acao ou selecao de um projeto existente. Para criar um
novo projeto, o usuario deve inicialmente nomeé-lo e depois
escolher um dos trés templates disponiveis no sistema: As-
sociation for Computing Machinery - ACM®, Springer Sci-
ence+Business Media” e Elsevier®. Para selecionar um pro-
jeto ja criado, o usudrio deve escolher um dos itens listados
na tabela localizada no centro da tela. Os templates ofere-
cidos por padrdo no sistema sao aqueles utilizados no TCC
do curso de ADS. Porém, é importante ressaltar que outros
templates podem ser adicionados ao IFBATeX.

Feita a escolha ou criagao do projeto, o usuario é apresentado
ao ambiente de edi¢do conforme pode ser visto na Figura 2.
Nela, pode-se observar os principais componentes voltados
para edi¢ao e compilagao de documentos do sistema. Sao
eles:

1. A lista de arquivos;

2. As abas que contém o editor de cédigo, o visualizador
PDF e o log de erros de compilagao.

3. A barra de ferramentas de projeto; e

4. A barra de ferramentas de edigao.

Shttp://www.acm.org/sigs/publications/
proceedings-templates
"http://www.springer.com/authors/book+authors?
SGWID=0-154102-12-970131-0
8http://www.elsevier.com/author-schemas/
preparing-documents-with-latex
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11- ‘\begin{document}
12
arquitetura.png 13 \title{IFBATeX - Ambie

Figura 2: Tela principal do ambiente de edicao

A lista de arquivos apresenta os documentos divididos em
3 categorias: textos, bibliografias e imagens. Além disso,
ela permite que o usudrio escolha um arquivo para edicao.
Uma vez escolhido, a lista destaca o arquivo mudando a cor
do seu nome para vermelho (ver Figura 2). E possivel pré-
visualizar as imagens, através de uma janela modal, clicando
sobre seus respectivos nomes. A exclusao de arquivos é feita
posicionado o cursor sobre o nome do arquivo e acionando
o icone de exclusao que aparecerd a direita.

O editor de cédigo LaTeX do IFBATeX é baseado no com-
ponente Ace Editor®. Este componente foi especializado
para apresentar funcionalidades semelhantes a editores La-
TeX para desktop. As suas principais funcionalidades bé-
sicas sao: realce de sintaxe, indentacao automdtica, busca
e substituicao de texto, quebra e numeracao de linhas com
possibilidade de destaque para linhas com erro. Além des-
tas funcionalidades, foram adicionadas: acesso a fungoes via
atalhos de teclado e a barra de ferramentas de edigao.

A barra de ferramentas de edigdo permite marcacao do texto
em negrito, italico e sublinhado além de oferecer a opgao de
“Citagao”. Esta funcao permite incluir referéncias armazena-
das em arquivos BibTeX. O contetudo deste tipo de arquivo é
visualizado no sistema através de uma tabela conforme ob-
servado na Figura 3. As linhas desta tabela apresentam cada
uma das referéncias do arquivo BibTeX. As colunas mostram
o titulo do trabalho, o nome do autor e um botao que per-
mite usar a funcao citar. Ao utilizar esta fungdo, o comando
de citagao \\cite{ } com a referéncia da obra selecionada serd
incluido no ponto exato do texto onde o cursor foi posicio-
nado. O processamento (parse) do conteido dos arquivos
BibTeX foi feito com o auxilio da biblioteca BibTeXParser
10 TImediatamente ao lado do botéo citar, encontra-se a fun-
¢a0 fullscreen que permite utilizar o ambiente de edi¢do em
tela cheia.

A barra de ferramentas de projeto oferece as opgoes:

‘http://ace.ajax.org/
Ohttp://pear.php.net/package/Structures_BibTex

Escolha a obra que deseja citar:

Titulo Autor es

Guide to LaTeX Helmut Kopka, , Patrick &,
W. Daly

Producdo de monografia da teoria a pratica - o REIS, , LINDA G, =

método educar pela pesquisa (mep)

A gertle learning curve for LATEX Gratzer, , G. B

Normas Para a Apresental\c{clli\~a}o de Pasquarell, , Maria B

Trabalhos Acad{\*e}micos (ABNT/Nbr-14724, Luiza Rigo

Agosto 2002)

Introdugdo ao uso do LaTeX da Silva, , LFELM.D.G. =]

LaTeX User's Guide and Document Reference Lamport, , Leslie =y

Manual

Uma introdu{\c{c}i\~ajo ao XML, sua utilizaf\cic}) ALMEIDA, , Mauricio ﬁ':

{\~alo na Internet e alguns conceitos Barcillos

Figura 3: Inclusao de referéncia através de interface
amigével

1. Salvar;
2. Gerar PDF (compilar);

3. Download completo do projeto empacotado em for-
mato ZIP; e

4. Upload de novos arquivos.

A primeira opgao permite que alteracoes feitas através do
editor sejam gravadas em disco no servidor. A segunda op-
¢ao permite que um texto seja compilado para gerar um
documento em formato PDF. A terceira permite que um
projeto seja compactado em formato ZIP e baixado para a
méquina de um usudrio. Por fim, a quarta opcao permite o
envio de arquivos existentes (documentos tex, bibliografias
.bib e imagens) da méquina do usudrio para o projeto.

O processo de compilagdo do IFBATeX é realizado atra-
vés de um subsistema de compilagao baseado na distribui-
cdo TeX Live''. Ele é transparente ao usudrio, que precisa
apenas acionar o botao “Gerar PDF” ou usar o atalho de
teclado correspondente (CTRL + P ou Command + P).
Quando um usudrio utiliza a func¢do compilar, o IFBATeX
faz uma chamada ao subsistema de compilagao usando a fun-
¢ao shell_ezec(string $¢md) do PHP, onde o parametro cmd
é uma String que contém o comando de compilacao pdfiatez,
os nomes dos arquivos de texto, da bibliografia utilizada e
do template escolhido. Algumas caracteristicas especificas
do processo de compilagao do LaTeX também sao tratadas
como, por exemplo, a necessidade de multiplas execugoes
para resolucdo das referéncias e a utilizacdo de caracteres
acentuados.

A visualizagdo do documento PDF gerado é realizada atra-
vés da aba “PDF” do editor. Para implementar esta funcio-
nalidade o IFBATeX utiliza a biblioteca PDF.js. A PDF.js

Yhttp://www.tug.org/texlive/
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Figura 4: Amostra do visualizador PDF integrado.

Editor PDF Log de erros o

/article.tex:95: Undefined control sequence.

Figura 5: Demonstragao da aba de log de erros.

implementa um visualizador de arquivos PDF utilizando
apenas as tecnologias HTML e Javascript'?. A Figura 4
demonstra a visualizagao de um documento compilado atra-
vés do IFBATeX que, além de exibir arquivos PDF, também
permite:

1. Efetuar o download do arquivo PDF;
2. Visualizar miniaturas das péaginas;
3. Navegar entre segoes; e

4. Pesquisar no corpo do documento.

Outra funcionalidade oferecida pelo IFBATeX é permitir que
erros encontrados durante o processo de compilagao sejam
visualizados a partir da aba “Log de Erros”. A Figura 5 exibe
um exemplo deste processo. Quando um usudrio digita na
linha 95 o comando \error, que ndo ¢ um comando LaTeX
vélido, o erro de sintaxe undefined control sequence é detec-
tado. Ele é capturado, identificado (linha onde ocorreu) e
apresentado na aba de log de erros. Ao clicar em um dos
erros listados nesta aba, o cursor é posicionado na linha de
ocorréncia, que fica destacada no editor, conforme pode ser
observado na Figura 6. A captura dos erros é feita através
do arquivo texto log de compilagdo (salvo pelo subsistema de
compilacdo). A extrac@o das linhas com erro deste arquivo
é realizada por meio de expressoes regulares.

5. CONCLUSAO

2https://github.com/mozilla/pdf.js/
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Figura 6: Erros de compilagao sao exibidos no editor
e as linhas destacadas.

Este artigo apresentou o IFBATeX, um sistema web para
edigdo de documentos LaTeX. A principal contribui¢do do
projeto IFBATeX é o desenvolvimento em cédigo aberto de
uma solugdo completa para construgdo de textos cientificos
em LaTeX, com foco na facilidade de uso. O desenvolvi-
mento modular, dividido em camadas e baseado em tecno-
logias amplamente utilizadas permite que o sistema seja de
facil customizagao e extensao.

E importante ressaltar que existem outras ferramentas web
para edi¢do de documentos escritos em LaTeX, conforme
descrito na segdo 2. O IFBATeX apresenta funcionalidades
semelhantes a estas ferramentas mas se diferencia em dois
aspectos principais: 1) é uma iniciativa criada em uma uni-
versidade publica sem fins lucrativos (é gratuito) e ii) possui
uma interface de utilizagdo simples e intuitiva.

Os aspectos de usabilidade da aplicagao foram validados
através de um teste com alunos do curso de Anélise e De-
senvolvimento de Sistemas (ADS) do Instituto Federal da
Bahia (IFBA). Os resultados deste teste, obtidos através da
aplicagdo de um questiondrio, comprovaram a facilidade de
uso e simplicidade da interface do IFBATeX.

Novas funcionalidades estao previstas para o futuro, como
por exemplo, o auto-complete de palavras-chave do LaTeX
e a verificagdo ortografica. Além disso, serd desenvolvido
um moédulo para suporte a plugins diversos, que permitam
estender as funcionalidades da aplicagao.

A aplicacéo estd disponivel em http://ifbatex.rneto.com.
br e o cédigo fonte do sistema pode ser visualizado em um
repositério publico 2.
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