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ABSTRACT

This work proposes a web environment based on cloud com-
puting paradigm. The created environment has the purpose
to provide and manage a large amount of virtualized resour-
ces among its users, with specific characteristics, optimi-
zing computing power, sharing files and information to meet
the demand. Through customizable dedicated and virtuali-
zed platforms, the application provides workspaces remotely
accessible, with secure connection, through the browser.

RESUMO

O trabalho apresenta uma proposta de ambiente web baseado
no paradigma da computacdo em nuvem. Este ambiente tem
o propdsito de gerenciar e disponibilizar uma grande quanti-
dade de recursos virtualizados entre seus usudrios, particula-
rizando caracteristicas, otimizando a capacidade computaci-
onal e compartilhando arquivos e informagoes para atender
a demanda. Por meio de plataformas virtualizadas dedica-
das e customizdveis, a aplicagdo fornece espagos de trabalhos
remotamente acessiveis, com conexdo sequra, altravés de um
browser.
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1. INTRODUCAO

Com a evolugao das tecnologias de processadores, incorpo-
rando tecnologias de virtualizacdo [1] e o aumento na capa-
cidade de comunicacao de dados, o modelo de computagao
em nuvem [2] surgiu, fornecendo aos seus usudrios solugoes,
que flexibilizam e facilitam o uso de recursos, outrora dispo-
niveis somente em grandes centros de processamento. Esse
conceito, até pouco tempo abstrato, dispoe hoje em dia de
uma grande quantidade de ferramentas e servigos, disponi-
bilizados para diversos tipos de usudrios.

O presente projeto insere-se dentro de um conjunto de pes-

WebMedia'l I: Proceedings of the 17 Brazilian Symposium
on Multimedia and the Web. VIII Workshop on Ongoing
Undergraduate Research.

October 3 -6, 2011, Florianopolis, SC, Brazil.

ISSN 2175-9650.

SBC - Brazilian Computer Society

69

quisas relacionadas a utilizagdo da infraestrutura de nuvens
computacionais, em proveito de aplicacoes cientificas em am-
bientes de alto desempenho. As nuvens computacionais con-
tribuem como fonte de recursos adicionais ao agregar rapi-
damente novos recursos sob demanda (escalabilidade). Per-
mitem que seus usudrios sejam capazes de montar e alterar
a sua infraestrutura em funcido do tipo de problema a ser
tratado (flexibilidade), acessando aplicagdes remotamente,
dissociando o espaco geografico onde os recursos e pessoas
que os utilizam se encontram (portabilidade), além do com-
partilhamento destes, contribuindo assim para otimizagao
do uso dos mesmos.

2. OBJETIVO

O projeto Neblina surgiu no laboratério do ComCiDis/LNCC
(Computacao Cientifica Distribuida/Laboratério Nacional
de Computagao Cientifica) com o objetivo de flexibilizar o
uso dos seus recursos atendendo a demanda de diferentes
usuarios, fornecendo plataformas dedicadas as suas necessi-
dades especificas. Esses usudrios passariam a ter seus pro-
prios espagos de trabalho virtualizados, isolados [3], e com
08 recursos necessarios para executar suas tarefas, utilizando
a infraestrutura computacional do laboratério, por meio de
um navegador web, ou diretamente por meio de um cliente
de desktop remoto (Figura 1). Os administradores da nuvem
também poderiam controlar todo o ambiente computacional
através dessa aplicacao, obtendo informagoes de estados, in-
formagdes de recursos e gerenciando e disponibilizando as
plataformas para cada um desses usudrios.
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Figura 1: Ambiente Neblina



3. ARQUITETURA

O usudrio acessa a interface da Neblina através de um brow-
ser, pela internet ou intranet, em seu computador. A in-
terface visual da Neblina fornece informagoes de estado da
nuvem, arquivos para upload ou download e espacos de tra-
balhos virtualizadas dedicados e previamente criados, para
uso. A Neblina interage diretamente com os hosts e seus
componentes de virtualizacdo, extraindo informagoes e exe-
cutando comandos, a partir de requisi¢oes feitas por seus
usudrios. O repositério guarda os discos virtuais que sdo
usados como modelos para a criagao das estagoes de traba-
lho virtualizadas, de cada usudrio. O servidor de arquivos
guarda os arquivos enviados pelos usudrios e compartilha-os
com as estagoes de trabalho virtualizadas para utilizagao.

A solugao proposta compreende tanto a infraestrutura com-
putacional (hardware, gerenciador de maquinas virtuais, sis-
tema operacional), quanto a aplicagao em si. A seguir serdo
apresentadas os elementos da infraestrutura e arquitetura
da aplicacdo web, com suas especificagbes e componentes.

3.1 Infraestrutura

A infraestrutura bédsica da nuvem é composta por um ser-
vidor web, um repositério de discos virtuais, um servidor
de arquivos e de hosts para o consumo de recursos. Todas
as maquinas possuem: 2 processadores Xenon e€b520 de 4
ntcleos, 12 GB de RAM e 1 TB de disco rigido. O sis-
tema operacional utilizado é o Ubuntu Linux 10.04 server.
O servidor web é o Apache Tomcat 6.0.29, o SGDB MySQL
Database 5.0 e a Java Virtual Machine 1.6.20. O gerencia-
dor de maquinas virtuais é o VirtualBox 3.2.12. O Diagrama
de Implantacdo UML [4] na Figura 2 apresenta a disposi¢ao
desses recursos:

<<icpfip - hitp>>

<<tepfip - ssha> <<icpfip - ssh>>

=<topifip - ssh>>

<<tepflp - ssh>>

<<topiip - ssh>>

<<lop/lp - ssh>>

<<teplip - ash>>

Figura 2: Diagrama UML de Implantagao.

3.2 Aplicacao Web

A Neblina, foi construida baseando-se no padrao de pro-
jeto [5] Model-View-Controller (MVC), com o framework
de desenvolvimento &gil Grails [6]. O Grails usa o Java e
incorpora tecnologias open source como o Hibernate[6], o
Spring[6] e o SiteMesh|6], este iltimo implementa outro pa-
drao de projeto chamado Decorator. A Integrated Develop-
ment Environment (IDE) de desenvolvimento utilizada foi o
Springsource Tools Suite (STS) na versao 2.3.2.
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Na Figura 3 é apresentada a comunicacdo entre os compo-
nentes da aplicagao web Neblina:

Figura 3: Diagrama UML de Componentes

3.2.1 MVC e Persisténcia de Dados

Os trés pacotes do topo representam o padrao MVC, por
meio do qual o usudrio interage com o sistema. Estes pa-
cotes sao responsaveis pelo controle, persisténcia de dados e
apresentacao das informagdes da nuvem, das maquinas vir-
tuais disponiveis como espagos de trabalho e dos arquivos de
trabalho. S&o esses componentes, também, que restringem
0 acesso aos modulos da aplicagao, de acordo com o tipo de
usudrio, habilitando um acesso personalizado ao sistema e
as plataformas virtualizadas.

O pacote "Bases de Dados” agrupa as bibliotecas do Grails
Object-Relational Mapping (GORM)[6] / Hibernate que é a
camada de persisténcia de dados vindos dos componentes
que retratam o MVC. O componente "GORM”é responsavel
por popular o banco de dados com as informagoes parametri-
zadas, vindas tanto dos formulérios web quanto dos servigos.
Este pacote também possui um componente "XML”que ar-
mazena as informagoes da nuvem como, estado dos hosts,
estado das méquinas virtuais, carga de processamento e me-
moria, otimizando a consulta dessas informagoes.

3.2.2 Tarefas e Servigcos

O pacote "Tarefas” consiste de pequenos servigos executa-
dos automaticamente, destinados a verificagao periédica do
estado dos recursos e plataformas virtualizadas.

O pacote de "Servigos” é responsavel pela execugdo de pro-
cedimentos como, a criagdo, armazenamento e execucao das
maquinas virtuais e arquivos, e também de fungdes como,
coleta de dados referentes a capacidade real dos recursos e
autenticacdo de usudrios. Isto é feito com base nos para-
metros estipulados pelas informagoes inseridas na base de
dados e oriundos da infraestrutura.

Alguns componentes do pacote, tem o papel de interagir com
as interfaces de comando dos virtualizadores e do préprio sis-
tema operacional dos hosts. Esta interacao é feita através
de um conjunto de protocolos padronizados, executados por
comandos vindos dos componentes deste pacote, disponibi-
lizando assim os recursos e informagoes para o usudrio final.



No atual estdgio de desenvolvimento, ha um forte acopla-
mento entre a aplicagdo web e os componentes de comandos
e coletas de informagoes da infraestrutura. Isto se d&, pois
estes componentes se comportam como um elemento tinico.
No futuro para que seja possivel o uso da aplicagado web dis-
sociado da infraestrutura planeja-se implementar, dentro do
pacote ”Servicos”, um conjunto de interfaces com protocolos
compativeis com as interfaces da infraestrutura desejada.

4. FUNCIONALIDADES

O projeto Neblina surgiu como possibilidade de flexibilizar a
oferta de recursos computacionais, para usudrios que neces-
sitem de plataformas dedicadas especificas. Algumas fun-
cionalidades entretanto, precisam ser ressaltadas, pois sao
pontos de destaque deste trabalho.

4.1 Geréncia de Usuarios

Atualmente a aplicagdo suporta dois tipos de usuérios, ad-
ministradores e utilizadores. Os administradores tém o pa-
pel de gerenciar o ambiente da nuvem, consultando infor-
magcoes, criando e disponibilizando estagoes de trabalho vir-
tualizadas, gerenciando seu cadastro, hosts e plataformas,
e quando necessario as maquinas virtuais. Os utilizadores
podem manipular seus arquivos compartilhados, acessar e
controlar suas estacgoes de trabalho virtualizadas.

4.2 Geréncia de Hosts

Os hosts, depois de manualmente configurado para fazer
parte da nuvem, tem suas informacoes inseridas na base de
dados da Neblina. Nesse momento, o administrador cadas-
tra seu enderego na rede e seu papel na nuvem, dizendo se o
host é um host propriamente dito, um repositério e/ou um
servidor de arquivos. Feito isso, a aplicagao inicia o seu mo-
nitoramento, disponibilizando-o como um recurso da nuvem
para seus usudrios.

4.3 Geréncia de Plataformas

As plataforma sdo discos virtuais com sistemas operacionais
e aplicativos instalados previamente, localizadas no reposi-
tério e chamadas também de appliances[1]. As referéncias
de nome e caminho sdo inseridas na aplicagao web para que,
quando solicitada a criagdo de uma maquina virtual, uma
clonagem desta appliance seja executada, sendo disponibili-
zada posteriormente para o usudrio solicitante do recurso.

4.4 Geréncia de Arquivos

A necessidade do compartilhamento de arquivos com a nu-
vem é outro ponto importante. Os usudrios precisam migra-
los para a nuvem, para que possam utiliza-los em suas es-
tagoes de trabalho virtualizadas. Entao, foi criada uma re-
presentacao de um sistema de arquivos bésico, onde cada
usudrio possui seu diretério no ambiente para: navegagao,
upload, download, compactacdo e extracdo. Desta forma,
pode-se fazer o upload de arquivos trabalhados em outras
estagOes para a estagdo de trabalho virtualizada, podendo-
se entdo manipulé-los e quando necessario, fazer o download.

4.5 Geracido de Maquinas Virtuais

As méquinas virtuais sao geradas pelos administradores e re-
passadas para os seus utilizadores. Um utilizador especifica
a plataforma da estagao de trabalho que serd virtualizada e
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suas caracteristicas (Modelo de Mdquina Virtual) para um
administrador. Insere na base de dados da aplicagao o mo-
delo de médquina virtual baseado nesta especificagdo. Desta
forma, gera a estacdo de trabalho virtualizada e a disponi-
biliza para o usudario requisitante. Este conceito de modelo,
tornou possivel o reaproveitamento de especificagbes para
gerar outras maquinas virtuais semelhantes.

4.6 Controle das Estacoes de Trabalho

O controle de uma estacao de trabalho virtualizada pode
ser feito através da propria aplicagdo web, que disponibiliza
um applet, que implementa uma interface do Remote Desk-
top Protocol (RDP); ou através de qualquer aplicativo de
conexao remota, que aceite o RDP. Nesta segunda forma,
o usudrio nao depende da aplicagdo web para acessar a es-
tacao de trabalho virtualizada, possibilitando sua utilizagao
na nuvem, mesmo que o site fique fora do ar.

5. CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

O presente trabalho apresentou a aplicagao web Neblina para
ambientes de nuvens computacionais, sua arquitetura e fun-
cionalidades. Acredita-se que com este ambiente implan-
tado, os recursos de um centro de processamento possam ser
tanto disponibilizados quanto manipulados de forma mais
flexivel e segura. A administragdo dos recursos é facilitada,
visto que a Neblina possui um monitoramento gréfico, em
tempo real, do estado dos hosts e das méquinas virtuais na
nuvem. No aspecto de atendimento de demanda, usudrios
com necessidades especificas podem fazer uso dos recursos,
sem a necessidade de conhecimentos especificos para a con-
figuracdo e gerenciamento do seu espago de trabalho.

O trabalho apresentado encontra-se em uso por projetos per-
tencentes ao LNCC (aplicagoes médicas, processamento de
imagens e testes de aplicagoes distribuidas) e insere-se den-
tro da proposta de plano de trabalho de Iniciacdo Cientifica
relacionado ao uso de nuvens computacionais.

Como trabalhos futuros, pretende-se incorporar mecanismos
de balanceamento de carga, agendamento, importacao e ex-
portacao de applicances, além do gerenciamento de clusters
virtuais, controle de perfis de usuério e mecanismos que im-
plementem o consumo racional de energia.
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