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RESUMO

Este trabalho propde a integracdo para as diferentes WebApps da
plataforma Web-PIDE no Programa Observatério da Educagdo do
INEP/CAPES, através de um canal de troca de mensagens pré-
definidas em formato XML baseado em WebService. Abordando
o problema da visualizagdo de indicadores de dados em
avaliagdes educacionais em um Unico repositorio de
conhecimento, a proposta ¢ validada com a especificagdo do
Amb-PIDE, que disponibiliza recursos sobre os indicadores das
bases de dados educacionais através de uma WebApp inserida no
Ambiente de Integracdo de Ferramentas Web na Plataforma Web-
PIDE. Como resultado, um ambiente visual facilitador para
consultas aos indicadores ¢ informagdes correlacionadas serdo
disponibilizadas, publico e aberto a comunidade na Web, onde os
usudrios potenciais sdo gestores publicos, pesquisadores,
membros de organizagdes da sociedade civil e cidaddos que
buscam por indicadores das avaliagdes educacionais.

ABSTRACT

This paper proposes the integration for the different WebApps on
Web-PIDE platform, in Monitoring Program of Education
(INEP/CAPES), through a messaging channel preset with a XML
format based WebService. Approaching the visualization problem
of educational assessments data indicators in a single knowledge
repository, the proposal is validated with the Amb-PIDE
specification, which provides resources for educational databases
indicators through a WebApp inserted in the Integrating

124

Camilo Carromeu
Faculdade de Computagéo - FACOM

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS

Cidade Universitaria, 79070-900
Campo Grande - MS - Brasil
+55 (67) 3345-7506

camilo@ufms.br

Marcelo Augusto Santos Turine

Fundagao de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino,
Ciéncia e Tecnologia do Estado de MS - FUNDECT
Rua Séo Paulo, 1436 - Bairro Vila Célia, 79010-050
Campo Grande - MS - Brasil
+55 (67) 3345-7455

mturine@gmail.com

Environment of Web Tools on Web-PIDE Platform. By result, a
visual environment that facilitates indicators and related
information consultation be available, public and open for the
community on the Web, where users are, potential, public
managers, researchers, members of civil society organizations and
citizens who are looking for educational assessment indicators.
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1. INTRODUCAO

O Ministério da Educacdo (MEC) disponibiliza uma série de
bases de dados e informagdes das diversas modalidades de
avaliagGes educacionais, através do Instituto de Estudos e
Pesquisas em Educacdo Anisio Teixeira (INEP).

Os indicadores extraidos das bases de dados de avaliagdes
educacionais sfo instrumentos para controle da gestdo e
verificagdo de eficiéncia e eficacia da educag¢do na administragdo
publica e privada, permitindo comparar situagdes em localidades
e periodos diferentes no territdrio brasileiro. A necessidade ¢ a
importancia dos indicadores justificam-se, dentre outros motivos,
por aumentarem a transparéncia da gestdo em educagao.

! Integrating Environment of Web Tools on Web-PIDE Platform.



Neste contexto, a Fundagdo Coordenagdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e o INEP iniciaram em 2007
o Programa Observatorio da Educagdo
(http://observatorio.inep.gov.br), que ¢ uma iniciativa para
fomentar o desenvolvimento de estudos e pesquisas em educagao
para consolidar e ampliar o pensamento critico e estratégico para
o desenvolvimento sustentdvel do Pais. Em janeiro de 2007 foi
aprovado pelo INEP/CAPES o projeto de pesquisa da Fundagdo
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) em parceria
com a Universidade Federal de Sdo Carlos (UFScar) intitulado
"Web-PIDE — Uma Plataforma Aberta para Integragio e
Avaliagdo de Dados Educacionais na Web"
(http://webpide.ledes.net), como parte do Programa Observatorio
de Educacdo.

As transformagdes que vém ocorrendo no mundo inteiro e que,
mesmo tardiamente, chegam a administragdo publica exigem das
organizagdes maior agilidade e flexibilidade no atendimento das
novas e crescentes demandas da sociedade. Este quadro,
associado ao elevado grau de competicdo ¢ a um crescente
desenvolvimento tecnoldgico, torna possivel e necessaria a
utilizag@o efetiva das tecnologias de informagdo e comunicacéo
como ferramenta de produtividade do servigo publico, de
qualidade dos servigos prestados ao cidaddo e de democratizagdo
do acesso as informagdes [1].

2. OBJETIVOS

O INEP disponibiliza varios sistemas que visam a representagdo
(tabular e grafica) de indicadores no dominio educacional, com
recursos similares que contam com opgdes que restringem a
melhor extragdo de conhecimento e ndo permitem a integracdo
com outras aplicagdes. Como exemplo, podemos citar os sistema

de estatisticas educacionais do INEP: Edudatabrasil,
DataEscolaBrasil (educagdo basica) e SINAES (educagdo
superior).

Com o crescimento da Web, tem-se como resultado uma
verdadeira explosdo da quantidade de informagdes disponiveis.
Neste contexto, os usuarios acessam essas grandes e
diversificadas bases de dados e obtém facilmente um volume
enorme de informagdes, dentre as quais muitas podem ser
irrelevantes para os objetivos da tarefa que estd sendo realizada.
Portanto, a representagdo dos resultados obtidos, através de um
mecanismo de recuperagdo de informagdes, ¢ uma das maiores
preocupagdes atuais [2].

O objetivo principal deste trabalho é apresentar um Ambiente de
Integracdo de Ferramentas Web na Plataforma Web-PIDE (Amb-
PIDE), em que as diferentes WebApps possam ter acesso as
diversas bases de dados das avaliagdes educacionais e realizar
consultas aos indicadores necessarios, como um repositorio unico
de conhecimento.

Para avaliar e testar o objetivo desta abordagem, estad sendo
disponibilizada uma WebApp integrante da plataforma Web-
PIDE como um ambiente visual facilitador para consultas aos
indicadores ¢ informag¢Ges correlacionadas disponibilizadas
através do Amb-PIDE, publico e aberto a comunidade na Web por
meio do portal do Programa Observatério da Educagdo. Os
usudrios potenciais do portal sdo gestores publicos, pesquisadores,
membros de organiza¢cdes da sociedade civil e cidaddos que
buscam indicadores e sistemas de indicadores sobre a Educacao,

125

administrag@o publica e gestdo de politicas ptblicas. Na se¢do 3 é
apresentado o ambiente de integragdo e na secdo 4 sdo
apresentadas as conclusoes.

3. AMBIENTE DE INTEGRACAO

Para implementacdo do ambiente de integracdo, visando a
reutilizagdo de Software, adotou-se as seguintes tecnologias de
Software Livre: PHP, utilizado como linguagem de
desenvolvimento da WebApp por ser a opgdo mais utilizada como
processador de hipertextos; PostgreSQL, para banco de dados,
pela sua robustez e desempenho; e WebService, como padrdo de
troca de mensagens, por ser baseados em XML (eXtensible
Markup Language).

3.1 Modelagem das Bases de Dados

A modelagem das bases de dados disponibilizadas no ambiente de
integracdo utiliza o conceito de esquema estrela, propondo uma
base de dados para sistemas de apoio a decisdo, com a presenga
de dados altamente redundantes, melhorando o desempenho.

Como exemplo, a base de dados do Sistema Nacional de
Avaliagdo da Educag@o Basica (SAEB) modelada utilizando o
conceito de esquema estrela[3], possuira tabelas dimensionais
ligadas a uma tabela de fatos, como visto na Figura 1.
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Figura 1. Esquema estrela da base de dados do SAEB.
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3.2 Especificacdo do WebService

A descrigdo da interface de um WebService ¢ feita a partir de um
documento no formato XML chamado WebService Description
Language (WSDL - acessivel em http://webpide.ledes.net/amb-
pide/webservice/?wsdl), onde as mensagens sdo definidas através
de métodos com parametros e tipos de retorno. A partir desta
descrigdo da interface do WebService, as WebApps terdo acesso a
trés métodos: getDatabases - que retorna uma listagem, em
formato XML, das bases de dados disponiveis para consultas;
getColumns - que retorna as informagdes disponiveis sobre os
indicadores disponiveis em uma determinada base de dados; e
getData - que retorna a listagem dos indicadores da base de dados
selecionadas que correspondem aos dados critérios, quando
especificados.

Portanto, este WebService funciona como uma camada de
integracdo entre as WebApps, e se, por exemplo, a WebApp
necessite obter os dados disponiveis na base de dados do SAEB
sobre a quantidade de alunos, na linha do tempo, que responderam
a avaliagdo de matematica e disseram gostar desta disciplina,
levando em consideragdo a regido onde as provas foram aplicadas,
o método getData devera ser invocado informando o pardmetro
“database” (base de dados selecionada), o parametro “column”
(indicador selecionado) e o pardmetro “filter” (critérios de



associagdo) no formato XML. A mensagem a ser enviada como
requisi¢do deste método sera:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7>
<SOAP-ENV:Envelope SOAP-
ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:tns="urn:amb-pide">
<SOAP-ENV:Body>
<tns:getData xmlns:tns="urn:amb-pide">
<database xsi:type="xsd:string">saeb</database>
<column xsi:type="xsd:string">regiao</column>
<filter xsi:type="xsd:xml">
<column id="disciplina" value="Matematica" />
<column id="gosta_disciplina" value="1" />
</filter>
</tns:getData>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

A resposta para este método conterd uma estrutura XML contendo
os valores ordenados na linha do tempo (valores totalizado por
ano de aplicagdo da avaliagdo) de cada valor da série de valores
do indicador selecionado (possiveis valores do indicador
selecionado), bem como por sua distribui¢do geografica (as
coordenadas indicam o centroéide de uma UF).

Estas informacdes sdo recuperadas a partir de uma consulta ao
banco de dados, e para otimizar o tempo de resposta e custo de
processamentos, as respostas das consultas sdo armazenadas
temporariamente em um repositério de arquivos XML no proprio
WebService, a fim de responder mais rapidamente novas
requisi¢des respondidas anteriormente.

3.3 Interface da WebApp

A partir da interface da WebApp intitulada Amb-PIDE, acessivel
através de qualquer navegador de Internet, através do enderego
http://webpide.ledes.net/amb-pide, o gestor tera a sua disposi¢do
recursos para especificar novas hipoteses de consulta a base de
dados selecionada, permitindo especificar a evolugdo dos dados
no tempo e geograficamente.

Pode-se dividir sua interface em trés partes principais: selecdo de
um indicador disponivel na base de dados selecionada;
especificacdo dos critérios de consulta ao indicador; e

visualizag@o dos dados da consulta gerada (ver Figura 2).
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Figura 2. Interface Web do Amb-PIDE.
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O Amb-PIDE se utiliza do WebService de integracdo para
recuperar os dados previamente especificados pelo usuario. A
Mineragdo de Dados pode utilizar varias abordagens e, dentre
elas, citamos a Exploracdo Visual de Dados, que segundo
Almeida [4], tem se tornado cada vez mais importante, pois faz
uso da enorme capacidade humana de interpretar representagdes
visuais, o que demonstra um grande potencial no auxilio a
extra¢do de conhecimento de conjuntos de dados.

Os dados obtidos pela mensagem de resposta do WebService sdo
visualizados em trés diferentes abordagens de visualizagdo, onde
a primeira abordagem disponibiliza os dados em uma estrutura de
tabela, dividida em duas partes: indicador e ano de aplicagdo (que
por sua vez ¢ subdividido em outras colunas). O formato tabular
dificulta a analise de um grande niimero de informagdes, mas
pode ser migrado para a forma gréfica de visualizagao.

A segunda abordagem gera um grafico de linhas, plotando os
valores da tabela nos eixos X (linha do tempo) e Y (série de
valores do indicador). O processo de busca e compreensido de
padrdes é notavel se comparado a abordagem anterior.

Os dados adquiridos possuem uma estrutura passivel de geo-
referencionamento. A terceira abordagem de visualizacdo é a
visualizagdo geografica, com inser¢do de “clusters” (areas
dimensionadas proporcionalmente ao valor da regido pontual),
permitindo uma andlise mais intuitiva das aglomeragdes de dados.

4. CONCLUSAO

Com a utilizagdo do Ambiente de Integragdo de Ferramentas na
Plataforma Web-PIDE tem-se acesso aos indicadores das bases de
dados das avaliagGes educacionais em um unico repositorio de
conhecimento por meio de um WebService que permite a
integragdo facilitada das demais WebApps na plataforma Web-
PIDE. Desta forma, tornou-se possivel a implementagdo de um
ambiente que possibilite a visualizagdo, de forma facil e concisa,
dos diferentes indicadores, obtendo, de maneira eficiente, uma
extra¢do de conhecimento através da exploragdo visual dos dados.

Trabalhos futuros relacionados a esta proposta envolvem a
avaliacdo de funcionalidades e de interface grafica com usudrios
finais e a avaliagdo de acessibilidade da interface.
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