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RESUMO tempo de exibicdo. Um dispositivo ligado a TV, chamado
conversor digital, é responsdvel por receber o sinal digital
contendo o dudio e video principais e os dados que formam a
aplicacdo. Esses dados sdo interpretados numa camada de
software intermedidria, que é chamada de middleware, a qual é

Este artigo apresenta métodos de autoria para o suporte a edicao
textual de documentos NCL (Nested Context Language) que
podem ser aplicados para a geragdo de comandos de edicdo em
tempo de exibi¢do (ao vivo). NCL é a linguagem declarativa ; ; ]
padrdo do Sistema Brasileiro de TV Digital (SBTVD). Por meio padronizada para garantir que uma mesma aplicagdo possa ser
da proposta deste artigo é possivel oferecer mais facilmente a exibida em qualquer conversor, de qualquer faprlcante. Pe.rcebe-
autores de aplicagdes interativas para TV digital o recurso de s, portanto, que o /documento que especifica a aplicacdo
edi¢do ao vivo, disponivel no middleware Ginga-NCL, tornando necessita estar disponivel para o conversor digital momentos
suas aplicacdes passiveis de serem alteradas pela emissora antes do infcio de sua exibicdo.

durante a exibicdo. A proposta deste artigo foi integrada ao NCL Quando a aplicacdo hipermidia é composta por objetos de midia
Eclipse, ferramenta de autoria textual para NCL. que o autor do documento possui conhecimento prévio de seus

conteidos, a especificacdo dos relacionamentos entre esses
Categories and Subject Descriptors objetos pode ser feita sem que haja a necessidade posterior de
L7.2 [Document and Text Processing]: Document Preparation alteragdo apds o envio da aplicagdo pela emissora — salvo em
— Hypertext/hypermedia, Multi/mixed media, Standards. ocasides especiais onde por motivos externos € necessdrio

intervir na apresentacdo dessa aplicagdo. Porém hd situagdes
General Terms onde ndo se sabe previamente o conteiido das midias, é o caso,
Algorithms, Languages. por exemplo, de programacdes sendo transmitidas ao vivo. Por

nao ter ciéncia do conteido semantico das midias, a

Keywords especificacdo prévia de seus relacionamentos torna-se invidvel.
Interactive Digital TV, NCL, SBTVD, NCL Eclipse, Live Considere, por exemplo, a transmissdo de uma corrida de carros
Editing ’ ’ ’ ’ em que ao final € exibido o histérico do vencedor. Como néo se

sabe, a priori, quem vencerd a corrida e nem em quanto tempo
~ ela ird terminar, ndo hd como fazer uma aplicacio estabelecendo
1. INTRODUCAO relacdes espago-temporais para a exibicdo de informacdes sobre
o seu vencedor. Nesses casos tem-se a necessidade de alterar a

Aplicagdes interativas para TV digital podem ser representadas . e
pueag P gl b P aplicagdo durante a sua exibigdo.

por documentos hipermidia, que definem o conteiido de midias e

os relacionamentos entre os diversos objetos de midia que O middleware Ginga-NCL [1] oferece suporte a comandos que
compdem a aplica¢do. Habitualmente, a criacdo do documento e permitam a alteracdo, em tempo de exibi¢do, da estrutura I6gica
a apresentagdo do documento acontecem em fases e locais da aplicacdo, ou seja, edi¢do ao vivo', tornando possivel o uso de
distintos: respectivamente em tempo de autoria e em tempo de aplicagdes que possuem alteragdes semanticas durante sua
exibigdo. exibicdo. O Ginga é o middleware especificado pelo Sistema

Em tempo de autoria, tipicamente o documento é especificado Brasileiro de TV Digital Terrestre (SBTVD-T) [1] e em seu

com o apoio de uma ferramenta especializada. Em um ambiente ambiente para linguagem declarativa NCL define um conjunto de

.. PR comandos de edicdo, os quais servem para gerar documentos
de TV digital, uma vez que esse documento estd criado, sua §40, q p g

cox 4 . s e x PR NCL ou modificad-los em tempo de exibi¢do (edi¢do ao vivo).
transmissdo € realizada por radiodifusdo junto com o dudio e P gdo (edig )

video principais da emissora e suas diversas midias inclusas. A
apresentacdo do documento ocorre na casa do telespectador, em

' Neste trabalho, o termo edi¢cio ao vivo diz respeito aos
documentos NCL que ja foram enviados pela emissora e ja se
encontram armazenados na base privada, podendo ou nio
estarem sendo exibidos.
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Este artigo apresenta técnicas capazes de identificar diferencas
entre documentos hipermidia NCL. A identificagdo dessas
diferencas € util em aplicagdes que gerem comando de edi¢do ao
vivo ou, de forma geral, que fazem o controle de versdes de
documentos NCL. Esse artigo propde um mecanismo capaz de
abstrair a complexidade da sintaxe dos comandos de edi¢do do
Ginga-NCL, fazendo com que autores gerem esses comandos
editando um documento normalmente, como se estivessem em
tempo de autoria.

O artigo estd organizado como segue. A Secdo 2 discute os
comandos de edi¢do definidos para a linguagem NCL. A Sec¢éo 3
discute as técnicas de comparacdo de documentos NCL e a
geracdo dos comandos de edi¢do automaticamente como produto
dessa comparagdo. A Secdo 4 exemplifica o uso dessas técnicas
na ferramenta de autoria NCL Eclipse. Por fim, a Segdo 5
fornece as conclusdes deste trabalho e trabalhos futuros.

2. COMANDOS DE EDICAO AO VIVO
EM NCL

Esta secdo apresenta alguns conceitos basicos da linguagem NCL
e discorre sobre os comandos de edi¢do definidos em [1].

2.1 Conceitos Basicos da NCL

NCL € uma linguagem hipermidia declarativa baseada em XML.
Possui como dominio a especificagdo de documentos que
estabelecem relacionamentos de causalidade entre objetos de
midia, sendo que estes objetos podem ser textos, videos,
imagens, dudio, c6digos imperativos, etc. Além do sincronismo
entre midias, NCL permite elaboracdo de aplicacdes com
adaptacdo de conteido e exibi¢do de midias em muiltiplos
dispositivos, tornado-a uma escolha coerente como linguagem
para especificacdo de programas interativos para um sistema de
TV Digital.

A NCL define uma estrita separacéo entre o contetido das midias
e a estruturagdo ldégica do documento. Assim, € possivel
estabelecer relacdes espaco-temporais independentemente do
conteido semantico dos objetos de midia que fazem parte da
aplicag@o.

No6s de midia que possuem alguma relagdo semantica entre si
podem ser agrupados com o objetivo de melhor estrutura¢do do
c6digo da aplicagdo. Nos de composi¢do sdo responsdveis por tal
agrupamento, sendo que eles podem ser de dois tipos: contexto
(<context>) ou alternativa (<switch>). N6s de contexto podem
agrupar nés de midia, nés de composi¢do recursivamente e elos
— discutidos a seguir. Posteriormente, nés de alternativa dao
suporte a adaptacdo de conteiido e especificam a execugdo de
nés baseando-se na avaliacdo de regras definidas na base de
regras (<ruleBase>). A definicdo de interfaces que ddo acesso
aos nos internos das composi¢des € feita por meio do elemento
<port>.

Os elos (<link>) sdo os elementos da linguagem que estabelecem
o relacionamento entre as midias. NCL distingue os conceitos de
relacdo e relacionamento. As relagdes que podem ser utilizadas
pelos elos sdo definidas na base dos conectores
(<connectorBase>), sendo que cada relagdo define um conjunto
finito de papéis que podem ser exercidos pelas dncoras dos nés.
J4 o relacionamento em si, que utiliza uma das relagdes
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definidas e faz o mapeamento entre as ancoras dos nds e os
papéis definidos por esta relacdo, é especificado pelos elos.

2.2  Comandos de Edicao

No Ginga-NCL, os documentos sdo agrupados em uma estrutura
de dados chamada base privada [1]. O médulo Gerenciador de
Bases Privadas do Ginga-NCL é responsdvel por receber os
comandos de edi¢do de documentos NCL e também por editar os
documentos que estejam na base, podendo estes documentos
estarem sendo exibidos ou ndo no momento de sua edi¢do[7]. Os
comandos de edi¢do sdo enviados pela emissora de televisdo
através do mesmo canal de difusdo de dados que envia as
aplicacdes, porém esta ndo é a unica forma de gerar esses
comandos. O canal de interatividade’ e eventos gerados por
c6digos imperativos (NCLua [8] ou NCLet) sdo duas outras
formas de emissdo de comandos de edigéo.

Em [1], sdo definidos trés grupos de comandos de edigdo: I)
comandos que manipulam as bases privadas (abrem, fecham,
ativam e desativam as bases); II) comandos que manipulam
documentos NCL (adicionam, removem e salvam documentos
nas bases privadas e iniciam, pausam, param e retomam a
apresentacdo dos documentos; e III) comandos que manipulam
entidades NCL. Os comandos do grupo III) sdo o foco deste
trabalho por permitir a manipulacido direta dos elementos da
linguagem e também por serem responsdveis por permitir a
edicdo de documentos durante sua apresentagdo. Em [3]
encontra-se uma discussdo mais detalhada sobre os comandos de
edi¢do de documentos NCL Deste ponto em diante, sempre que
nos referirmos a comandos de edi¢do estaremos nos referindo
especificamente aos comandos do grupo III).

Ha comandos de edi¢do para adicionar (add) e remover (remove)
elementos para cada entidade da linguagem NCL. Como o Ginga
associa uma base privada por canal de televisdo, esses comandos
necessitam explicitar sobre qual base e sobre qual documento
desta base eles irdo atuar. Os comandos add adicionam novas
entidades ao documento. Se ji existir um elemento com 0 mesmo
identificador do elemento que estd sendo adicionado, ele serd
atualizado. Os elementos inseridos por meio de comandos de
edi¢do devem sempre manter o documento consistente, portanto,
todos os atributos obrigatérios deste elemento devem ser
definidos. Na sintaxe dos comandos remove, € necessario
especificar o identificador do elemento que se deseja remover,
logo ndo é permitida a remogdo de elementos que nao tenham o
atributo id definido.

Os comandos de edi¢do geralmente obedecem certa ordenacdo
16gica. Por exemplo, considere que sejam emitidos comandos
para inser¢do de um novo né de midia e de um novo elo no
documento que relacione a exibi¢do dessa nova midia com um
determinado instante no tempo. O ideal € que o comando de
inser¢do do né de midia seja emitido antes do comando de
inserc¢do do elo, pois caso a situagdo inversa acontecesse, o elo
iria relacionar um né que ainda néo existe. Em casos como esse,
em que o documento fica inconsistente devido a referéncias a
elementos que ndo existem, elementos sdo criados com valores

z

% Canal de interatividade é o mecanismo de comunica¢io que
fornece conexao entre o conversor digital e um servidor remoto

[1].



padrdes para seus atributos a fim de manter o documento
consistente. Voltando para o exemplo, se o comando de insercao
do elo chegasse antes do comando de inser¢do do né de midia,
um novo né de midia seria criado e, quando finalmente o
comando de inserir o né chegasse, o elemento criado seria
atualizado.

A Tabela 1 exibe parte dos comandos de edi¢do definidos em
[1]. Percebe-se que a assinatura dos comandos add define
também que seja enviado junto com o comando um arquivo
XML que contém a defini¢do do elemento sendo inserido. Esse
XML segue uma notagdo sintitica idéntica ao XML Schema da
linguagem NCL. Os comandos mostrados na Tabela 1 foram
escolhidos didaticamente apenas para exemplificar a sintaxe dos
comandos de edi¢do.

Tabela 1. Alguns comandos de edicao.

Comando Descricao

addRegionBase (baseld,

documentld, xmlRegionBase)

Adiciona uma base de regdes
ao documento documentld na
base baseld.

removeRegionBase (baseld, Remove a base de regdes
regionBaseld do documento
com identificador documentld

na base baseld.

documentld, regionBaseld)

AddRegion (baseld,
documentld,

Adiciona uma regido a base de
regides regionBaseld  do
documento com identificador

regionBaseld, regionld,
documentld na base baseld.

xmlRegion)

removeRegion (baseld, Remove a regido regionld da
base de regides regionBaseld
do documento com identi-
ficador documentld na base

baseld.

documentld, regionld)

Adiciona uma interface ao né
nodeld do documento com
identificador documentld na
base baseld.

addInterface (baseld,
documentld, nodeld,

xmlInterface)

removelnterface (baseld, Remove a interface interfaceld
da base regionBaseld do
documento documentld na base

baseld.

documentld, nodeld,

interfaceld)

3. MECANISMO DE GERACAO DE
COMANDOS DE EDICAO AO VIVO

A Secdo 3.1 descreve um novo algoritmo proposto neste trabalho
para a comparacio de documentos NCL, o qual ¢ passivel de ser
aplicado para identificar diferencas entre dois documentos
diferentes ou entre versdes de um mesmo documento. A Secdo
3.2 apresenta como a lista de diferencas encontradas é usada
para a geracdo de comandos de edi¢do ao vivo. O artigo ndo
apresenta o algoritmo de modo formal devido a restricdes de

espacgo.
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3.1
NCL

Documentos NCL podem ser representados como drvores, sendo
esta representacdo crucial para a comparacdo. A navegacdo em
arvore torna vidvel a iterag@o entre os elementos do documento e
mantém o controle sobre o nivel em que estd o elemento de
trabalho nos documentos sendo comparados. Uma alternativa
para a representacdo em drvore é o uso da API DOM [9]. O
primeiro passo para realizar a comparagdo € transformar os dois
documentos em arvores.

Controle de Versao entre Documentos

Para melhor entendimento do algoritmo aplicado entre dois
documentos, os pardgrafos seguintes tratam o primeiro deles por
“documento original” e o segundo é denominado “documento
modificado”. Essa nomenclatura € ttil quando se trata do mesmo
documento em duas versdes, sendo a segunda delas o documento
final ou atual.

A comparagdo se dd em duas passagens. Na primeira, o
documento principal serd o modificado e seus elementos serdo os
elementos de trabalho. Nessa passagem ¢ feita a identificacio
dos elementos que foram adicionados ou alterados, pois, para
cada elemento encontrado no documento modificado, é verificada
sua presenca ou alteracdo no documento original. J4 na segunda
passagem, tomando o documento original como principal, €
possivel identificar os elementos que foram removidos.

Os elementos sdo percorridos recursivamente, atentando para o
fato de que o foco da comparagdo dever estar, obrigatoriamente,
no mesmo nivel nas duas drvores. Durante esse percurso, o
elemento de trabalho, que pertence ao documento modificado €
comparado com todos os elementos do documento original que
estdo no mesmo nivel, a procura de alteracdes. Isso acontece
porque alteracdes de posicdo entre elementos do mesmo nivel
ndo alteram a estrutura semantica do documento.

A comparagdo s6 é feita entre elementos do mesmo tipo.
Comparar um elemento <region> com um elemento <rule> ndo
seria possivel, pois esses dois elementos tém caracteristicas
distintas e atributos completamente diferentes. O resultado de
uma comparagdo desse género geraria uma enorme quantidade
de erros.

Uma vez encontrada uma coincidéncia na natureza dos
elementos, a comparagdo € realizada de acordo com o elemento.
Alguns deles podem ser diferenciados apenas comparando seus
atributos, como é o caso do elemento <region>. Outros, porém,
exigem mais atencdo, como € o caso de elementos <bind>, que
exigem primeiro a comparagdo pelos atributos role e component.
Apés isso, sdo comparados os outros atributos e, depois de
passar por esses dois testes, ainda € necessdria a comparagdo dos
elementos filhos, do tipo <bindParam>, para se poder afirmar se
os elementos sdo iguais. A Tabela 2 mostra como alguns
elementos da NCL podem ser comparados.

Quando o elemento de trabalho ndo é encontrado no documento
original, essa alteragdo é registrada como insercdo de um novo
elemento e, logo apds isso, a iteracdo segue para O NOVO
elemento de trabalho. Note que esse novo elemento de trabalho
ndo poderd ser filho do elemento de trabalho atual, caso ele
exista, ja que este nivel ndo existe no documento original.



Quando o elemento de trabalho é encontrado com modificagdes
nos seus atributos, essa modificacdo € registrada como
atualizacdo de um elemento existente e a escolha do novo
elemento de trabalho se dd da mesma forma descrita
anteriormente.

ApOs essa primeira passagem, € realizada uma segunda, s6 que
dessa vez os elementos de trabalho serdo os elementos do
documento original, que serdo comparados aos elementos do
documento modificado. Nessa segunda passagem, a comparagao
¢ bem mais simples, pois s6 o que € analisado € a presenca ou
auséncia de cada elemento. Em outros termos, se o elemento de
trabalho ndo for encontrado no documento modificado, significa
que o mesmo foi removido, e registra-se essa alteracio. E
importante notar que alteracdes em elementos existentes ja
foram observadas na primeira passagem.

Tabela 2. Alguns elementos e seus modos de comparacio.

Elemento Modo de comparac¢ao
1. Atributo id
. 2. Atributo device
regionBase
3. Elementos filhos (apenas
elementos “importBase’)
region, media,
context, area, port, Comparagdo direta dos atributos.
connectorParam,
1. Atributo id
2. Elementos filhos (elementos
connectorParam,
causalConnector simpleCondition,
compoundCondition,
simpleAction,
compoundAction)
1. Atributo xconnector
. 2. Atributo id
link toutod
3. Elementos filhos ( elementos
“linkParam” e “bind”)
1. Comparacio direta dos
atributos
2. Elementos filhos ( elementos
compoundCondition simpleCondition,
compoundCondition),
assessmentStatement,
compoundStatement)

Ao final das duas passagens, obtém-se a lista de modificagdes
realizadas entre duas versdes de um documento NCL ou mesmo
entre dois documentos diferentes. Essa lista de alteragdes serd
vazia quando os documentos forem semanticamente iguais.

De posse dessa lista de alteragdes, o autor poderd analisar
facilmente se o arquivo sofreu alguma modificacio e quais foram
essas modifica¢des. O autor pode, por exemplo, voltar a editar o
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documento e desfazer algumas delas, no caso de sua aplicagdo
ndo funcionar como o planejado. O autor pode, ainda, manter um
histérico das alteracdes que o documento NCL sofreu.

3.2
Vivo

Geracao dos Comandos de Edicao ao

Utilizando o mecanismo de comparac¢do descrito na Segdo 3.1
para identificar as diferencgas entre dois documentos NCL, pode-
se gerar os comandos de edicdo ao vivo adequados para
transformar o documento original no documento modificado.

Para a maioria dos elementos NCL essa tarefa € trivial: se for
identificado que um elemento foi adicionado ou teve seus
atributos atualizados, entdo é gerado um comando de insercdo
(add) ou, se for identificado que um elemento foi removido,
entdio € gerado um comando de remogdo (remove). Para
elementos que ndo possuem comandos de edi¢do que os altere
diretamente, deve ser feito um processamento a mais, pois nesse
caso é preciso utilizar comandos que alterem seus elementos
pais.

No momento em que sdo gerados os comandos de inser¢éo, deve
ser gerada uma descri¢do do elemento que estd sendo adicionado
ou atualizado. Isso € feito gerando-se um arquivo XML auxiliar
para cada elemento adicionado ou atualizado. Esse XML contera
uma cépia exata do elemento modificado, copia essa extraida do
documento modificado.

A execugdo do algoritmo de comparagdo serd ilustrada tomando
dois trechos de cédigo como exemplo: o primeiro é o documento
original, na Figura 1(a); o segundo é o documento modificado, na
Figura 1(b).

<regionBase device="systemScreen(l)"=
<region 1d="rgTV" width="1080" height="788"=
=region id="rgVideol" left="443" top="100"
width="1024" height="768" zIndex="1"/>
<=region 1d="rgOpcaol" left="200" top="1l00"
width="200" height="58" zIndex="2"/=>
=/reglon=
</reglonBase=

Figura 1 (a). Trecho de codigo original.

=reglonBase device="systemScreen(l)"=
<region id="rgTV" width="1080" height="758">
<region id="rgVideol" left="448" top="100"
width="1024" heigh‘t=" 768" zIndex="1"/>
<region i1d="rgOpcacl" left="200" top="100"
width="250" height="50" zIndex="2"/=>
<region i1d="rgOpcac3" left="200" top="200"
width="200" height="50" zIndex="2"/>
</region=
=/reglonBase=>

Figura 1 (b). Trecho de cédigo modificado.

Percebe-se que o elemento <region> com o id="rgOpg¢dol” teve
o valor do seu atributo width alterado de 200 para 250 e ainda
que um novo elemento, identificado pelo atributo
id="rgOp¢do3”, foi incluido. O resultado dessa comparacio serd
0s comandos addRegion (baseld, documentld,
“ldDaRegionBase”, “rgOpg¢dol”, “Regionl.xml’) e addRegion
(baseld, documentld, “ldDaRegionBase”, “rgTv>,



“Region2.xml”’). Como um elemento foi modificado e outro foi
adicionado, ambos exigiram o uso de comandos add com a
referéncia para arquivos XML: Regionl.xml e Region2.xml.
Como explicado, cada um desses arquivos XML, que sdo
gerados no momento em que os proprios comandos estdo sendo
gerados, contém cOpias exatas dos elementos alterados no
documento modificado.

Ja nos casos em que os elementos modificados sdo do tipo que
ndo possuem comandos de edi¢do que os altere diretamente, o
funcionamento é exemplificado a seguir, nas Figuras 2(a) e 2(b).

<connectorBase=
<causalConnector id="onSelectionlSetNStopMNStarth'=
=connectorParam name="var" /=
<simpleCondition role="onSelection"/=
=compoundAction operator="seq"=
<simpleAction role="set" value="$var"
max="unbounded" qualifier="par"/=
<simpleAction role="stop" max="unbounded"
gualifier="par"/=
<simpleAction rele="start" max="unbounded"
gualifier="par"/=
</compoundActions
</causalConnector=
</connectorBase=

Figura 2(a). connectorBase original.

=connectorBase=>
=causalConnector 1d="cnSelectionlSetNStopNStartN"=
=connectorParam name="var" /=
=simpleCondition role="onSelection" key="RED"/=
=compoundAction operator="seq"=
=simpleAction role="set" value="g$var"
max="unbounded" qualifier="par"/=
<simpleAction role="stop" max="unbounded"
qualifier="par"/=
max="unbounded"
qualifier="par"/=

<simple&ction role="start"

</compoundAction=
</causalConnector=>
=/connectorBasex>

Figura 2(b). connectorBase modificado.

Neste caso, apenas o fato de acrescentar o atributo key no
elemento simpleCondition forca a uma alteracdo no elemento
causalConnector como um todo, gerando o comando
addConnector (baseld, documentld, “connector.xml”).

O resultado desse algoritmo serd uma lista de comandos de
edicdo ao vivo que torne os documentos iguais, além dos
arquivos XML que descrevem os elementos adicionados ou
atualizados, se for necessario.

Os comandos de edigdo ao vivo do tipo remove exigem o
conhecimento prévio do atributo id do elemento que estd sendo
removido. Caso o autor tente remover um elemento sem id, entdao
ndo € possivel gerar o comando apropriado. Uma ferramenta de
autoria deveria, por exemplo, alertar isso ao autor e abortar a
geracdo dos comandos de edigdo.
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4. INTEGRACAO COM O NCL
ECLIPSE

A tnica ferramenta disponivel para a geracdo de comandos de
edicdo ao vivo de documentos NCL é o Composer [5]. O
Composer usa abstracdes sobre os documentos criando vérias
visdes. Cada visdo mostra um aspecto diferente da aplicacdo e
todas estdo sincronizadas com um modelo central para manter
consisténcia. O Composer possui as seguintes visdes: temporal,
que mostra o comportamento da aplicagdo NCL por uma linha do
tempo; a estrutural, que evidencia a forma como ocorrem as
interagdes entre os elementos da linguagem; a textual, que
permite visualizar e editar o c6digo fonte diretamente; e a de
leiaute, que permite a edi¢do das regides. Todas essas visdes sdo
notificadas com qualquer mudanga feita, quando o modo de
edicdo ao vivo estd selecionado, gerando os comandos de edi¢do
em tempo de construcdo da aplicagdo, que podem ser exportados
para que possam ser transmitidos pela emissora como eventos de
fluxo.

O NCL Eclipse [2] é uma das ferramentas de autoria mais
utilizadas pela comunidade de programadores NCL. E um plug-
in textual para a IDE (Integrated Development Environment)
Eclipse [4] e implementa diversas funcionalidades que auxiliam
o desenvolvimento de documentos NCL. Alguns exemplos sdo a
sugestdo de codigo contextual, coloragdo sintdtica dos elementos,
navegacdo no documento por meio de hiperelos.

Para validar a proposta deste artigo, foi realizada uma
implementagdo do algoritmo descrito na Secdo 3.1 junto ao NCL
Eclipse. Mais precisamente, o componente NCLInTime, que
implementa o algoritmo, foi acrescentado a arquitetura do plug-
in, se comunicando com o nucleo. Esse componente é iniciado
sempre que um botdo, inserido na barra de ferramentas, é
pressionado. A partir dai, o NCLInTime salva o estado atual do
documento e passa a registrar as alteragdes no mesmo até que o
botdo seja pressionado uma segunda vez. Quando isso ocorre,
inicia-se a comparacdo do documento que foi salvo quando o
botdo foi pressionado pela primeira vez com o documento
modificado. A Figura 3 exibe a barra de ferramentas do NCL
Eclipse com o botdo que ativa o NCLInTime destacado.

- = = ®

# G-

*exemplol13.ncl &2

| BASE DE REGRAS:
| definem regras utilizadas em switches para a sele
|

Figura 3. Botido que aciona o componente NCLInTime.

Uma vez tendo sido identificadas as diferencas entre os
documentos, os comandos de edi¢do sdo gerados. Para a exibicdo
desses comandos, foi criada uma nova visdo no plug-in: a
Console. A Figura 4 exibe o NCL Eclipse em funcionamento
apos ter sido ativado o componente NCLInTime. Observa-se na
parte inferior da figura a visdo Console, exibindo os comandos
de edicdo gerados.



Sempre que o mecanismo de geragcdo de comandos de edi¢do é
acionado, uma pasta é criada, dentro do diretério da aplicacio,
contendo os arquivos XML que descrevem os elementos
modificados. Esse pacote com os comandos e arquivos XML é o
suficiente para um gerador de carrossel de dados [6] transmitir a
aplicagdo por difusdo, junto com os comandos para atualiza-la ao
vivo.

Uma das principais diferengas entre o mecanismo de geragdo de
comandos de edi¢do apresentado neste trabalho e implementado
junto ao NCL Eclipse com o mecanismo implementado no
Composer € que neste ultimo, quando a op¢do de geracdo de
comandos de edicdo estd ativada ndo é possivel alterar o
documento NCL utilizando a visdo textual, apenas as outras
visdes. Isso pode ser considerado como um ponto negativo por
impedir os programadores de utilizar essa funcionalidade
editando diretamente o cédigo fonte. Tal inconveniente nio €
observado no NCL Eclipse, uma vez que o objetivo dessa
ferramenta € a edicdo textual.

@ *exemplol3.nel &2

! BASE DE REGRAS:
! definem regras utilizadas em switches para a selefific de nfis
I s

<ruleBase>
<rule id="r10" var="opcac" comparator="eq" value="1"/>
<rule 1d="r2" var="opcao' comparator="eq" value="2"/>

<rule id="r3" var="opcao' comparator="eq"

<rule 1d="r4" var="opcao' comparator="eq"

<rule id="r5" var='opcao' comparator="eq" value="5"/>

<rule 1d="r&" var="opcao' comparator="eq" value="6"/>
</ruleBase=>

<l--
! BASE DE COMECTORES:
! definem o comportamento dos elos
I -

=<connectorBases>

<causalConnector 1d="onBeginlStarth">
=simpleCondition role="onBegin"/=
<simnleActinn role="start" max="unhounded" oualifier="nar"/=

NCL File

|2 Problems | @ Javadoc |[& Declaration | El Console &2

lrddRegionBase ( "baseID", "exemplol2', " regionBase.xml")
addrule("baselD", "exemplol2", "rulel.xml")
removeRule("baselD","exemplol2","r1")

Figura 4. NCL Eclipse com geracio de comandos de edicao.

5. CONCLUSAO E TRABALHOS
FUTUROS

Este artigo apresentou uma abordagem para comparagdo de
documentos NCL, gerando automaticamente e em tempo de
exibi¢do, comandos de edicdo ao vivo. Do ponto de vista do
autor, isso é obtido como se ele estivesse editando um
documento em tempo de autoria, o que € interessante para tornar
transparente a forma de geracdo desses comandos e abstrair a
complexidade da sintaxe dos mesmos. Usando a API DOM, sio
geradas drvores das versdes do documento, que sdo comparadas

de acordo com o algoritmo proposto neste trabalho.

A presente abordagem foi integrada com a ferramenta NCL
Eclipse, criando um arquivo com os comandos de edi¢do que
pode ser utilizado pelas emissoras, refletindo as modificagdes
realizadas na autoria sobre 0s programas em execugao.
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Um importante trabalho futuro é oferecer ao usudrio do NCL
Eclipse uma geracdo de logs, durante a criacdo de documentos
novos, que possuem os comandos necessdrios para criagdo
daquela aplicagdo usando comandos de edigdo.
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