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ABSTRACT

This contribution proposes a mechanism for automatic prepara-
tion of media objects incorporated in Ginga-NCL. In the automatic
preparation, the middleware Ginga-NCL builds a preparation plan
based on the network conditions and the presentation behaviour
gathered from the multimedia document that defines the applica-
tion. The automatic preparation of media objects aims to reduce or
avoid synchronization faults during the presentation of distributed
multimedia applications.
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1 BACKGROUND

O middleware Ginga-NCL da suporte a recep¢io de contetdo tanto
via canal de comunicagéo broadcast quanto canal broadband. Con-
siderando a transmissao de contetdo via broadband, alguns atrasos
podem ocorrer devido a problemas de congestionamento e reducio
da vazdo de dados. Tal cenario pode levar a falhas de sincronizagéo
dos objetos de midia. A fim de reduzir estas falhas, faz-se necessaria
a utilizagdo de um mecanismo que prepare antecipadamente os
conteudos dos objetos de midia. A preparacdo antecipada pode ser
iniciada de forma manual pelo autor da aplicacdo NCL, na fase de
autoria, ou automaticamente pelo formatador, durante a fase de
execucdo da aplicagdo.

Neste contexto, esta contribui¢io propde incorporar a preparacio
automatica de objetos de midia ao middleware Ginga-NCL, com
o objetivo de reduzir ou até mesmo evitar atrasos e, consequente-
mente, falhas de sincronizacio durante a exibicdo de aplica¢des
multimidia. A preparagdo automatica consiste em buscar anteci-
padamente parte do contetido do objeto de midia, com base na
analise da especificacdo do documento NCL e condicdes da rede
para acesso ao contetido dos objetos de midia.

Para que o Ginga-NCL dé suporte a preparagdo automatica, é
necessario criar um plano de preparacdo baseado nos instantes
de apresentagdo dos objetos de midia que compdem a aplicagao.
Durante a fase de analise do documento NCL, o Ginga-NCL constroi
um plano de apresentacéo, que serve como base para prever o tempo
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de preparacéo, com base nas condi¢des da rede, dos objetos de midia
e construir um plano de preparacéo automatica.

2 PROPOSAL

Conforme apresentado na Sec¢éo 5.1 da ABNT NBR15600-2, a ar-
quitetura do Ginga-NCL é composta por mddulos responsaveis pelo
processamento de documentos NCL. Um médulo importante dentro
da arquitetura do Ginga-NCL é a maquina de apresentacéo do con-
teddo NCL, também chamada de formatador NCL. O formatador
é responsavel por controlar as rela¢des de sincronizagido espago-
temporal entre os objetos de midia, e pela ativacdo dos players de
midia.

Para garantir que ndo ocorram atrasos durante a apresentacéo
dos objetos de midia transmitidos por uma rede de comunicacéo, e
consequentemente falhas de sincronizagio, esta proposta propde
a construcdo de um plano de preparagio por parte do formatador,
para guiar o carregamento antecipado do contetido das midias.

O evento de preparagio é disparado quando um objeto de midia
deve ter seu contetdo preparado para ser apresentado na aplicacéo.
Um evento de preparagéo é finalizado quando (i) o buffer do player
de midia estiver completo ou (ii) o contetido da midia a ser preparada
for completamente carregado pelo player; sendo considerada a
situagdo que ocorrer primeiro. Para construir o plano de preparacéo,
a maquina de apresentagdo do Ginga-NCL deve implementar um
componente (Parser) que realiza o parsing do documento NCL e
constréi uma estrutura para modelar o comportamento temporal
da aplicacdo. A partir desta estrutura, é possivel criar um plano de
apresentagio, que contém os instantes em que cada objeto de midia
deve ser apresentado na aplicacéo.

A linguagem NCL d4 suporte a criacdo de aplicacdes multimidia
que permitem interacdo do usuario. A interacdo do usuario pode
disparar a apresentacdo de um conjunto de midias, e como nao
é possivel saber a priori se o usudrio ira interagir ou ndo com a
aplicacio, o formatador deve preparar antecipadamente o contetido
de todas as midias relacionadas ao evento de interacéo.

A interface definida entre o formatador multimidia e cada player
de midia permite que o formatador obtenha informacdes do player,
como o estado de reproducio da midia (isto é, se a midia esta sendo
reproduzida, esta pausada ou parada), e o espaco disponivel no
buffer, por exemplo. Além da comunicagéo com os players de midia,
o formatador pode se comunicar com outros componentes do am-
biente de execucéo da aplicagdo, como a interface de rede a fim de
obter as condicoes de transmissdo de dados - vazio, jitter e delay,
por exemplo.
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Figura 1: Visao estrutural da aplicacio de propaganda dire-
cionada.

Com base no plano de apresentacio, que fornece ao formatador o
instante de apresentagio de um objeto de midia, o tamanho do buffer
do player de midia (fornecida pela interface com o player) e o tempo
para preparar o conteiido da midia, o formatador pode calcular os
instantes em que cada objeto de midia deve ser preparado.

Para realizar esta atividade, um elemento chamado Preparation
Orchestrator deve ser implementado no formatador. O Prepara-
tionOrchestrator calcula a duracio de preparagdo de uma midia
para preparar um certo objeto de midia através da equacdo abaixo
(Equagéo 1), onde o parametro throughput representa a taxa de
transferéncia de dados na rede, player_inst_time contém o tempo
gasto para instanciacdo do player de midia e buffer_size, o tamanho
do buffer do player de midia.

buf fer_size

1
throughput W

dur_preparationy,.qiq = player_inst_time +

O plano de preparacéo é uma estrutura contendo os instantes
de preparacdo de cada objeto de midia que compde a aplicagao.
Para obter tais instantes, o PreparationOrchestrator utiliza a
Equacdo 2.

@)

Quando o formatador implementa a preparacdo automatica de
objetos de midia, uma agdo de start no evento de apresentagio de
um objeto de midia ja preparado tem efeito imediato. Isto reduz
as falhas de sincronizacio durante a apresentacdo de aplicacdes
multimidia distribuidas.

tpreparation; = tpresentation; — durfreparationmediai

3 USE CASE(S)

A preparacio automatica de objetos de midia possibilita a disponibi-
lizacdo de novos tipos de aplica¢des como a propaganda direcionada.
Uma aplicagéo de propaganda direcionada é composta por um video
principal transmitido via broadcast, sincronizado com um segundo
video enviado via broadband contendo uma propaganda adaptada
ao perfil do usuario. Caso o perfil de usuario definido no receptor
seja feminino, uma propaganda de perfume feminino (ad1) sera
apresentada (barra amarela na Figura 2); e uma propaganda de per-
fume masculino (ad2) seré apresentada (barra laranja na Figura 2),
caso contrario. A Figura 1 apresenta a visio estrutural da aplicacio.

Para garantir que o contetdo transmitido via canal broadband
sera apresentado no momento correto, o formatador deve iniciar
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Figura 2: Visao temporal da aplicacao de propaganda dire-
cionada.

a preparacdo do contetdo alguns segundos antes de sua apresen-
tacdo. A Figura 2 apresenta a visdo temporal da aplicacdo, na qual
a propaganda de perfume feminino (ad1) é representada por uma
barra amarela; e a propaganda de perfume masculino (ad2) é repre-
sentada por uma barra laranja. A agéo de preparagdo automatica é
representada pelas barras pontilhadas na figura.
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