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ABSTRACT

This proposal consists of extending NCL events and connectors to
provide multimodal user interaction in NCL, creating new types
of events such as touch, motion, eyeMotion, pointer, voiceRecog-
nition, gestureRecognition and faceRecognition. New predefined
roles, such as onTouch, onMotion, onEyeMotion, onPointer, on-
VoiceRecognition, onFaceRecognition and onFaceRecognition are
provided to express connector conditions.
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1 BACKGROUND

Avancos nas tecnologias de reconhecimento (e.g. reconhecimento
de fala ou gesto), deram origem a um tipo de interface denominada
MUI (Multimodal User Interface). Esse tipo de interface processa
duas ou mais modalidades combinadas de entradas de usuario (e.g.
fala, toque, gesto, olhar, movimentos da cabeca e do corpo), cap-
turadas por dispositivos de entrada ou sensores, de maneira co-
ordenada com as modalidades de saida, que correspondem a um
estimulo para os sentidos humanos (i.e. audicio, olfato, tato, paladar
ou visdo). Tornar as interacdes do usuario multimodais permite con-
templar varias classes e necessidades, uma vez que esses usuarios
podem utilizar diversos meios de interacdo com a aplicacéo.

2 PROPOSAL

A linguagem NCL ainda néo possui suporte & multimodalidade, ape-
sar de propostas anteriores sugerirem tal facilidade ([2, 3]). Porém,
o modelo NCM, no qual NCL se baseia, ja prevé diversos eventos
relacionados com a interacdo do usuario e também atributos que
sdo alterados com a ocorréncia destes eventos. Conforme [4], os
eventos podem ser dos seguintes tipos: apresentagio, composigéo,
sele¢do, superposicio, arraste, foco e atribuicéo.

Para que seja possivel a multimodalidade em NCL, esta con-
tribui¢do consiste em propor novos tipos de eventos e papéis de
conectores NCM, tais como: touch, motion, eyeMotion, pointer, voiceRe-
cognition, gestureRecognition ou faceRecognition. Eles representam
respectivamente a interacdo por toque, movimento do corpo, movi-
mento dos olhos, apontamento, reconhecimento de voz, reconheci-
mento de gesto e reconhecimento de expressao facial. Tais eventos
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possuem o atributo key, que especifica o que foi reconhecido, de
maneira analoga ao que ocorre com o tipo de evento selecdo, onde
o atributo key indica a tecla que foi pressionada pelo usuario. Os
demais eventos utilizam o atributo key para identificar detalhes
sobre a interacdo multimodal. Por exemplo, para um evento de
gestureRecognition, o valor do atributo key igual a handUp indica a
ocorréncia de um gesto de levantar a mio. A defini¢cdo da seméantica
dos valores do atributo key, ou seja, dos tipos de gestos, comandos
de voz, expressdes faciais, etc., é dependente do tipo de evento em
questdo. Na linguagem NCL, a interacdo multimodal é expressa
com adi¢do de eventos e novos papéis para condicdes simples de
conectores NCL (atributo role do elemento <simpleCondition>). A
Tabela 1 apresenta os papéis relacionados a eventos de interativi-
dade multimodal propostos e a semantica utilizada para o valor do
atributo key.

3 USE CASE(S)

O caso de uso que ilustra a utilizacdo da multimodalidade em NCL
¢é uma aplicacdo com objetivo de ajudar na realizacio de terapias
de Integracéo Sensorial em individuos com TEA (Transtorno do Es-
pectro Autista). Essa consiste em orquestrar um ambiente imersivo
onde estaria inserido o individuo (Jo#o) e a sua terapeuta (Marina).
Sao proporcionadas varias experiéncias sensoriais controladas pelo
terapeuta. O suporte a multiplos usuarios em NCL é proposto em
outra contribuicdo [1]. A Listagem 1 contém a especificagido de
parte do funcionamento desse ambiente, onde o video (trafficVideo)
pode ser interrompido quando o paciente demonstrar insatisfacdo
através de seu semblante (papel onFaceRecognition com expressio
facial do tipo triste (key="SAD")).

<userBase>
<userProfile id="paciente"”" max="1" description=
"autista.rdf"/>
<userProfile id="terapeuta" max="1"
description="TO. rdf"/>
<userAgent id="joao" profile="paciente"/>
<userAgent id="marina" profile="terapeuta"/>
</userBase>

» <causalConnector id="onFaceRecognitionStop ">
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<connectorParam name="face"/>
<connectorParam name="owner"/>
<simpleCondition role="onFaceRecognition" key="
$face"”
<simpleAction role="stop"/>
</causalConnector>

owner="$owner" />
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Table 1: Papeis propostos para contemplar as intera¢cdes multimodais

F. Barreto, et al.

Nome do Papel Descricéo Atributo key
onVoiceRecognition Quando algo dito pelo usuario for reconhecido enquanto o objeto associado a | trecho de voz reconhecido
esse papel estiver sendo apresentado ou com foco.
onFaceRecognition Quando alguma expressio facial do usuario for reconhecida enquanto o objeto | tipo da expressio facial do
associado a esse papel estiver sendo apresentado ou com foco. usuario
onGestureRecognition Quando algum gesto feito pelo usuéario for reconhecido enquanto o objeto | tipo do gesto do usuario
associado a esse papel estiver sendo apresentado ou com foco.
onEyeMotion Quando algum movimento dos olhos do usuario for reconhecido enquanto o | direcdo do movimento dos
objeto associado a esse papel estiver sendo apresentado ou com foco. olhos do usuario
onMotion Quando algum movimento corporal feito pelo usuario for reconhecido enquanto | tipo do movimento do
o objeto associado a esse papel estiver sendo apresentado ou com foco. corpo do usuario
onTouch Quando alguma interacgdo por toque feita pelo usuario for reconhecida enquanto | -
o objeto associado a esse papel estiver sendo apresentado ou com foco.
onPointer Quando um apontamento realizado pelo usuario for reconhecido enquanto o | -
objeto associado a esse papel estiver sendo apresentado ou com foco.
. REFERENCES
<link xconnector="onFaceRecognitionStop "> [1] Fabio Barreto, Eyre Montevecchi, Raphael Abreu, Joel Santos, and Debora

<bind role="onFaceRecognition" component="
trafficVideo " />

<bindParam name="face" value="SAD"/>

<bindParam name="owner" value="joao"/>
<bind role="stop" component="trafficVideo"/>
</link>

Listagem 1: Especificacio de exemplo multimodal
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