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Abstract. In this report, the planning of a discipline of computers networks is
done with the decomposition into its chapters and topics and subsequent
classification of each topic according to Bloom's Taxonomy Revised. This
generated visions and reflections that positioned the topics according to the
level of difficulty and also stimulated the search for other pedagogical
strategies. This procedure was important to deal with some challenges: the
adaptation of the teacher to high school, the beginning in a new institution
and the offer of the discipline in the Emergency Remote Teaching model due to
the pandemic. The results demonstrated the usefulness of taxonomy for the
management and conduct of the discipline.

Resumo. Neste relato o planejamento de uma disciplina de redes de
computadores é feito com a decomposi¢do em seus capitulos e topicos e
posterior classificagdo de cada topico conforme a Taxonomia de Bloom
Revisada. Isso gerou visoes e reflexdes que posicionaram os topicos conforme
o nivel de dificuldade e ainda estimulou a busca por outras estratégias
pedagogicas. Esta maior sistematica foi importante para lidar com alguns
desafios: a adaptagdo do professor ao ensino médio, o inicio em uma nova
institui¢do e a oferta da disciplina em modelo de Ensino Retomo Emergencial
(ERE) por conta da pandemia. Os resultados demonstraram a utilidade da
taxonomia para essa gestdo e condugdo da disciplina.

1. Introducao

O planejamento de uma disciplina ¢ importante para prever boas estratégias para a sua
conducdo. Ao assumir um componente curricular o professor segue um processo de
compreender a ementa, refinar objetivos, estruturar conteido programatico e imaginar
estratégias pedagogicas e avaliacoes. Em geral isso ¢ influenciado pelas crencas e
experiéncias passadas do professor. Apesar de ja prover resultados satisfatérios, ha uma
certa subjetividade e eventuais incertezas nas decisdes, por isso ¢ interessante buscar
instrumentos que apoiem esta atividade para uma melhor gestao do professor.

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar um relato sobre a forma como a
Taxonomia de Bloom, sobretudo a sua versdao revisada, contribuiu para um professor
planejar e se preparar para uma disciplina de Redes de Computadores. O foco foi buscar
instrumentos que permitissem decisdes mais bem refletidas, com fatores e premissas
melhores investigados € com o propdsito de mitigar riscos diante de alguns desafios.



A busca por instrumentos de apoio para obter um melhor planejamento ja seria
uma boa motiva¢ao em circunstancias normais, no contexto deste relato se tornou ainda
mais relevante por conta de alguns desafios. Uma primeira situacdo foi que o professor
estava iniciando em uma nova instituicdo, um instituto federal, em uma regido diferente
e em um curso técnico de nivel médio. Antes o professor atuava em outra regido do pais
no ensino superior. Além disso o professor ha algum tempo ndo lida com o assunto de
redes de computadores o que demandava uma reciclagem consistente. Por fim, um
agravante foi a oferta da disciplina em formato de Ensino Remoto Emergencial, por
conta da pandemia. Conforme Hodges et al. (2020), “Ensino Remoto Emergencial
(ERE) ¢ uma mudanga temporaria para um modo de ensino alternativo devido a
circunstancias de uma crise como guerras, desastres naturais e epidemias”. Enfim, este
cenario justificava a busca por uma sistematica de planejamento mais reflexiva e
prudente do que em situagdes normais.

A secdo seguinte apresenta uma revisdo da bibliografia sobre Taxonomia de
Bloom e sobre simuladores, uma estratégia usada na disciplina. O cenario de aplicacdo ¢
comentado na se¢do 3 e na sequéncia, na se¢do 4, discute-se o emprego da taxonomia. A
secdo 5 trata os resultados com base nos dados levantados e, por fim, a secdo 6
apresenta as consideragoes finais.

2. Revisao bibliografica

Para compreensdo do trabalho vale explorar dois assuntos usados como base: a
Taxonomia de Bloom e o uso de simuladores no ensino de redes de computadores.

2.1. Taxonomia de Bloom

Segundo Krathwohl (2002), a Taxonomia de Bloom ¢ uma estrutura ou referencial
(framework) para classificar afirmacdes ou frases conforme o que se espera do
aprendizado de alunos em um processo de instru¢do. Em Lima (2009) comenta-se que
esta estrutura de classificagdo nasceu de discussdes em uma reunido de examinadores
universitarios em 1948 e depois, em 1956, foi publicado um primeiro relatorio. Apesar
do nome de Benjamin S. Bloom ser mais difundido varios especialistas foram
envolvidos e eles buscavam uma estrutura que facilitasse a comunicagdo entre
examinadores e proporcionasse a troca de ideias e materiais como questdes em provas.
A forma encontrada para esta estrutura foi um sistema de classificacdo de objetivos
educacionais, uma vez que estes constituem a base do planejamento do curriculo e da
avaliacdo além de serem o ponto de partida para pesquisas educacionais (Santos, 2016).

Esta taxonomia ¢ muito disseminada e em seu dominio cognitivo ela ¢
organizada em seis categorias relacionadas com o ato de aprender, sdo elas:
conhecimento, compreensao, aplicacdo, analise, sintese e avaliagdo. A taxonomia ainda
estabelece uma relacdo de dependéncia, pressupde que para atingir uma categoria 0s
objetivos e categorias anteriores precisam ser dominados. Cada categoria possui alguns
verbos associados para facilitar a classificacdo dos objetivos pretendidos. Para
exemplificar, a categoria “conhecimento” esta associada a verbos como nomear, rotular
e declarar e a categoria “aplicagdo”, a verbos como empregar, operar, manipular e usar.



2.2. Taxonomia de Bloom Revisada

A taxonomia passou por um processo de revisao anos depois. Segundo Marchesan e
Kuhn (2018) especialistas se reuniram em Nova lorque para rever os pressupostos uma
vez que a esfera educacional contava com novas teorias, conceitos e recursos. Dai, em
2010, foi publicado um relatério desta revisao supervisionada por David Krathwohl.

Uma mudanga substancial foi obter uma estrutura com duas dimensdes. A
dimensdo do processo cognitivo foi mantida com as 6 categorias que passam a ser
rotuladas com verbos: lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e criar (sintetizar).
Além disso observa-se que houve a troca de nome de “sintese” para “criar” e a inversao
de ordem entre “criar” (sintese) e “avaliar” (Gil, 2015). Uma nova dimensao foi
adicionada, a que trata o tipo do conhecimento com 4 categorias: o conhecimento
efetivo/factual que diz respeito a terminologia e elementos especificos; o conceitual que
j& envolve categorizacdes, modelos e estruturas; o procedural que trata aspectos sobre
como fazer e por fim a categoria mais avancada, o conhecimento metacognitivo sobre
estratégias e estilos para a aprendizagem (Marchesan e Kuhn, 2018). O Quadro 2 mostra
como esta taxonomia pode ser disposta como tabela bidimensional, base para posicionar
os objetivos educacionais como foi feito nesse relato.

Entender essas taxonomias tem a sua importancia pois 0 uUso em um processo
educacional apresenta beneficios. Ferraz e Belhot (2010) apresenta que elas ajudam a
desenvolver os instrumentos de avaliagdo, auxiliam no uso de estratégias para facilitar e
estimular o desempenho dos alunos em diferentes niveis de aquisicdo de conhecimento
e ainda estimula educadores a auxiliarem seus discentes de forma estruturada e
consciente. Varios trabalhos apresentam a forma como a taxonomia de Bloom pode ser
usada. Em Dargains e Sampaio (2020) ela auxilia na concep¢ao de estratégias para
melhorar a qualidade do ensino de programagdo introdutdria e pensar caminhos para o
ensino de ciéncia e tecnologia em escolas publicas. J&4 Barreto et al. (2019) usa para
conceber instrumentos de avaliagdo em uma criagdo de um objeto de aprendizagem para
ensino de pegada ecologica. Santos (2016) aplica na concep¢ao de uma plataforma e
ferramenta para guiar professores no planejamento de cursos MOOC.

Marchesan e Kuhn (2018) apresenta uma proposta muito interessante do uso da
taxonomia em um curso de administracio em que os objetivos educacionais de
disciplinas sdo posicionados na estrutura bidimensional da TBR permitindo uma anélise
dos propositos do curso e eventuais reformulagdes. Essa abordagem inspirou o uso no
planejamento da disciplina desse relato, se 14 a decomposi¢do e analise foi no contexto
curso-disciplinas-objetivos, aqui a quebra foi em disciplina-capitulos-topicos-objetivos.

2.3. O uso de simuladores no ensino de redes de computadores

Algumas reflexdes provocadas ao aplicar a taxonomia nos topicos da disciplina
permitiram pensar alternativas para contornar a ado¢ao do ensino remoto e simuladores
para o ensino de rede foi um dos caminhos imaginados. Conforme Silva et al. (2019)
estes softwares sao usados sobretudo quando héa limitagcdes em infraestrutura de
laboratorios e alguns exemplos sdo: CORE, NetKit, OMNet++ e Cisco Packet Tracer.

A opc¢ao foi pelo Cisco Packet Tracer por ser oferecido gratuitamente pela
Cisco, uma empresa reconhecida na area pelos seus equipamentos e pelo seu programa
de certificagdo profissional (Cisco Networking Academy, 2021). Em Silva et al. (2019)
esse simulador foi experimentado com bons resultados mas com ressalvas quanto a



interface que poderia ser mais simples. De fato, por ser muito completo, esse simulador
exige mais do usudrio seja pelos varios tipos de equipamentos e janelas, seja pelos
comandos e outros recursos que oferece. Para o ambiente desse relato havia uma
preocupacdo quanto ao nivel dos alunos para acomodar a tecnologia, sobretudo
remotamente. Em uma nova pesquisa encontrou-se uma versdo mais simples, o PT
(Packet Tracer) Anywhere (Figura 1), com interface enxuta e intuitiva ¢ na Web
(online), portanto sem necessidade de instalagdo (Mikroyannidis et al., 2018).
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Figura 1. Simulador PT (Packet Tracer) Anywhere (Fonte: PT Anywhere, 2021)

3. Cenario de aplicacio

Essa experiéncia ocorreu em uma disciplina de Redes de Computadores I de um curso
técnico em informatica concomitante ou subsequente de um instituto federal localizado
no interior do sudeste de Minas Gerais. A ementa da disciplina explora a introducdo a
ao assunto, tipos de rede, topologias, protocolos, modelo OSI e TCP/IP, interconexao de
redes, enderecamento IP, cabeamento e configuracdo de equipamentos. O objetivo da
disciplina ¢ apresentar alguns aspectos tedricos, o funcionamento basico e
procedimentos de montagem de uma pequena rede.

Por conta da pandemia, apenas parte da disciplina (50%) foi ofertada no regime
do ERE e, da ementa, trataram-se assuntos tedricos e aspectos praticos independentes da
infraestrutura fisica como configuracdes logicas nos simuladores. Depois, com o retorno
das aulas presenciais, ela serd complementada com as praticas em laboratério com os
equipamentos fisicos. Na implantacao do ERE foi verificado se os alunos teriam acesso
a computador e internet € um programa de assisténcia para aquisi¢ao desses recursos foi
realizado. Assim, a turma com 10 alunos, alguns de zona rural, podiam acompanhar as
aulas pela Internet sem a necessidade, por exemplo, de recursos impressos.

4. Emprego da Taxonomia de Bloom no planejamento da disciplina

O professor ja tinha conhecimento da versdo inicial da Taxonomia de Bloom por conta
de capacitagdes passadas. No ingresso na nova institui¢ao, participando de grupos de
estudos, ele conheceu a Taxonomia de Bloom Revisada e outras aplicagdes e dai surgiu
a ideia de usa-la em seu planejamento de ensino explorando alguns beneficios.



4.1. Estruturacoes de capitulos e topicos como “mapas de navegacio”

Pelo conhecimento prévio da versdo inicial da taxonomia, o professor ja tinha certa
nocao sobre pensar estruturagdes, segmentar assuntos em “mapas de navegagao”, seja
para seus proprios estudos, seja para guiar o aprendizado de alunos. Desta forma, uma
primeira estratégia foi encontrar estruturas que permitissem uma boa visdo da disciplina.

Trés visdes compuseram essa abordagem de estruturar a disciplina e estdo
mostradas na Figura 2. A primeira visdo ¢ comum em redes de computadores, trata-se
da organizacdo em camadas e apesar do modelo OSI (Open System Interconnection) ter
sido estudado optou-se pelas camadas da familia de protocolos TCP/IP. Essa visdo de
camadas esta mais a esquerda (letra A) com as camadas proximas dos equipamentos. A
segunda estrutura (letra B) foca os elementos que compdem uma rede tipica, por
exemplo, computadores, cabos, equipamentos de rede e outros, ¢ uma foto de uma rede
fisica. As visdes A e B se entrelagam, pois em A ¢ usado um esquema de rede do
simulador que serve tanto para posicionar as camadas como para fornecer uma visao
abstrata de rede mostrada em B via foto em uma das visitas do professor ao laboratorio.
A terceira visdo (letra C) trata os tipos de topicos explorados em cada um dos capitulos:
contextualiza¢do, conceitos, procedimento sobre como fazer e as praticas.
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Figura 2. Estruturagdes usadas na disciplina (Fonte: propria)

Imagina-se que esse exercicio de compor e visualizar estas estruturas exploram
os objetivos educacionais ligados a anélise e sintese da taxonomia por conta da imersao
em agdes como: decompor cada uma das visdes em suas partes, compreender as partes €
suas relagdes e de retornar a uma perspectiva macro para uma no¢ao do todo.

4.2. Compreensio e classificacio dos topicos conforme taxonomia

Apesar desse uso nas estruturacdes ja ajudar na visdo da disciplina, o uso da
classificagdo foi mais interessante quando o professor reviu a taxonomia e conheceu a
Taxonomia de Bloom Revisada. Isso foi influenciado por outras iniciativas em que o
professor participava, a reformulacdo do Projeto Pedagdgico de Curso e um grupo de
estudos sobre praticas pedagogicas. No grupo outro professor compartilhou o trabalho
de Marchesan e Kuhn (2018) que motivou a adaptacdo da abordagem para esse cenario.

O exercicio foi decompor a disciplina em seus capitulos e topicos e dai fazer
uma classificagdo com base na taxonomia. O Quando 1 apresenta o resultado em que



cada topico foi enquadrado nas dimensdes de Processo Cognitivo (coluna ‘P’) e de
Conhecimento em si (‘C’). Os numeros indicam cada uma das categorias nas
dimensdes, para o processo cognitivo: (1) lembrar, (2) entender, (3) aplicar, (4) analisar,
(5) avaliar e (6) criar e para a dimensao de conhecimento: (1) efetivo/factual, (2)
conceitual, (3) procedural e (4) metacognitivo. Para este enquadramento, em cada topico
o professor refletia sobre os assuntos, exercicios e avaliagdes que seriam explorados e
conforme a natureza predominante destes elementos o topico era associado as categorias
das dimensades.

Para exemplificar vale observar o topico C4-7 de configuragdes IP no capitulo 4
de camada de rede. Na dimensao de processo cognitivo (‘P’) ele foi classificado como
avaliar (5) pois além do aluno precisar de montar os elementos da rede (equivalente a
categoria 4 de aplicar) ele precisava sobretudo de testar e averiguar a rede funcionando,
tinha que detectar, julgar e resolver problemas e justificar suas solucdes, todos esses
verbos associados a categoria de avaliar (nimero 5). Para a dimensdo conhecimento
(‘C’) como o assunto envolve seguir procedimento para montar a rede, ainda que
virtualmente em simulador, a categoria associada foi a 3 de conhecimento procedural.

Quadro 1. Classificagdo dos topicos conforme taxonomia

Capitulo/Topico P C Capitulo/Topico P C
Cap 1 — Introducio Cap 4 - Camada de Rede
1) Definicao e histdrico 3 2 | 1) Comunic. entre redes 2 2
2) Exemplos no mundo real 3 2 | 2) Introdugdo protocolo IP 2 2
3) Tipos e topologias 2 2 | 3) Enderegamento IP 3 3
4) Equipamentos de rede 4 2 | 4) Mascara de sub-rede 3 3
5) Org. em camadas 4 2 | 5) Gateway padrio/roteador 2 2
6) Observagao rede do aluno 3 2 | 6) DHCP 2 3
Cap 2 - Camada Fisica 7) Configuracdes IP (simulador) 5 3
1) Conceitos de sinais 2 2 | 8) Roteamento entre rede 2 2
2) Modos de transmissao 2 2 | 9) Rotas estaticas e dindm (RIP) 3 3
3) Ethernet e IEEE 802.3 3 2 | 10)Config. Roteador (simulador) 5 3
4) Protocolo CSMA/CD 4 2 | Cap 5 — Transp. e Aplicaciao
5) Tipos e categ. de cabos 2 2 | 1) Introd. a camada de transporte 2 2
6) Padroes TIA468A ¢ B e | 3 3 | 2) Servigos da camada de transp. 2 2

crimpagem de cabos

Cap 3 - Camada de Enlace 3) Protocolos TCP e UDP 2 2
1) Subcamadas LLC e MAC 2 2 | 4) Introd. a camada de aplicacdo 2 2
2) Quadro Ethernet 2 2 | 5) Exemplos: HTTP 3 2
3) Enderecos MAC 3 2 | 6) Exemplos: SMTP 3 2
4) Verificacdo de erros 3 3
5) Monitoramento via Wireshark 3 3

4.3. Reflexoes derivadas no uso da taxonomia e a ideaciao de oportunidades

Se de inicio o propdsito da decomposigdo e classificagdo dos topicos era posicionar o
nivel de dificuldade da disciplina, ao mergulhar nesse planejamento percebia-se o
surgimento de diversas reflexdes derivadas que acabavam estimulando a concepcao de
novas alternativas pedagdgicas para os topicos.

Para exemplificar, vale selecionar topicos em que isso foi mais significativo,
situacdes que envolviam pratica e alguma dependéncia da infraestrutura fisica. Por
exemplo, no topico de defini¢ao de rede que em laboratorio seria facil mostrar o cenario
real, surgiu a ideia do aluno explorar algumas estruturas e equipamentos da sua propria



conexdo com a Internet. Uma atividade solicitava que o aluno tirasse fotos e explicasse
0 que era cada parte ou equipamento ¢ a forma como eles compunham a sua rede local.
Além disso ele usava comandos como “ipconfig”, “ping” e “tracert” para observar
configuragdes, testar conexao IP e tragar rotas, respectivamente. Com isso, 0 tOpico em
vez de se limitar a compreender um conhecimento factual com mera definicdo foi
explorado com investigagdo da rede local sendo portanto classificado na categoria de
aplicacdo e de conhecimento conceitual.

Outro ponto ainda mais significativo foi quando surgiu a ideia de usar
simuladores para suprir as praticas laboratoriais. Por exemplo, na camada de rede um
dos objetivos envolvem compreender numeros IP’s, sua configuragdo e funcionamento
em uma rede, vide exemplo C4-7 usado ao explicar o Quadro 1. Em um laboratério
fisico a predominadncia dos objetivos se enquadram como aplicar ou avaliar um
conhecimento procedural. Com o ERE, a primeira ideia seria mostrar e discutir videos e
isso classificaria o item como um compreender-procedural. Com o simulador abriu-se a
perspectivas de objetivos mais avangados e como foi exemplificado junto ao Quadro 1,
esse item C4-7 evoluiu para a categoria de avaliar (5) de conhecimento procedural (3).

Além do Quadro 1, uma outra forma de dispor essas classificagdes estd mostrada
na Quadro 2 e ele ¢ interessante pois ilustra o que as reflexdes derivadas visavam
provocar, no caso o deslocamento dos topicos para categorias mais a direita e em linhas
inferiores. Pelo mapa percebe-se que pelo carater mais teorico e introdutorio, mesmo
tentando ampliar os objetivos, boa parte dos topicos concentram-se na ‘“célula”
compreender-conceitual. Entretanto, vale destacar o posicionamento dos topicos que
envolvem o simulador (C4-7 e C4-10) em “células mais avangadas”.

Quadro 2. Posicionamento de tépicos na estrutura bidimensional da taxonomia

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Conh. Compreender Aplicar Analisar | Aval. | Criar
1.Factual
2.Conceitual C1-3,C2-1,C2-2,C2-4, | C1-1,C1-2, | C1-4,Cl-
C2-5,C3-1,C3-2,C4-1, | C1-6,C2-3, | 5
C4-2,C4-5,C4-8,C5-1, | C3-3,C5-5,
C5-2,C5-3,C5-4 C5-6
3.Procedural C2-6,C3-4, | C4-7,C4-
C3-5,C4-3, | 10
C4-9
4.Metacogn.

5. Analise de resultados e discussoes

Como um primeiro resultado vale citar a construcdo dos quadros discutidos
anteriormente e sobretudo as decisdes e as estratégias pedagdgicas derivadas na
construcdo deles. Observar e analisar os quadros permitiu refletir sobre o
posicionamento predominante que se pretendia na disciplina e também decisdes sobre
como sequenciar e encadear os topicos de forma a refletir a “ordem crescente” dos
desafios. Por exemplo, prever topicos mais simples no inicio e avangar no nivel de
dificuldade conforme o desenvolvimento do aluno seria interessante em turma em uma
nova institui¢ao e ainda com adaptacdo para o formato ERE.

Para acomodar, monitorar e validar a adogdo dessas estratégias e resultados, o
professor previu um levantamento de dados junto aos alunos que foi especialmente util



para diagnosticar eventuais problemas e promover ajustes de rota. Nos primeiros
capitulos, a cada aula o aluno informava o nivel de dificuldade percebido. Ja no capitulo
em que foi inserido o simulador, perguntas inspiradas em testes de usabilidade de
software foram adotadas.

A Figura 3 resume as respostas sobre ao nivel de dificuldade nas aulas dos
capitulos iniciais. O almejado no planejamento da disciplina era atingir um nivel médio
com alguns pontos mais dificeis. Percebe-se que no geral a percep¢ao dos alunos
centrou-se no nivel médio. As aulas do capitulo 2 (C2-A1 e C2-A2) da camada fisica
foram consideradas também facil ou muito facil o que indica que poderia se exigir mais.

Percepcdo de dificuldade pelo aluno
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Figura 3. Percepgao de dificuldade pelo aluno (Fonte: propria)

No capitulo 4 da camada de rede, em uma primeira experiéncia com o simulador
adotou-se um levantamento por um teste de usabilidade. Para uma atividade de
“montar” e configurar uma rede local com um switch, o aluno precisava realizar cada
uma das tarefas de um roteiro e para cada uma ele registrava o nivel de dificuldade.
Eram previstas 7 tarefas desde uma ambientagdo inicial, criacdo da rede, configuragdes
e testes finais. Analisando as respostas (Figura 4), percebe-se que nas tarefas iniciais
(T1.T2 e T3) predominam respostas em nivel facil ou mesmo muito fécil. J& a partir da
tarefa T4 com exploracao da logica de configuracao e testes, as respostas predominantes
sdo de nivel médio. Pela simplicidade do simulador imaginavam-se boas respostas
porém em niveis um pouco mais altos para as tarefas finais. Vale ainda destacar que
apenas 7 dos 10 alunos entregaram a atividade, os outros 3 justificaram por conta de
dificuldade em entender a logica e fazer funcionar o experimento.

Percepcao de dificuldade na 12 experiéncia com o simulador
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Figura 4. Percepgao de dificuldade em tarefas com simulador (Fonte: prépria)



Houve uma segunda experiéncia com o simulador para configuragdo de
roteamento entre duas redes. Além de montar as redes, o aluno precisava conectar e
configurar um roteador entre elas. Apenas 5 alunos entregaram a atividade e eles
obtiveram 61% de rendimento em média. Parte deste resultado mais baixo pode ter sido
por conta da tarefa mais desafiadora, mas ha também a situagdo conhecida de que a data
de submissdao do trabalho coincida com entregas de atividades de outros professores.
Outra reflexdo sobre esse rendimento menor ¢ que essa parte exigia muitas tarefas com
linhas de comando de configuragao de roteador que exige mais do aluno.

Os ultimos dados a comentar sdo os de desempenho nos capitulos (Quadro 3)
com o percentual da nota maxima, nimero de entregas confrontados com dificuldade
prevista pelo professor. Em cada avaliagdo, cada aluno tinha temas ou pardmetros
diferentes para dificultar copias de trabalhos ou outros meios ndo apropriados. Os
capitulos iniciais, de objetivos mais simples e sem simulador, tiveram resultados
melhores com mais entregas e rendimento melhor. Na atividade mais desafiador no
capitulo 4 que envolvia roteador teve o rendimento menor e ja foi discutido
anteriormente. Para o capitulo 5 a atividade foi simples, uma explicagao de protocolos
das camadas mais altas, por isso os resultados compativeis com os capitulos iniciais. Ha
certa correlagdo entre o rendimento e a dificuldade prevista pelo professor ao refletir a
associagdo com a taxonomia, capitulos com categorias mais avangadas tiveram
resultados mais baixos e os de objetivos simples, resultados melhores de rendimento.

Quadro 3. Desempenho e numero de entregas por capitulo ou atividade

Capitulo Des. | Entr. | Dif. Prevista
Cap 1 — Introducao 90% 9 2 — Facil
Cap 2 - Camada Fisica 81% 8 3 — Médio
Cap 3 - Camada de Enlace 78% 9 3 —Médio
Cap 4 - Camada de Rede (Exp. Rede Local) 94% 7 3 — Médio
Cap 4 - Camada de Rede (Exp. Roteamento) 61% 5 4 — Dificil
Cap 5 — Camadas de transporte e de aplicacdo | 85% 10 2 — Facil

Uma informag¢ao adicional veio de uma reunido entre a coordenagdo do curso e
os alunos sem a presenca dos professores. Na ocasido os alunos de forma espontianea
manifestaram identificagdo com as estratégias adotadas em duas disciplinas, uma delas
essa de redes. Mais um indicio de que as estratégias tiveram sintonia com os alunos.

7. Consideracoes Finais

O planejamento de uma disciplina envolve fatores que podem tornar a atividade
subjetiva e, além disso, incertezas e duvidas podem ocorrer por conta de circunstancias
desafiadoras do contexto. Este relato apresentou a forma como uma Taxonomia de
Bloom Revisada contribuiu para um melhor planejamento e condugao de uma disciplina
de redes de computadores, sobretudo com sua oferta em um Ensino Remoto
Emergencial. Por exemplo, classificar topicos com a taxonomia permitiu refletir sobre
estratégias pedagogicas como o uso do simulador, possibilitou identificar niveis de
dificuldade de assuntos, ajudou a pensar uma melhor sequéncia ou mapa de exploragao
além de originar formas de levantar dados e avaliar a sintonia com os alunos.

Apesar de alguns resultados favordveis ¢ importante salientar que ainda héd uma
inquietacdo do professor quanto ao pleno dominio dos alunos sobre os assuntos e isso



advém das dificuldades de avaliar plenamente o aluno em um formato ERE. Espera-se
que na complementacao da disciplina no retorno as aulas presencias, eventuais reforgos
e outros instrumentos sejam usados para validar e refinar o nivel de aprendizado.
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