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Abstract. This article aims at reporting the beginning of the implementation of
the solution found by the management of the Municipality of Brusque, Santa
Catarina, through the Municipal Secretary of Education (SEME), in order to
take the theme of Computational Thinking through educational robotics to the
school environment of the municipal education network, serving from Pre-
School to the Final Years of Elementary School. For this reason, the Itinerant
Laboratory of Educational Robotics Project (LIRE) was created, which
consisted of the assembly of a material infrastructure and the formation of the
LIRE Team composed of different education professionals.

Resumo. Este artigo busca relatar o inicio da implementacdo da solugdo
encontrada pela gestdao da Prefeitura Municipal de Brusque, Santa Catariana,
por meio da Secretaria Municipal de Educac¢io (SEME), para levar a
tematica do Pensamento Computacional, por meio da robotica educacional
ao ambiente escolar da rede municipal de ensino, atendendo do Pré-Escolar
até os Anos Finais do Ensino Fundamental. Para isso foi criado o Projeto
Laboratorio ltinerante de Robdtica Educacional (LIRE) que consistiu na
montagem de uma infraestrutura material e a formagdo da Equipe LIRE
compostas por diferentes profissionais da educagdo.

1. Introducao

Este artigo tem o objetivo de relatar a trajetoria da implantagdo do Laboratério
[tinerante de Robdtica (LIRE), acdo iniciada na Prefeitura de Brusque (SC), por
meio da Secretaria Municipal de Educagdo, no ano de 2022. A implanta¢do da
Robotica Educacional [PAPERT, 2008; VALENTE, 1993], também chamada de
Robdtica Pedagogica [BOMBASAR ¢ RAABE, 2018, p. 6], nas escolas da rede
municipal, desde 2019, quando foi apresentada a primeira versdo da Proposta
Pedagogica: educac¢do mediada pelas tecnologias de comunicagao digital [BRUSQUE,
2021]. A partir desse documento norteador, foram planejadas e realizadas ag¢des para
levar a robotica educacional aos alunos da rede municipal de ensino. Assim, justifica-se
o relato dessa experiéncia pioneira por ndo encontrar experiéncia correlata. Em vez de
lamentar a falta de recursos, optou-se por levar até as unidades escolares, por meio dos
furgdes, materiais e oportunidades dos alunos desenvolverem o pensamento
computacional.



2. Os Primeiros Projetos de Robadtica Educacional e as Equipes LIREs

2.1. O Inicio da Caminhada

Em junho de 2018, a Coordenacao Pedagbgica de Tecnologias de Comunicacdo Digital
(TCD) apresentou a SEME uma proposta de agdes para introduzir a robotica
educacional na rede de ensino municipal de Brusque, para isso foram solicitadas
autorizagdes para: (i) convidar a equipe de profissionais do Centro Municipal de
Inclusdo Digital (CMID) de Brusque para iniciar os estudos teoricos e praticos sobre
robotica educacional; (ii) agendar visitas a instituicdes de ensino que desenvolviam
projetos educacionais sobre robdtica no estado de Santa Catarina; (iii) iniciar os
trabalhos de elaboracdo do conteido de uma proposta pedagdgica sobre a educacio
mediada pelas tecnologias de comunicag¢do digital para a rede de ensino municipal.
Todas essas a¢des foram autorizadas pela SEME.

Na segunda quinzena de junho de 2018, a secretaria municipal de educacio de
Brusque acompanhada da sua equipe pedagogica realizou uma visita ao Instituto
Federal de Santa Catarina (IFSC), campus de Sdo José, na grande Florianopolis, para
conhecer os trabalhos pedagogicos na area de robotica desenvolvidos pelo professor
Ederson Torresini com os alunos da instituicdo. A visita foi muito positiva e ficou
acertado que, num futuro proximo, a SEME convidaria o prof. Ederson para realizar
uma capacitacdo de introdugdo a robdtica educacional com um grupo de profissionais
do quadro da educagao.

No inicio de setembro de 2018, a Equipe do CMID, em parceria com a
coordenagao pedagogica de TCD, iniciou os estudos tedricos e praticos sobre robdtica.
Para dar apoio didatico-pedagdgico aos estudos, foi criada a sala virtual no Ambiente
Virtual de Ensino-Aprendizagem Moodle — AVEA Moodle [DOUGIAMAS;
TAYLOR, 2009] da SEME com o nome de Projeto LIRE'. Como resultado dos
estudos e pesquisas realizadas, a Equipe do CMID criou dois materiais didaticos® que
receberam os nomes de “Cidade Inteligente” e “Fazenda Inteligente”. Esses materiais
tinham como objetivo auxiliar as formagdes dos professores sobre robdtica educacional.

No inicio, os estudos da Equipe do CMID estavam focados na leitura de artigos
cientificos e livros, que se referiam a robotica educacional, e nos estudos sobre
introdugdo a linguagem de programacdo com o software Scratch [MARIJI, 2014] e a
plataforma Arduino, que sdo opc¢do de hardware a ser adotado nas escolas publicas
municipais de Brusque. A adog¢do desses itens tem dois motivos basicos: (i) o Arduino ¢é
um hardware livre de baixo custo econdomico para a escola adquirir [ BOMBASAR e
RAABE: 2018, p. 13; no PNED, Inciso I, do Art. 5°, da Lei n° 14.533, de 11 de janeiro
de 2023°); e (ii) tem uma proposta de uso pedagdgico sem limites técnicos ou
operacionais, pois os professores € os alunos poderdo criar os mais diversos projetos
educacionais mediados pela plataforma.

1 - Sala virtual do Projeto LIRE. Fonte: <https://moodle.brusque.sc.gov.br/course/index.php?
categoryid=448>. Acesso em 11 jan. 2023.

2 - Acesso aos videos que mostram as maquetes Cidade Inteligente e Fazenda Inteligente. Fontes:
<https://youtu.be/SO0GXeNUQJU>; <https://youtu.be/fFVemULVVnE>; e
<https://youtu.be/y9KvNdWXAhw>. Acessos em: 13 jan. 2023.

3 - Fonte: <https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02023-2026/2023/Lei/L.14533.htm>. Acesso em:
12 jan. 2023.



No primeiro semestre de 2019, a Equipe do CMID e a Equipe de Monitores IIT*
estudaram e trabalharam’® na montagem do contetido da primeira versdo do documento
“Proposta Pedagdgica: educacdo mediada pelas tecnologias de comunicacio digital”,
que deveria ser apresentado a Equipe Pedagogica da SEME e aos gestores escolares
(direcdo e coordenagdo pedagogica escolar). Assim, em julho de 2019, foi apresentado o
documento para andlise e sugestoes das comunidades escolares da rede municipal de
ensino. Os monitores III foram orientados pela Coordenacao Pedagdgica da TCD e pela
Equipe do CMID a apresentarem o conteuido da proposta a comunidade escolar para que
se pudesse recolher duvidas e sugestdes referentes a redagdo a fim de melhora-la. Dessa
forma, em dezembro de 2019, foi apresentada a segunda versao da Proposta para nova
revisdo da comunidade escolar. E finalmente, no inicio do ano letivo de 2020, em
fevereiro, a SEME fez o langamento oficial da “Proposta Pedagogica: educagao
mediada pelas tecnologias de comunicagdo digital™ para toda a comunidade escolar.

No dia 17 de maio de 2019, aconteceu a I Oficina de Robotica Educacional’ para
professores e monitores III, que foi realizada em parceria com o Instituto Federal de
Santa Catarina, campus Sao José, e ministrada pelo professor Ederson Torresini, mestre
em Computagdo, auxiliado pela aluna de Engenharia de Telecomunicag¢des Leticia
Coelho.

No inicio do més agosto de 2019, a secretdria municipal de educacdo,
acompanhada da sua equipe pedagdgica, visitou o Laboratdrio de Roboética da Pontificia
Universidade Catolica (PUC) de Santa Catarina, Centro Universitario de Jaragua do Sul,
onde foram recebidos pelo professor Mauricio Henning, Coordenador dos diversos
projetos de robdtica desenvolvidos pelo Grupo de Robotica WickedBotz®. Durante a
visita, a SEME foi convidada a visitar, no dia 17 de agosto, o evento da Olimpiada
Brasileira de Robotica de 2019 — etapa regional, que aconteceria na cidade de Jaragua
do Sul. Dessa forma, representantes da SEME se fizeram presentes ao evento e ficaram
encantados com as atividades desenvolvidas pelos estudantes na area de robdtica.

Houve uma parada no avanco do projeto de robdtica devido a pandemia do
Convid-19. Os esforcos das equipes da rede municipal de ensino, a partir de marco de
2020, foi a implantagdo do Ensino Remoto Emergencial, mediado pelo Ambiente
Virtual de Ensino-Aprendizagem (AVEA) Moodle da SEME para a continuidade do ano
letivo se desse remotamente. Em 2021, por orientacio do MEC, foi implantada a
modalidade hibrida de ensino (presencial e a distancia) para que os alunos da rede
municipal pudessem retornar a presencialidade dos estudos de forma segura.

A Formacdo Continuada dos professores da rede municipal de Brusque,
no ano de 2021, foi totalmente realizada on-line no periodo de 15 ¢ 16 de
julho e o tema central foi a Roboética Educacional. Nesse evento foram

4 - Monitor IIT é um profissional contratado pela SEME para trabalhar nas escolas de ensino fundamental
para dar apoio técnico e pedagogico aos professores e alunos no uso das mais diversas tecnologias
digitais.

5 - Foi criado uma sala virtual no Moodle da SEME para mediar as atividades dos monitores III durante a
criacdo da Proposta. Fonte: <https://moodle.brusque.sc.gov.br/course/index.php?categoryid=54>. Acesso
em: 11 jan. 2023

6 - Disponivel em: https://professor.brusque.sc.gov.br/pol/doc/

7 - Fonte: <https://araguaiabrusque.com.br/noticia/professores-de-brusque-participam-de-oficina-de-
introducao-a-robotica-educativa/56310>. Acesso em: 12 jan. 2023.

8 - Fontes: <https://www.facebook.com/WickedBotz/> e <http://wickedbotz.com.br/robos/>. Acessos em:
12 jan. 2023.



realizadas 6 palestras on-line’ que tinham o objetivo de sensibilizar e motivar
os docentes sobre as tematicas: Pensamento Computacional'® e a Roboética na
Educagdo. Porém, a Formag¢do Continuada de 2022'" foi realizada
presencialmente. Nessa oportunidade, foram oferecidas duas oficinas no dia 22
de julho: Introducdo ao Scratch e O Uso pedagodgico da Estacdo Meteoroldgica
na Escola'?.

No inicio do segundo semestre de 2021, a SEME recebeu a doagdo de 50 kits de
Arduino® de um grupo de empresarios liderados por um vereador da CAmara Municipal
de Brusque. Ao tomarem conhecimento do projeto de robodtica educacional, esses
empresarios resolveram colaborar. Nesse periodo, a SEME também trabalhou na
construc¢do dos conteudos dos Editais e Termos de Referéncia para a compra de diversos
itens necessarios para implementar o projeto de robotica educacional. Foram publicados
editais para: (i) a aquisi¢do de dois furgdes'* para serem customizados e transformados
em laboratorios itinerantes; (ii) a compra de 300 notebooks'" para os professores da
Educagdo Infantil; (iii) a locagdo de 2970 chromebooks'® para os alunos e os professores
do Ensino Fundamental; (iv) a compra de 280 kits de robotica educacional (cada kit €
composto por 61 itens eletronicos); (v) a compra de 40 kits de Estacdo Meteoroldgica
(cada kit é composto por 6 itens); (vi) a loca¢do da plataforma Google for Education’;
(vii) a locagdo de 70 gabinetes de recarga para 36 posicdes; (viii) a locagdo de 26 telas
interativas de 75 polegadas; e (ix) locacao de 70 aparelhos de acess point.

O objetivo de todas essas aquisi¢cdes ¢ criar as condi¢cdes necessarias
para a introducdo da “Comunicagdo Digital” e da “Cultura Digital” nas
atividades dos professores ¢ dos alunos das unidades escolares, bem como,

9 - 01 - Formacao Continuada On-Line- A Robética no mundo educacional (15/07/21 MATUTINO)
Fonte: <https://youtu.be/ZEQCIhW9qQw>; 02 - Formagao Continuada- A robética educacional no CMID
(15/07/21 VESPERTINO) Fonte: <https://youtu.be/T3hhazINXtE>; 03 - Formacdo Continuada-
Introdugdo ao Pensamento Computacional (16/07/21 MATUTINO) Fonte: <https://youtu.be/3gimN5-
HamY>; 04 - Formacdo Continuada- O pensamento computacional na Educacdo Infantil (16/07/21
MATUTINO) Fonte: <https://youtu.be/t0aM2xDXE6E>; 05 - Formagdo Continuada- Trabalhando o
pensamento computacional na Educagdo Infantil (16/07/21 VESPERTINO) Fonte:
<https://youtu.be/reS11L.90zfg>; 06 - Formagdo Continuada- O Pensamento Computacional nos Anos
Iniciais (16/07/21 VESPERTINO) Fonte: <https://youtu.be/HbJGBy2SyUA>. Acessos em: 24 jan 2023.
10 - Fonte: <https://youtu.be/yVaL4_lpBzs>. Acesso em: 13 jan. 2023.

11 - Fonte: <https://araguaiabrusque.com.br/noticia/secretaria-de-educacao-da-inicio-a-formacao-
continuada-2022/89652>. Acesso em: 24 jan 2022.

12 - Fonte: <https://youtu.be/JKA17Hn-78g>. Acesso em: 13 jan. 2023.

13 - No dia 07 de junho de 2021 aconteceu a entrega oficial dos 50 Kits de arduinos para a SEME de
Brusque. Fonte: <https://brusque.portaldacidade.com/noticias/educacao/secretaria-de-educacao-de-
brusque-ganha-50-kits-de-robotica-5841>. Acesso em: 12 jan. 2023.

14 - Entrega dos dois na SEME no dia 07/01/2022. Fonte: <https://www.tvbrusque.com.br/noticia/19041/
prefeitura-adquire-veiculos-no-valor-de-r-385-mil-para-levar-o-ensino-de-robotica-as-unidades-de-
ensino>. Acesso em: 11 jan. 2023.

15 - No dia 08/02/2022 aconteceu a entrega dos 300 notebooks para os professores da Educacdo Infantil.
Fonte: <https://portal.brusque.sc.gov.br/noticias/prefeitura-entrega-300-notebooks-a-profissionais-da-
educacao-infantil/>. Acesso em: 12 jan. 2023.

16 - No dia 02/03/2022, iniciou a entrega dos chromebooks nas escolas municipais de Brusque. Fonte:
<https://portal.brusque.sc.gov.br/noticias/educacao-entrega-de-chromebooks-a-professores-do-ensino-
fundamental/>. Acesso em 12 jan. 2023.

17 - Evento de apresentacao da plataforma Google for Education no dia 27/04/2022. Fontes:
<https://portal.brusque.sc.gov.br/noticias/brusque-muda-paradigma-e-lanca-plataforma-google-for-
education/>; <https://educacao.brusque.sc.gov.br/2022/04/28/lancamento-google-for-education/>.
Acessos em 12 jan. 2023.



para ajudé-los a adquirir as “competéncias digitais” [SILVA e BEHAR, 2019,
p. 26]. E, dessa forma, estar em conformidade com o que determina a Base
Nacional Comum Curricular [BNCC, 2017]', e a Politica Nacional de
“Educac¢do Digital' Escolar” [PNED — Lei n. 14.533, no seu Art. 1°, § 2° ¢
Inciso II] em toda a rede municipal de ensino de Brusque.

2.2 — Os trés Projetos Pilotos de Roboética Educacional

Em julho de 2021, a SEME solicitou a coordenacao pedagogica de TCD e a Equipe do
CMID que montassem uma proposta pedagdgica para desenvolver os primeiros projetos
pilotos de robdtica educacional em algumas escolas. Dessa proposta piloto, nasceram
trés projetos escolares de introducdo da robdtica educacional mediada pela plataforma
Arduino no cotidiano escolar. O objetivo dessas trés experiéncias escolares era fornecer
informagdes concretas para a SEME, que, ao final, puderia realizar uma avaliagcdo para
perceber os resultados pedagdgicos na aprendizagem dos alunos, professores e
monitores III envolvidos nos projetos.

Os trés projetos pilotos foram:

I) Na Escola de Ensino Fundamental (EEF) Jodo Hassmann, foi desenvolvido o
Projeto Totem Inteligente de Higiene Pessoal (Smart Wash)*, que englobou os seguintes
projetos de automagdo usando sensor de presenca de maos: (1) torneira inteligente que
libera a agua; (2) dispenser de sabonete liquido automatico; (3) secador de maos
automatico; e (4) dispenser de alcool em gel.

II) Na EEF Dr. Carlos Moritz, foi desenvolvido o Projeto Casa Sustentavel
Inteligente” que implantou automagdo numa casa de brinquedo (minicasa) e englobou
os seguintes projetos: caixa d'agua com controle do nivel de 4gua captada da chuva com
sensor indicativo sobre a situacdo do volume de 4dgua na caixa; controle automatico da
lampada com sensores de presenca humana que controla o acender e o apagar da luz;
horta inteligente com sensores que fazem a leitura de umidade do solo e a valvula
solenoide que libera 4gua para fazer a irrigacdo por gotejamento; e o painel de controle
com um display que fornece informagdes, em tempo real, dos componentes instalados
na casa e na horta.

IIT) No Centro de Educagao Infantil (CEI) Sofia Dubiella, foi desenvolvido o
Projeto Robd Tartaruga Sofia®’, no qual a profa. Fabiana Coronel da Silva e os
formadores do CMID desenvolveram com os alunos o estudo sobre a protecdo das

18 - Fonte:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf>.Acesso em:
22 fev. 2022,

19 - O conceito de Educagdo Digital aqui usada esta baseado no Inciso XII, do Art. 4° da Lei n° 9.394
que diz “educacdo digital, com a garantia de conectividade de todas as instituicdes publicas de educacdo
bésica e superior a internet em alta velocidade, adequada para o uso pedagoégico, com o desenvolvimento
de competéncias voltadas ao letramento digital de jovens e adultos, criacdo de conteidos digitais,
comunicacdo e colaboracdo, seguranca e resolucdo de problemas. (Incluido pela Lei n° 14.533, de 2023)”.
20 - No dia 15/12/2021 aconteceu a apresentacdo do projeto de Smart Waht na EEF. Jodo Hassmann.
Fonte: <https://portal.brusque.sc.gov.br/noticias/alunos-apresentam-resultado-do-projeto-de-robotica-
educacional/>. Acesso em: 12 jan. 2023.

21 - Jornal O Municipio. Fontes: <https://omunicipio.com.br/casa-sustentavel-e-apresentada-por-alunos-
de-robotica-de-escola-municipal-de-brusque/>; <https://portal.brusque.sc.gov.br/noticias/alunos-de-
robotica-da-escola-dr-carlos-moritz-apresentam-casa-sustentavel/>. Video — Fonte:
<https://youtu.be/ITTfZTLN23Y>. Acessos em: 28 out. 2022.



tartarugas no meio ambiente. Desse estudo surgiu a ideia de os alunos criarem um robd
tartaruga [MATARIC 2014 ;GIRARDELLO, 2008] que ajudasse na reciclagem do lixo.
Assim, nasceu a Tartaruga Robd Sofia®.

No final do ano letivo de 2021, a SEME, em parceria com a comunidade escolar
das trés escolas, realizou uma avaliacdo positiva dos resultados pedagogicos dos trés
projetos pilotos. De modo que foi decidido que a SEME montaria um grupo de
profissionais do quadro de funciondrios da secretaria e formaria a Equipe LIRE no
inicio 2022.

2.3. As Equipes LIREs

Em fevereiro de 2022, o time de formadores de robotica educacional foi montado, sendo
formando por seis profissionais: quatro professores (Jodo Luiz de Lima Moreira —
professor de Geografia e coordenador do CMID, Rubens Zimmermann — formador no
CMID, Fabiana Coronel da Silva — pedagoga, e Everton Odisi — professor de
matematica) ¢ dois monitores III (Laura Fernandes de Oliveira e Filipi Prado Grimm).
Assim, com o grupo de profissionais designados para trabalhar com a robotica
educacional na rede de ensino municipal formado, teve inicio a preparagdo com a
realizacdo de diversas reunides de planejamento, nas quais foram definidas as seguintes
acoes para os anos letivos 2022-2023:

I - Montar um Plano de Trabalho — foram criadas duas equipes: a Equipe LIRE
1, responsavel pelo planejamento didatico-pedagdgico relacionados a introducdo da
linguagem de programagdo para o uso dos kits de Arduino usando principalmente os
softwares Scratch®, Tinkercad” e o IDE*; e a Equipe LIRE 2, que ficou responsavel
pela montagem de material didatico-pedagogico para mediar as atividades de
aprendizagem sobre Pensamento Computacional”’ [WING, 2006; RAABE et al,
2017; BERTO, ZAINA e SAKATA, 2019; BRASIL, 2023] e Computagdo
Desplugada [BERTO, ZAINA e SAKATA, 2019;BRACKMANN, 2017], auxiliando
também na montagem das maquetes usadas para dar corpo aos projetos dos estudantes e
dos professores orientados pela Equipe LIRE 1.

I — Montagem de salas virtuais®® no AVEA Moodle da SEME para oferecer
formagoes on-line relacionadas a Pensamento Computacional, Computagdo Desplugada

22 - No dia 16/12/2021 aconteceu a apresentacdo do projeto do Rob6 Tartaruga Sophia no CEI Sofia
Dubiella. Fonte: <https://portal.brusque.sc.gov.br/noticias/alunos-apresentam-resultado-do-projeto-de-
robotica-educacional/>. Acesso em: 12 jan. 2023.

23 - Video: Feira de matematica das Tartarugas a Robética — 02/12/21. Fonte:
<https://youtu.be/hVBBDXj71-4>. Acesso em: 28 out. 2022.

24 - Site oficial do Scratch, fonte: <https://scratch.mit.edu/>. Acesso em: 12 jan. 2023.

25 - Site oficial do Tinkercad, fonte: <https://www.tinkercad.com/>. Acesso em: 12 jan. 2023.

26 - Site oficial do IDE, fonte: <https://docs.arduino.cc/software/ide-v2>. Acesso em: 12 jan. 2023.

27 - Conceito de Pensamento Computacional, segundo Wing: O pensamento computacional é o processo
de pensamento envolvido na formulagcdo de um problema e na expressdo de sua(s) solugcdo(des) de tal
forma que um computador — humano ou maquina — possa realiza-lo efetivamente. No inciso I do Art. 3°
da Lei 14.533. de 11 de janeiro de 2023, o PNED apresenta o seguinte conceito: pensamento
computacional, que se refere a capacidade de compreender, analisar, definir, modelar, resolver, comparar
e automatizar problemas e suas solucoes de forma metddica e sistematica, por meio do desenvolvimento
da capacidade de criar e adaptar algoritmos, com aplicagdo de fundamentos da computagdo para alavancar
e aprimorar a aprendizagem e o pensamento criativo e critico nas diversas areas do conhecimento.

28 - Fonte: <https://moodle.brusque.sc.gov.br/course/index.php?categoryid=448>. Acesso em: 12 jan.
2023.



e Programacdo do Arduino para os professores, alunos, monitores III e coordenadores
pedagogicos.

IIT — Realizar visitas periddicas nas unidades escolares para dar apoio didatico-
pedagodgicos aos professores, alunos e monitores III nos projetos de robdticas
educacional.

IV — Criar, nas unidades escolares, clubes de robotica educacional, nos quais os
estudantes, os professores € o monitor III (que ja participaram de diferentes oficinas de
robdtica) possam se encontrar, no contraturno, para compartilhar experiéncias, fazer
intercambio de conhecimentos sobre programagdo e construgdo de maquetes e
desenvolver atividades de aprendizagem e de aplicagdo de novos projetos de robotica
juntos.

V - Organizar a Mostra Anual de Roboética Educacional de Brusque com o
objetivo de criar um momento de encontro que possibilite o compartilhamento de
projetos de roboética e a troca de experiéncias técnico-pedagogicas entre os clubes de
robdtica e os demais alunos, professores e monitores III da rede municipal de ensino de
Brusque.

VI — Promover nas Escola do Ensino Fundamental, junto aos alunos e
professores dos anos finais do Ensino Fundamental, o Projeto Robdtica Educacional
Adotiva [BRUSQUE, 2023, p. 8] que tem por objetivo sensibilizar e motivar os alunos,
os monitores III e os professores a participarem das Oficinas de Robotica Educacional e
formarem um clube de robdtica educacional para levar os beneficios da robotica aos
Centros de Educagao Infantil (CEI) e as Escolas do Campo da rede municipal de
Brusque. Cada escola do Ensino Fundamental podera responsabilizar-se por um CEI ou
uma Escola do Campo.

Logo no inicio de 2022, a SEME solicitou as Equipes LIREs que realizassem
uma formagio presencial sobre Computagdo Desplugada® para um grupo de professores
representantes dos Centros de Educacdo Infantil da rede municipal. Sendo assim, no dia
8 de marco de 2022, foi realizada a 1* Formacao Presencial de Computacdo Desplugada
para Professores da Educagéo Infantil®.

A partir dessa formagdo presencial, algumas professoras se sentiram seguras para
desenvolver atividades pedagogicas de introdugdo do Pensamento Computacional por
meio da Computagdo Desplugada para seus alunos, pois receberiam ajuda da Equipes
LIREs, por meio de tutoria on-/line. Um exemplo concreto ¢ o que aconteceu na EEF
Carlos Moritz nas aulas de uma professora das turmas do Pré I e Pré II*', com a
aplicagdo das atividades desenvolvidas durantes a formagao.

Durante o ano de 2022, as Equipes LIREs ofereceram trés cursos on-line, via
AVEA Moodle, para os professores da rede municipal:

29 - Fonte: <https://youtu.be/qr-6kCvdM38>. Acesso em: 12 jan. 2023.

30 - Fonte: <https://portal.brusque.sc.gov.br/noticias/profissionais-da-educacao-infantil-participam-de-
formacao-em-robotica/>. Acesso em: 12 jan. 2023.

31 - Fonte: <https://educacao.brusque.sc.gov.br/2022/03/23/desafios-e-descobertas-da-robotica/>. Acesso:
12 jan. 2023.



I - Introdu¢do ao Pensamento Computacional por Meio da Computagdo
Desplugada — BASICO: Esse curso foi criado e tutoreado pela pedagoga Fabiana
Coronel da Silva, que em sua apresentacdo destacou o trabalho com Computacio
Desplugada de forma ludica e pratica, através de jogos de tabuleiros, literatura e
brincadeiras; o desenvolvimento da criatividade e resolu¢do de problemas; para que as
criangas possam construir conhecimento sobre conceitos iniciais de programagao
mesmo ndo tendo acesso a computadores, tablets ou smartphones.**

Como resultado final da formacao, 31 professores participantes realizaram a
atividade de  construir um jogo de tabuleiro de atracdo magnética para trabalhar a
programacdo desplugada, conforme orientagdo do video tutorial®® disponibilizado pela
professora formadora. Outro resultado, foi a entrega de 32 planejamentos pedagdgicos
para desenvolver a atividade “Explorando o Fundo do Mar”, conforme exemplo
apresentado no video®* na formagao.

IT - STEAM* - A Experiéncia da Aprendizagem por Meio da Tecnologia de
Comunicagao Digital. Esse curso foi montado e tutoreado pelo prof. Everton Odisi para
a primeira turma de professores. Segundo Everton, o objetivo principal de oferecer esse
curso on-line ¢ “auxiliar os professores a incluirem em sua didatica o uso da Cultura
Digital, conforme previsto na 5* competéncia da BNCC - Base Nacional Comum

Curricular’,

IIT - Sala Virtual do Scratch e a Introdugdo ao Pensamento Computacional.
Curso on-line criado e tutoreado pelos monitores III Laura Fernandes de Oliveira e
Filipi Prado Grimm. Segundo eles esse curso virtual “tem como objetivo capacitar
professores € monitores para a mediagao dos alunos no processo de aprendizagem por

meio da Plataforma Scratch, estimulando o uso das metodologias ativas (Cultura
Maker) Y.

A medida que os participantes dominavam os recursos oferecidos pela
plataforma Scratch durante o curso, era solicitado, pelos formadores, que lhes fosse
entregue uma atividade para confirmar o €xito na aprendizagem. Os trabalhos finais dos
participantes foram compartilhados de forma on-line nos estidios do Scratch®.

2.3.1. Criacao de materiais didaticos para auxiliar na formacao dos professores e
alunos

Os membros das Equipes LIREs construiram diversos materiais didaticos relacionados a
robotica e ao pensamento computacional e computacdo desplugada para serem
apresentados aos professore e alunos.

32 - Fonte: <https://moodle.brusque.sc.gov.br/course/index.php?categoryid=1393>. Acesso em: 13 jan.
2023.

33 - Fonte: <https://youtu.be/uZqFwFFOAvk>. Acesso em 13 jan. 2023.

34 - Fonte: <https://youtu.be/MtM1efIxDIE>. Acesso em: 13 jan. 2023.

35 - A abordagem STEAM é indicada por Maja J. Mataric (2014, 14) e mais recentemente pela Lei n.
14.533/23. “A sigla STEAM quer dizer em inglés Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics”.
Fonte: <https://j.pucsp.br/artigo/educacao-steam-o-que-e-para-que-serve-e-como-usar>. Acesso em 12
jan. 2023.

36 - Fonte: <https://moodle.brusque.sc.gov.br/course/index.php?categoryid=1393>. Acesso em: 13 jan.
2023.

37 - Fonte: <https://moodle.brusque.sc.gov.br/course/index.php?categoryid=1391>. Acesso em: 13 jan.
2023.

38 - Fontes: <https://scratch.mit.edu/studios/32097725>. Acesso em: 12 jan. 2023.



O primeiro conjunto de materiais didaticos foi montado com o auxilio de
materiais reciclaveis e o uso da plataforma Arduino. Assim, foram desenvolvidos 18
projetos que poderiam ser usados como materiais didaticos®: Cidade Inteligente,
Fazenda Inteligente, Piano de Bananas, Carro autbnomo com sensor de presenga (Bino),
Tartaruga Robd (Sophia), Abelhinha Robd, Marreco Robd, Codorna Robd, Capivara
robd, Cavalo Robo, Aeroplano, Carro com controle joystick, Robozinho Protétipo
CMID (Rubskinho), Casinha do cdo “Coragem” com moinho, Robozinho Wall-e,
Labirinto elétrico, Bateria Musical Eletronica e a Estacdo Meteorologica Portatil.

Foram criados também materiais didaticos, sem a utilizagdo da plataforma
Arduino, focados na computagdo desplugada, como o pica-pau — movido pela gravidade
e os carrinhos — movidos pela tensdo do eldstico ou baldo.

2.4. As Escolas do Campo sao as Primeiras a Receberem a Roboética Educacional

A SEME definiu que o Projeto LIRE comecaria a levar a Robotica Educacional
primeiramente as quatro Escolas do Campo do municipio. Sendo assim, foi realizado,
na tarde do dia 06 de setembro de 2022, um evento oficial® de entrega dos dois furgdes
customizados e transformados nos Laboratdrios Itinerantes de Roboética Educacional
para as escolas municipais de Brusque.

As Equipes LIREs criaram uma sala virtual para cada escola do campo*' com o
objetivo didatico-pedagogico de auxiliar na mediagdo das atividades de registro dos
projetos de robotica desenvolvidos pelos professores, alunos e membros das Equipes
LIREs e, também, incentivar e disponibilizar recursos para a interagdo on-line entre os
participantes.

As escolas do campo atendidas foram: EEF Pe. Carlos Fuzdo®, que fica
localizada no bairro Nova Itdlia (a 9,6 km do Centro de Brusque); EEF Edith Krieger
Zabel, que fica localizada no bairro Cristalina (a 11,6 km do Centro); EEF Edith Gama
Ramos, localizada no bairro Cedro Grande (a 18,9 km do Centro); e EEF Adelina
Zierke, localizada no bairro Sao Jodo (a 15,1 km do Centro).

Durante o periodo de setembro a novembro de 2022, as quatro comunidades
escolares do campo tiveram 48 encontros com as Equipes LIREs, sendo 12 em cada
escola. Nesses encontros, foram abordados e discutidos temas sobre pensamento
computacional, cultura digital, mundo digital, teatro, escrita colaborativa, energia,
natureza, ambientes e qualidade de vida, e matrizes estéticas e culturais. A discussdo dos
temas se deram a partir do desenvolvimento de diversas atividades entre elas, a peca
teatral “Essa Tal de Robotica”, jogos de tabuleiro, Pensamento Computacional e
Computacdo Desplugada, e o Projeto Estagcdes Meteoroldgicas por meio da Abordagem
STEAM.

Do Projeto Uso das Estacdes Meteorologicas Através da Abordagem STEAM
[MATARIC 2014, p. 14; PNED, Art. 3°, § 1°, Inciso IV] resultou a publicagdo de um

39 - Fonte: <https://www.youtube.com/@roboticacmid8213/videos>. Acesso em: 13 jan. 2023.

40 - Fonte: <https://araguaiabrusque.com.br/noticia/educacao-apresenta-dois-laboratorios-itinerantes-de-
robotica-educacional/90955>. Acesso em: 12 jan. 2023.

41 - Fonte: <https://moodle.brusque.sc.gov.br/course/index.php?categoryid=1435>. Acesso em:12 jan.
2023.

42 - Fontes: <https://portal.brusque.sc.gov.br/noticias/eef-carlos-fuzao-e-a-primeira-unidade-a-receber-o-
laboratorio-itinerante-de-robotica-educacional/>. Acesso em: 12 jan. 2023.



videodocumentario® produzido e editado pelas Equipes LIREs com a participagdo de
alunos, pais, professores envolvidos no projeto. Esse video, lancado no dia 6 de
dezembro de 2022, registra um pouco da pesquisa e dos estudos realizados pela
comunidade escolar semanalmente.

2.4.1. Avaliacoes dos Gestores e dos Professores das Escolas do Campo sobre a
Aplicac¢ido do Projeto LIRE

As Equipes LIREs elaboram um questionario e solicitou a direcdo escolar, a
coordenacao pedagogica e aos professores que participaram das atividades de robdtica
educacional que foram aplicadas nos alunos para responder individualmente. No
entanto, todas as 4 escolas espontaneamente decidiram responder coletivamente num
unico questionario.

Em sintese, as respostas obtidas sobre os resultados didatico-pedagdgicos
observados com a chegada do projeto de robotica educacional, por meio dos trabalhos
desenvolvidos pelas Equipes LIREs nas escolas demonstraram que: (a)100% aprovaram
o Projeto LIRE, afirmando ser importante a escola receber esse projeto para oportunizar
aos alunos o conhecimento sobre Pensamento Computacional, Computacdo Desplugada
¢ Roboética Educacional; (b) entre as atividades de robdtica que mais gostaram de
participar foram: 100% jogos de tabuleiros, 75% constru¢do dos robds com materiais
reciclaveis, massinha elétrica e teatro com robo; (c) sobre a produgdo depois das
oficinas: 100% criaram materiais didaticos como: jogos de tabuleiros e robd com
reciclaveis, 75% trabalharam com massinha de modelar elétrica, teatro sobre robo.

3 — Consideracoes Finais

O Projeto LIRE estd no inicio de sua caminhada, mas como vimos neste relato muito se
avancou e se fez, desde 2018, para torna-lo executavel e permanente. A motivacdo da
SEME para criar o Projeto LIRE fo1i a busca por uma solu¢do econdmica racional e
viavel para a realidade da educag@o publica municipal de Brusque. Assim, todos os
esforcos foram direcionados para criar uma infraestrutura material e de recursos
humanos com o objetivo de levar a robdtica educacional aos alunos da rede de ensino
municipal, propiciando o acesso as tecnologias digitais e criando condi¢des para o
desenvolvimento das competéncias digitais nas dimensdes da “Comunicagdo Digital” e
da “Cultura Digital”, conforme estabelece a BNCC, e a construcao da “Educagao
Digital Escolar”, conforme se esta proposto no PNED.

A Robotica Educacional na rede municipal de Brusque esta sendo construida de
forma coletiva, envolvendo toda a comunidade escolar e tem na sua base dois principios
norteadores para a robdtica educacional: (i) ensinar os alunos a aprender a usar a
robotica visando melhorar a qualidade de vida da sociedade brusquense; e (ii)
ajudar na preservacdao do meio ambiente (ONU BRASIL, 2018, p. 56).

A SEME tem consciéncia que ha muito por aprender e por fazer na construcao
de uma “Educacdo Digital Escolar”. Os desafios sdo grandes, mas a motivacdo e a
sinergia em buscar fazer e oferecer o melhor para os alunos ¢ bem maior.

43 - Documentério sobre as enchentes em Brusque e uso das estagdes meteoroldgicas. 06/12/22. Fonte:
<https://youtu.be/JKA17Hn-78g>. Acesso em: 13 jan. 2023.
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