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Abstract. This paper describes the experience report of Interdisciplinary Infor-
mation Technology Course at the Virtual University of Sdo Paulo (Univesp).
During the creation process, other interdisciplinary courses in Brazil were stu-
died together with regulatory information and previous experience in offering
large scale undergraduation courses. This work resulted in 3 distinct but inte-
grated courses offered as a single entrance to the University in more than 360
cities in Sdo Paulo state. This course is very inclusive, with 71% of the students
comming from public schools, near 80% are first generation university students,
and 40% are the only providers for their family. The course offering represents
a significant advancement for higher education in the state of Sdo Paulo and in
Brazil, enabling access to high-quality university education for a broader and
more diverse audience.

Resumo. Este artigo descreve o relato de experiéncia do Bacharelado Inter-
disciplinar em Tecnologia da Informacdo, ofertado na modalidade EaD pela
Universidade Virtual do Estado de Sdo Paulo (Univesp). Durante o processo de
construcdo do curso, além das diretrizes curriculares e normativas, foram ob-
servados exemplos de outros bacharelados interdisciplinares do pais e também
a experiéncia de oferta em grande escala de cursos. Como resultado, foram
criados 3 cursos com entrada unica por vestibular sendo ofertado em mais de
360 municipios do estado de Sdo Paulo e que tem garantido grandes indices
de inclusdo de estudantes de escolas puiblicas (71%) e de primeira geracdo de
universitdrios da familia (aproximadamente 80%), enquanto 40% sdo os vnicos
responsdveis pelo sustento da familia. A oferta do curso é um importante avango
para a educagdo superior no estado de Sdo Paulo e no Brasil, possibilitando o
acesso a formacdo universitdria de qualidade para um piiblico mais amplo e
diverso.

1. Introducao

Os avangos recentes da computagdo tém gerado grandes demandas por profissionais qua-
lificados, ndo sé nas denominadas empresas de software como também nos mais diversos



setores que hoje sdo alvo de digitalizacdo. Essa demanda tem fomentado a¢cdes em di-
versas dreas para ampliar o nimero de formados em graduagdo e também em cursos nao
universitarios.

Especificamente, segundo estudo da Brasscom [Bra 2021], o Brasil forma apenas
53 mil profissionais com perfil tecnoldgico por ano ante uma demanda de 159 mil na
média anual. Somente no intervalo de 2021 até 2025, a projecdo do estudo é que ha-
verd um déficit de 530 mil profissionais. Além de importante para o desenvolvimento
econdmico do pais, a formagdo de profissionais qualificados é fundamental para a soci-
edade, pois a tecnologia estd presente em todos os setores da economia e da sociedade,
além de prover saldrios de 1,9 a 2,3 vezes superior a média nacional.

Com base nesse cendrio, a Universidade Virtual do Estado de Sao Paulo (Univesp),
em parceria com a Universidade de Sdao Paulo (USP), Universidade Estadual Paulista
(UNESP), a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), o Centro de Paula Souza
(CEETPS) e inspirado nos bacharelados interdisciplinares em tecnologia das Universi-
dade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS) criou o Bacharelado Interdisciplinar em Tecnologia da Informacgado
(BTI), que tem como objetivo formar profissionais capazes de atuar em diversas dreas
da computacdo, com perfis em dreas como desenvolvedor web/mobile/cloud, ciéncia de
dados e engenharia de computacio.

A Univesp!' é a quarta universidade estadual paulista, criada em 2012 com o foco
de ofertar educagdo publica, gratuita e de qualidade em todo o estado de Sao Paulo. Atu-
almente, a Univesp conta com mais de 400 polos de apoio presenciais em mais de 360
municipios do estado, que cobrem 92% da populacdo paulista. Sao mais de 60 mil alunos
matriculados em 9 cursos de graduacdo, sendo 3 da area de tecnologia, foco desse artigo
que contemplam em torno de 20 mil alunos de graduagao.

A Univesp preza pelo conhecimento como bem publico. Dessa forma, todas as vi-
deoaulas sao disponibilizadas diretamente pelo YouTube e o material diditico produzido
pode ser solicitado para reutilizacdo em uso ndo comercial.

Esse artigo estd dividido nas seguintes se¢des: a Sec¢do 2 apresenta o embasa-
mento para criacdo do curso, a Secdo 3 apresenta outros cursos de bacharelado interdis-
ciplinar existentes no pais, enquanto a Sec¢do 4 apresenta o processo de distribuicdo de
vagas e ingresso dos alunos na Univesp. Por sua vez, a Secdo 5 apresenta a organizacio e
estruturagdo curricular seguida da Secdo 6.2 que apresenta os resultados iniciais e, final-
mente, a Se¢do 7 apresenta as conclusdes desse artigo.

2. Embasamento Teorico

O Bacharelado Interdisciplinar (BI) é uma abordagem inovadora na Educa¢do Superior
brasileira, respaldada legalmente pelo Parecer CNE/CES n° 266/2011, e tem como obje-
tivo formar profissionais com uma visdo ampla e integrada do conhecimento, capazes de
compreender e enfrentar problemas complexos e desafiadores que exigem uma aborda-
gem multidisciplinar [MEC 2011].

Os bacharelados interdisciplinares na area de tecnologia tém como objetivo for-
mar profissionais com uma visao critica e reflexiva sobre a aplica¢do da tecnologia na
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sociedade, considerando aspectos éticos, sociais, econdmicos e ambientais. Essa aborda-
gem multidisciplinar permite aos estudantes uma compreensao mais ampla do impacto da
tecnologia na sociedade, preparando-os para atuarem de forma responsavel e consciente
em suas futuras carreiras.

Outro aspecto importante dos bacharelados interdisciplinares em tecnologia é a
énfase na pratica e na aplica¢do dos conhecimentos adquiridos em projetos reais. Os estu-
dantes t€ém a oportunidade de desenvolverem projetos praticos, muitas vezes em parceria
com empresas e instituicdes externas, 0 que proporciona uma experiéncia enriquecedora
e relevante para o mercado de trabalho. Essa abordagem prética contribui para o desen-
volvimento de habilidades como trabalho em equipe, lideranga, resolucao de problemas,
comunicacdo e inovacdo, tornando os estudantes mais preparados para os desafios do
mercado de trabalho atual.

Além disso, os bacharelados interdisciplinares em tecnologia também estimulam
a capacidade empreendedora dos estudantes, preparando-os para atuarem como empreen-
dedores e inovadores no mercado de trabalho.

3. Outros Bacharelados Interdisciplinares

Os bacharelados interdisciplinares na drea de tecnologia t€ém ganhado cada vez mais po-
pularidade no Brasil. A seguir sdo apresentardos um resumo de algumas propostas de
bacharelados interdisciplinares em tecnologia em execu¢ao no pais.

Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia - Universidade Federal de
Sao Paulo (UNIFESP)[Uni 2022]: busca formar profissionais com uma formacao sélida
em ciéncia e tecnologia, com &énfase em dreas como engenharia, computagdo, biotecnolo-
gia e saude.

Bacharelado Interdisciplinar em Tecnologia da Informacao - Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN)[Aratjo et al. 2016]: tem como objetivo formar profissi-
onais com uma visdo integrada e atualizada da tecnologia da informacao, preparando-os
para atuarem em areas como desenvolvimento de software, seguranca da informacao, re-
des de computadores e andlise de dados

Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias e Tecnologias para a Sustentabilidade
- Universidade Federal do ABC (UFABC)[ufa 2015]: tem como objetivo formar profis-
sionais com uma visao integrada das ciéncias e tecnologias aplicadas a sustentabilidade,
preparando-os para atuarem em areas como energia renovavel, gestdo ambiental, mobili-
dade sustentdvel e agricultura sustentdvel.

Bacharelado Interdisciplinar em Tecnologia e Inovacdo - Universidade Federal
da Bahia (UFBA)[ufb 2020]: busca formar profissionais com uma formacdo ampla em
tecnologia e inovagdo, preparando-os para atuarem em diferentes dreas, como empreen-
dedorismo, gestdao da inovacdo, desenvolvimento de produtos e processos tecnolégicos.

4. Dinamica de Ingresso

O Estado de Sao Paulo possui 645 municipios e mais de 45 milhdes de habitantes. A Uni-
vesp possui presenga em 360 municipios, o que representa 56% dos municipios do estado
mas que, juntos, possuem 92% da populagdo paulista. A Figura 1 mostra a distribui¢do
dos polos Univesp por municipio. Os polos possuem laboratérios de informética e salas
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Figura 1. A Univesp possui polos em 56% dos municipios de Sao Paulo que,
juntos correspondem a 92% da populacao paulista.

para realizacdo das provas bimestrais das disciplinas, fornecendo também o apoio pessoal
local para os alunos. E importante destacar que a Univesp ndo se limita nem tampouco
restringe o ingresso a habitantes desses municipios aceitando alunos de outros municipios
uma vez que nenhum habitante do estado de Sao Paulo estd mais distante que 45km de um
polo da Univesp. Também nao ha restri¢do a habitantes de outros estados ou paises. No
processo de selecdo, o aluno pode escolher até 5 op¢des de polo em ordem de preferéncia
e serd classificado conforme sua nota no vestibular.

Como modelo de ingresso, foi trabalhado o conceito de Eixo, onde o aluno ingres-
sante apenas seleciona a intenc¢ao de cursar o Eixo de Computagao no vestibular e, até o
final do terceiro semestre, ele faz a escolha definitiva do curso desejado. As 3 op¢des de
curso sao: Bacharelado em Tecnologia da Informagao (BTI) de 3 anos, Bacharelado em
Ciéncia de Dados de 4 anos e Engenharia de Computacao, de 5 anos. Mais detalhes sobre
a estrutura curricular serdo mostrados na Secao 5.

Apesar de unificar todas as vagas de graduacdo do Eixo num tnico ingresso, ge-
ograficamente elas sdo distribuidas para todos os polos habilitados. Para isso, foi de-
senvolvida uma férmula que leva em consideragdo a populacdo do municipio e tem seu
resultado limitado pela capacidade da infraestrutura do polo que sdo caracterizados como
polos pequenos (para turmas até 10 alunos), médios (para turmas até 60 alunos) e grandes
(para turmas maiores que 60 alunos). Como resultado da metodologia, cada polo pode
receber de 10 a 100 vagas por ano para o Eixo de Computacao, e os alunos aprovados no
vestibular escolherdo, posteriormente, o curso desejado. Nesse sentido, foram ofertadas
8.050 vagas no Eixo de Computacdao em 2020, 5.510 em 2021, 10.350 em 2022 e 8.480
em 2023, no vestibular que prevé ingresso para agosto de 2023. Atualmente existem mais
de 20 mil alunos matriculados nesses cursos na Univesp, elevando significativamente o
potencial de formandos em graduagdo na drea de computacgdo no estado de Sdo Paulo.

Desde 2021, o vestibular foi feito no primeiro semestre do ano para ingresso em
agosto do mesmo ano. A prova consiste de questdes objetivas e uma redacao. Dos alunos
inscritos no vestibular Univesp, mais de 80% representam a primeira geracio de univer-
sitarios da familia e mais de 85% s@o advindos de escolas publicas. Ha de se destacar que
a presenca feminina fica em torno de 25% do total de alunos, ante a faixa nacional em
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Figura 2. Estrutura dos Cursos do Bacharelado Interdisciplinar em Tecnologia
da Informacao

torno de 12% [Ribeiro et al. 2019, Medeiros and Medeiros 2021]. O perfil demografico
se assemelha ao estado de Sao Paulo, com 41% de pretos, pardos e indigenas. Ademais,
dois ter¢os dos alunos trabalham e um terco dos alunos representam a unica fonte de
sustento da familia. Creditamos ao grande nimero de vagas e a abrangéncia estadual os
resultados positivos desses fatores de inclusdo social.

5. Estrutura Curricular

O Bacharelado Interdisciplinar em Tecnologia da Informacdo [PPC 2020] representa a
porta de entrada do aluno na area de computacdo da Univesp. Todos os 9 cursos da
Universidade, incluindo os 3 de computagdo, possuem o primeiro semestre comum, com
as disciplinas: Pensamento Computacional; Leitura e Producdo de Textos; Etica, Cida-
dania e Sociedade; Matemdtica Basica; Inglés; e Projetos e Métodos para Producdo de
Conhecimento. As disciplinas sdo organizadas em bimestres para facilitar a oferta e o
foco do aluno durante o estudo. Entdo, ao fazer a matricula semestral, o aluno ji tem a
organizacdo das disciplinas divididas nos dois bimestres, permitindo que o aluno estude
entre 2 e 3 disciplinas simultaneamente.

Na sequéncia, sao mais dois semestres com as mesmas disciplinas que visam for-
mar a base do aluno e também permitir melhor consciéncia sobre a escolha do curso.

» 2° semestre: Algoritmos e Programacdo de Computadores I, Célculo I, Introdugao
a Conceitos de Computacdo, Fundamentos da web, Algoritmos e Programacao de
Computadores II, Fundamentos Mateméticos para Computacao;

* 3° semestre: Estruturas de Dados, Sistemas Computacionais, Formac¢do Profissi-
onal em Computacdo, Gestao da Inovagdo e Desenvolvimento de Produtos, Es-
tatistica e Probabilidade, Programacdo Orientada a Objetos.

A bifurcacdo do curriculo para os 3 cursos segue também a partir do 4° semes-
tre, conforme ilustrado na Figura 2, onde os 3 proximos semestres do Bacharelado em
Tecnologia da Informacao contém as disciplinas:

* 4° semestre: Infraestrutura para Sistemas de Software, Bancos de Dados, Projeto
Integrador I, Desenvolvimento Web Interface Humano-Computador;

* 5° semestre: Seguranca da Informag¢do, Engenharia de Software, Projeto Integra-
dor II, Desenvolvimento para Dispositivos Mdveis, Aplicacdes em Aprendizado
de Maquina;

* 6° semestre: Geréncia e Qualidade de Software, Sistemas de Informacao, Projeto
Integrador III, Computacdo Escalavel, Planejamento Estratético de Negdcios.



J4 o Bacharelado em Ciéncia de Dados possui mais 5 semestres, com as discipli-
nas:

* 4° semestre: Calculo II, Bancos de Dados, Projeto Integrador I, Desenvolvimento
web, Introducgdo a Ciéncia de Dados;

* 5° semestre: Modelagem e Inferéncia Estatistica, Engenharia de Software, Projeto
Integrador II, Geometria Analitica e Algebra Linear, Mineracio de Dados;

* 6° semestre: Visualizacdo Computacional, Infraestrutura para Sistemas de Soft-
ware, Projeto Integrador III, Computacdo Escaldvel, Aprendizado de Mdquinas;

» 7° semestre: Redes Neurais, Impactos da Computacdo na Sociedade, Projeto In-
tegrador 1V, Aprendizado Profundo, Visao Computacional;

* 8° semestre: Processamento de Linguagem Natural, Seguranca da Informacao,
Planejamento Estratético de Negocios, Eletiva I, TCC.

Por fim, o curso de Engenharia de Computacao possui mais 7 semestres, com as
disciplinas:

* 4° semestre: Célculo II, Bancos de Dados, Projeto Integrador I, Circuitos Digitais,
Fisica do Movimento;

* 5° semestre: Sistemas Embarcados, Engenharia de Software, Projeto Integrador
II, Geometria Analitica e Algebra Linear, Protocolos de Comunicagdo IoT;

* 6° semestre: Plataformas de Ingestdao e Anédlise de Dados, Infraestrutura para Sis-
temas de Software, Projeto Integrador III, Desenvolvimento web, Interface Hu-
mano Computador;

» 7° semestre: Mecanica dos Sélidos e dos Fluidos, Projeto e Andlise de Algoritmos,
Projeto Integrador IV, Desenvolvimento para Dispositivos Moveis, Processamento
Digital de Sinais;

» 8° semestre: Controle e Automagao, Quimica Tecnoldgica e Ambiental, Projeto
Integrador V, Computagdo Escaldvel, Planejamento Estratégico de Negdcios;

* 9° semestre: Impactos da Computagdo na Sociedade, Projeto Integrador VI, Com-
piladores, Eletiva 1. Eletiva II;

* 10° semestre: Cidades Inteligentes, Legistlacdo e Responsabilidade Profissional,
Eletiva III, Eletiva IV, TCC.

Além dos 3 semestres em comum, algumas disciplinas posteriores também sao
ofertadas para mais de um curso, mantendo uma integracdo de conteido e também a
proximidade entre os alunos que podem compartilhar experiéncias curriculares distintas.
Um caso particular estd nos Projetos Integradores.

A partir do 4° semestre, 0s cursos passam a contar com a disciplina semestral de
Projeto Integrador [PI- 2020], cujo foco € praticar o conhecimento adquirido até o mo-
mento no curso procurando uma aplicagdo no mundo exterior. Essa disciplina € sempre
realizada em grupo e os alunos precisam encontrar um problema externo cuja solucao
possa ser prototipada e experimentada nesse intervalo de tempo. Do ponto de vista orga-
nizacional do curso, tem-se uma 6tima oportunidade de prética dos conhecimentos inte-
grando mais de uma disciplina bem como a¢des na linha de curricularizacdo da extensao,
com projetos interagindo com a comunidade externa.

Para realizar os projetos, a metodologia adotada organiza o semestre em quinzenas
(Q0-Q7), onde as atividades sdo organizadas através de metas:



QO0: Encontro e conhecimento do préprio grupo;

Q1: Encontro com orientador e escolha do tema, entendendo o contexto;
Q2: Integracdo com a comunidade e estudo sobre o tema;

Q3: Primeiro prot6tipo;

Q4: Coleta de sugestdes sobre o protétipo;

QS: Repensando a solug@o com base nas sugestoes;

Q6: Finalizando a solugdo;

Q7: Entrega da solucgdo final.

Apesar da bifurcagc@o do curriculo, os projetos sdo realizados em grupos que po-
dem ter alunos de quaisquer cursos, o que permite também uma integracdo de habilidade
distintas dos alunos em prol de projetos mais motivadores com maior engajamento.

Como consequéncia da oferta desses cursos, todas as videoaulas estdao abertas no
canal da Univesp no YouTube, permitindo a observacao e replicacdo das disciplinas em
outras institui¢des. A metodologia da Univesp prevé um acompanhamento do ciclo de
vida da disciplina, refazendo o contetido quando ele estiver tecnologicamente defasado
ou com impacto insuficiente no aprendizado dos alunos. Atualmente, o canal do YouTube
tem mais de 1,2 milhdes de inscritos com mais de 12 mil videoaulas.

6. Resultados Iniciais

O curso foi reconhecido pelo Conselho Estadual de Educagdo de Sao Paulo (CEE-SP)
com o parecer 29/2023 de 01/02/2023, sendo uma proposta pioneira e inovadora dentre
as institui¢des de ensino superior vinculadas ao CEE-SP, e os primeiros 356 alunos se
formaram em fevereiro/2023.

Os resultados obtidos ao longo do curso foram bastante satisfatorios, tanto em ter-
mos de desempenho dos estudantes quanto de feedbacks positivos recebidos dos profes-
sores e da institui¢do. E importante resaltar que os estudantes desenvolveram habilidades
e competéncias relevantes para o mercado de trabalho, como pensamento critico, trabalho
em equipe, comunicagao efetiva e resolugdo de problemas, habilidades essenciais para os
futuros profissionais.

6.1. Perfil dos Ingressantes

Durante o periodo de 2020 a 2022 ingressam 24.073 estudantes no Bacharelado em Tec-
nologia da Informacgao da Univesp, sendo predominante os ingressantes do género mas-
culino (74,92%).

Em uma analise sucinta do perfil dos ingressantes, tem-se que a maioria (71,34%)
dos alunos estudou em escola publica, indicando que a institui¢do tem um papel impor-
tante na democratizag¢ao do acesso ao ensino superior. Entretanto, pode indicar um desafio
adicional para esses alunos em um novo ambiente académico.

Quanto a segunda graduacdo, cerca de 45,64% dos ingressantes possuiam
graduagdo em outro curso superior, o que indica uma tendéncia crescente de alunos que
buscam se especializar em uma drea especifica ou mudar de carreira.

Para os estudantes que estio cursando a primeira graduacao, a média de idade € de
aproximadamente 29 anos e, para os estudantes que estdo cursando a segunda graduagao,
a média € de 35 anos. Na Figura 3, € ilustrada as idades em faixas etarias (até 19 anos,
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Figura 3. Distribuigcdo dos alunos por faixa etaria e sexo conforme dados ex-
traidos do sistema académico

entre 20 e 29 anos, entre 30 e 39 anos, entre 40 e 49 anos, e maior que 49 anos) para
facilitar a percepcao do atributo. Dentro dessa divisdo, € identificado também a porcen-
tagem por género, sendo predominante os ingressantes na faixa etdria entre 30 a 39 anos,
representados por 35,91%.

Em relacdo a renda familiar, a andlise permitiu identificar que um numero signifi-
cativo de alunos (38,7%) possui renda familiar de até€ 2 salarios minimos, indicando que ha
uma grande propor¢do de alunos com dificuldades financeiras. Em relacao a responsabi-
lidade pelo sustento da familia, cerca de 40,93% dos alunos ingressantes sao responsaveis
pelo sustento da familia.

6.2. Perfil do Egresso

Em fevereiro de 2023 foi realizada uma pesquisa com 356 alunos do curso de Bacharelado
em Tecnologia da Informagdo (BTI) em torno de 2 semanas antes da realizacdo de sua
colacdo de grau. Dos respondentes, a grande maioria (96%, N=341) apontou que naquele
momento exercia algum tipo de atividade profissional e destes, 44% (N=151) exerciam
atividade na édrea do curso.

Considerando este tltimo grupo, 45% (N=68) ja trabalhava na area antes de ini-
ciar a graduagdo, 17% (N=26) comecou a trabalhar na drea no primeiro ano de curso,
14% (N=21) no segundo ano e 6% (N=9) no terceiro ano, sendo que 18% (N=27) tem
expectativa de inicio de trabalho na 4rea logo apds a colagdo de grau. A Figura 4 ilustra
essas informagdes:

Em relagdo a sentenca “As disciplinas do meu curso contribuem ou contribuirdo
para meu desempenho profissional” temos que, dos 356 respondentes, 92% concordam
totalmente ou concordam com a afirmacao.

A respeito da oferta de empregos remotos na area, 39% dos 356 alunos respon-
dentes indicou que ha muita oferta, 39% suficiente oferta, 21% pouca oferta e apenas
1% afirmou auséncia de oferta de empregos remotos para os profissionais da area. Ja
em relacdo aos empregos presenciais, 18% dos alunos respondentes indicou que ha muita
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Figura 5. Renda dos alunos egressos empregados, em Salarios Minimos (N =
151).

oferta, 38% suficiente oferta, 39% pouca oferta e 4% afirmou auséncia de oferta de em-
pregos presenciais na regido em que moram para os profissionais da area.

Considerando os alunos que exerciam ou estavam prestes a exercer atividade pro-
fissional na area (N = 151), temos que 60% indicou ser compativel o nivel de exigéncia
em relacdo ao seu desempenho no trabalho e a formacao concluida na Univesp, 25% a
exigeéncia ser superior € 6% inferior (9% nao quiseram ou puderam avaliar). A Figura 5
apresenta a renda dos alunos empregados na drea do curso, em Saldrios Minimos.

7. Conclusoes

O curso de bacharelado interdisciplinar em tecnologia da informacao na modalidade EAD
apresentou-se como uma proposta inovadora e efetiva para a formacgdo de profissionais
qualificados e competentes na drea de tecnologia da informacao. O diferencial da proposta
se destacou pela flexibilidade oferecida aos estudantes em relagdo aos hordrios e locais
de estudo, bem como pela integracdo entre diferentes areas de conhecimento, permitindo
que estudantes de diferentes perfis e contextos pudessem acessar o conhecimento de forma
mais democratica. Além disso, a utilizagdo de tecnologias inovadoras para o ensino, como
plataformas de aprendizagem online e ferramentas de comunicacao sincrona e assincrona,
contribuiu para uma experiéncia de aprendizado mais rica e interativa.



Por fim, é importante destacar que a reflexdo critica sobre a proposta e os resul-
tados obtidos € fundamental para aprimorar a qualidade do ensino e torné-lo cada vez
mais efetivo. Nesse sentido, a andlise dos feedbacks de estudantes e professores, bem
como a avaliacdo institucional, pode fornecer subsidios para o desenvolvimento de novas
estratégias pedagdgicas e aprimoramento da proposta.
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