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Abstract. In this paper, we present the initial results of a systematic mapping
which included the analysis of articles on computer education in basic
education in Brazil, published in the last four years (2009-2012) in three major
national events: the Brazilian Symposium Computing in Education (SBIE), the
Workshop on Information Technology School (WIE) and the Workshop on
Computer Education (WEI). Those results can be used in the future to guide the
development of a curriculum applied to teaching computing to basic education
compatible with the skills required of individuals in the new century,
considering social e cultural aspects of the Brazilian context.

Resumo. Neste artigo, sdo apresentados os resultados iniciais de um
mapeamento sistematico que contou com a andlise de artigos sobre o ensino de
computagdo, na educa¢do basica no Brasil, publicados nos ultimos quatro anos
(2009-2012), em trés importantes eventos nacionais: o Simposio Brasileiro de
Informatica na Educacdo (SBIE), o Workshop de Informatica na Escola (WIE)
e o Workshop sobre Educacao em Computacdao (WEI). Tais resultados podem
ser utilizados, no futuro, para nortear o desenvolvimento de um curriculo,
voltado ao ensino de Computagdo, para a educag¢do basica, condizente com as
habilidades exigidas dos individuos no novo século, considerando os aspectos
socioculturais do contexto brasileiro.

1. Introducao

A introducao de conceitos de Computagdo, enquanto ciéncia, na educacao basica ¢ de
fundamental importancia e relevancia (CSTA, 2011). No entanto, seu ensino, no Brasil,
acontece apenas nos ambitos da graduacao e pds-graduagdo. O ACM Model Curriculum
for K-12 Computer Science (CSTA, 2011) defende que € necessario o desenvolvimento
de habilidades computacionais na Educagdo Bésica, no sentido da Ciéncia da
Computacao ser importante intelectualmente, promover multiplos caminhos profissionais
futuros, desenvolver a capacidade de resolver problemas, apoiar e relacionar-se com
outras ciéncias e motivar os estudantes. Como ressalta Bezerra & Silveira (2011), tal
curriculo de referéncia sugere a formacdo em Computacao de estudantes da educagao
basica de acordo com uma abordagem tri-axial que contempla conceitos, habilidades e
competéncias.

Nesse contexto, ensinar Computa¢do ndo ¢ o mesmo que ensinar Informatica. O
ensino de aplicativos como Word, Excel e navegadores nao cabe na educagdo basica, pois
equivaleria a ensinar a usar calculadoras e ndo a calcular, no ensino da Matematica
(NUNES, 2008). O ensino de conceitos basicos de Computacdo nas escolas ¢
fundamental para manter o raciocinio computacional das criangas, pelo seu carater
transversal as demais ciéncias, para formar cidaddos a viverem num mundo cada vez
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mais globalizado e para tornar o Pais mais rico e mais competitivo na area de Tecnologia
da Informagao (NUNES, 2011). Nesse sentido, seu ensino, passa por no¢des de modelos
computacionais, algoritmos, complexidade, automatos, entre outros contetidos (NUNES,
2008).

Alguns paises t€ém implantado um curriculo minimo de Computacdo em suas
escolas (CSTA, 2005). Em Israel, um comité foi nomeado pelo Ministério da Educacao
do pais, em 1990, com o objetivo de montar um curriculo de Computagdo coerente para
as escolas. Esse curriculo foi implantado em 1995 e os principios que norteiam o trabalho
da comissdo sao (HAZZAN et al., 2008): 1) Ciéncia da Computagdo ¢ uma disciplina que
deve ser ensinada, da mesma forma que outras disciplinas cientificas; ii) o programa deve
concentrar-se nos principais conceitos e¢ fundamentos da é&rea; iii) dois programas
diferentes sdo necessarios, uma para os estudantes com apenas um interesse geral em
Ciéncia da Computagdo e outro mais amplo e profundo para aqueles com especial
interesse pela area; iv) cada um dos dois programas deve ter unidades obrigatdrias e
eletivas; v) questdes conceituais e experimentais devem ser entrelacadas durante todo o
programa; vi) dois paradigmas de programagado bastante diferentes devem ser idealmente
ensinados; vii) um laboratorio de informatica bem equipado ¢ mantido € obrigatdrio; viii)
livros didaticos e guias de ensino devem ser escritos para todas as partes do programa; ix)
professores com formagdo adequada sdo os profissionais indicados para ensino da
Ciéncia da Computacdo nas escolas. Mais detalhes a respeito do curriculo de Ciéncia da
Computacao para as escolas de Israel podem ser conferidos em Gal-Ezer et al. (1995) e
Gal-Ezer et al. (1999). Da mesma forma, Estados Unidos e paises da Europa tém buscado
promover, em suas escolas, o ensino de Ciéncia da Computagao (CSTA, 2005).

No Brasil, o debate sobre a implantacdo de um curriculo de Computagdo na
educagdo basica ainda ¢ incipiente. Em Roraima, um projeto de lei, que viabilize a
implantacdo da disciplina de Computacdo no ensino fundamental do 6° ao 9° ano e em
todos os anos do ensino médio nas escolas da rede publica do Sistema Estadual de
Educagao, foi criado em 2011. Considerando a importancia do tema, outros Estados tém
promovido acdes, de forma experimental, voltadas ao ensino de Computacdo com
estudantes do ensino fundamental e médio. No entanto, ndo se observa a publicacdo de
nenhum panorama sobre o assunto nos veiculos cientificos nacionais em que Educacdo e
Computacao sdo tratadas conjuntamente. H4, assim, uma nitida necessidade de analisar-
se a produgdo cientifica nacional sobre o ensino de Computagdo na educacgao basica de
modo a identificar o que se tem ensinado e como se tem dado tal pratica nas escolas
brasileiras. Dessa forma, poderemos nortear a constru¢do de um curriculo nacional de
Computacdo condizente com as habilidades exigidas dos individuos no século 21.

Deste modo, neste artigo apresentamos os resultados iniciais de um mapeamento
sistematico, uma forma de revisdo sistematica da literatura, que visa identificar e
categorizar as pesquisas disponiveis sobre um tema especifico (KITCHENHAM et al.,
2011). A pesquisa contou com a andlise de artigos sobre ensino de Computagdo na
educagdo basica, publicados nos ultimos quatro anos (2009-2012), em trés importantes
eventos nacionais: o Simposio Brasileiro de Informatica na Educagdo (SBIE), o
Workshop de Informdatica na Escola (WIE) e o Workshop sobre Educagdo em
Computacao (WEI). O restante do artigo estd organizado da seguinte forma: na Secdo 2,
discutimos a metodologia utilizada para realizar o mapeamento sistematico; a Secao 3
apresenta os resultados decorrentes deste mapeamento; a Secdo 4 traz algumas limitagdes
na realizacao deste trabalho e, por Ultimo, a Se¢do 5 faz algumas consideragdes finais.

2. Metodologia
A pesquisa iniciou-se com um conhecimento prévio sobre o ensino de Computagdo na
educagdo basica, procurando entender o que ¢ ensinar Computacdo, como ciéncia € como
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atividade destinada a utilizacdo de aplicativos, e o impacto dessas agdes, na educacio
basica. Percebeu-se que algumas questdes ainda sdo alvo de muitas discussdes, a exemplo
do que se deve ensinar a estudantes do ensino fundamental e médio. Depois de constatado
a relevancia do tema e a aparente inexisténcia de estudos sistematicos sobre a tematica no
contexto brasileiro, o problema de pesquisa foi formulado e explicitado através de
questdoes de pesquisa. Dessas questdes, o protocolo utilizado como guia durante o
mapeamento sistematico foi desenvolvido para coleta de evidéncias.

2.1. Questdes de pesquisa

O estudo aqui apresentado tem como questdo central de pesquisa a seguinte pergunta:

Qual é o estado atual das pesquisas cientificas sobre o ensino de Computag¢do na

educagdo basica no Brasil?. Para responder a este questionamento, as seguintes questoes

especificas de pesquisa foram elaboradas:

= QPI1.1: Qual ¢ a evolugao do numero de estudos sobre ensino de Computagdo na
educacio basica no Brasil ao longo dos ultimos quatro anos?

= QP1.2: Que instituigdes sdo mais ativas na realizacdo de estudos sobre ensino de
Computacdo na educagdo basica no Brasil e como elas estdo distribuidas
geograficamente pelo pais?

» QP1.3: Quais sdo os conteudos abordados no ensino de Computagdo na educacio
basica no Brasil?

» QP1.4: Quais sdo os artefatos utilizados e/ou propostos para o ensino de
Computagao na educacao basica no Brasil?

2.2. Estratégia e processo de busca

O processo utilizado para procura por estudos primdarios foi o de busca manual nos anais
dos eventos SBIE, WIE e WEI nos ultimos quatro anos. Esta busca foi executada em duas
etapas. A primeira consistiu na verificagao dos sites ou CD-ROM contendo os anais dos
referidos eventos e acesso manual a todos os artigos completos e resumos expandidos,
lendo seus titulos e resumos, excluindo os estudos ndo relevantes a esta pesquisa. A
segunda parte foi realizada baseada na andlise de todos os artigos pré-selecionados e
aplicag¢do dos critérios de inclusdo e exclusdo a cada um deles. Finalmente, os estudos
selecionados de acordo com os critérios de inclusdo tiveram seus dados extraidos para
fornecimento de respostas as perguntas de pesquisa.

2.3. Critérios de inclusio e exclusiao

Foram considerados os artigos completos ou resumos expandidos escritos em Portugués
ou Inglés que abordaram sobre o ensino de Computacao na educagdo basica no Brasil. A
partir da andlise dos artigos pré-selecionados, foram excluidos os estudos que se
enquadraram em algum dos critérios a seguir: 1) trabalhos que versem somente pelo
ensino de disciplinas, que ndo Computagdo, apoiado pelo uso de tecnologias e recursos
digitais; i1) pesquisas sobre o uso de computadores na educagdo; iii) estudos repetidos e
incompletos: apenas o mais completo foi incluido.

3. Resultados e discussoes

A busca resultou em 43 artigos: 7 do SBIE, 12 do WEI e 24 do WIE. Ap6s a aplicacdo
dos critérios de exclusdao, 11 estudos provenientes do WIE foram excluidos por
descreverem pesquisas sobre a utilizacdo de tecnologias na educacdo ou sobre o uso do
computador no apoio a atividades de disciplinas diversas, ndo tendo como foco o ensino
de Computagdo. Dessa forma, 32 estudos restaram para a extragdo dos dados. A lista com
as referéncias completas dos estudos primarios estd disponivel no link:
http://bit.ly/17bls9y
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http://bit.ly/17bIs9y

3.1. Evoluc¢ao temporal dos estudos

O gréfico apresentado na Figura 1 mostra a distribuicao temporal dos estudos primarios
incluidos neste mapeamento. A partir da analise, percebe-se que a quantidade de artigos
aumentou relativamente de 2009 para 2010. No ano seguinte, no entanto, houve uma
redugdo nas pesquisas que se estabilizou em 2012. Tal observagdo sugere que a partir de
2010 houve um aumento de interesse dos pesquisadores brasileiros sobre a questao do
ensino de Computacao na educagdo basica que se mantém estavel até¢ 2012.
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Figura 1. Distribuicdo temporal dos estudos

3.2. Instituicoes de pesquisa e distribuicio geografica

Na Tabela 1, ¢ apresentada a quantidade de artigos por institui¢des de pesquisa. Percebe-
se que apenas a Universidade Federal da Paraiba, a Universidade Federal de Campina
Grande e a Universidade Federal do Para tiveram mais de um estudo primdario. As demais
instituicdes tiveram um artigo, cada uma.

Tabela 1. Quantidade de artigos por instituicdo de pesquisa

Instituicio Artigo Instituicio Artigo

FACOG / UNIFAL / UFRJ 1 UFPB 7
FIP 1 UFCG 2
IFSP/ Universidade Cruzeiro do Sul 1 UNIPAMPA 1
IFRS 1 UNIPAMPA / Sec. M. de Ed. e Cult. de Alegrete 1
ITA 1 UFPA 3
NIED UNICAMP / UFABC / CTI 1 UFRJ / SME-RJ / Colégio Pedro 11 1
UNEMAT/Esc. Est. Prof. Nilo Povoas / UNOPAR 1 UFRGS 1
UNIOESTE / Assoc. Educ. Esp. Lins de Vasconcellos 1 UNIVASF 1
UPE 1 UFRPE 1
UNISC / Imply Tecnologia Eletronica 1 ULBRA 1
UNICENTRO 1 FURB / Universiteit Van Amsterdam 1
UFBA 1

A Figura 2 apresenta a distribuigdo geografica das instituicdes que realizaram as
pesquisas. Aproximadamente 46,87% das pesquisas foram realizadas por instituicdes da
regido Nordeste do Brasil, enquanto que cerca de 28,12% foram desenvolvidas de forma
colaborativa, contando com a participacao de instituigdes situadas em mais de um local.
Observa-se, também, que a regido Centro-Oeste ndo apresentou nenhum estudo, de
maneira isolada, sobre o ensino de Computacdo na educacdo bésica nas conferéncias e
periodo considerados.
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Figura 2. Distribuicao geografica das instituicfes de pesquisa

3.3. Conteudos

Para fornecer um quadro geral dos conteudos tratados nos artigos, foram definidas
categorias que pudessem classificar tais contetidos, como ilustra a Tabela 2. Nos dados
apresentados, percebemos que 25% das pesquisas realizadas tratam do ensino de
Computagdo, limitando-se ao uso de ferramentas basicas e apenas aproximadamente
9,37% abordam especificamente sobre o ensino dos fundamentos da Ciéncia da
Computagdo. Ha ainda, iniciativas que se propdem ensinar programagdao de maneira
isolada ou atrelada a outras disciplinas, logica de programacao, logica proposicional e de
predicados e raciocinio ldgico-matematico e algoritmico que juntas totalizam mais de
59% dos estudos.
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Tabela 2. Conteudos ensinados na educacédo basica

Conteudo Estudos Primarios Percent.
(Introdug@o) a Programacéo / Programagio EPO1, EP02, EP03, EP06, EP13, EP17, EP21, 37.5%
com outras disciplinas EP23, EP26, EP27, EP29, EP31 ?
Loégica de Programagéo EP04, EP07, EP0O8, EP09, EP10 15,625%
Logica Proposicional e de Predicados EP12 3,125%

Raciocinio 16gico-matematico, raciocinio

.. ~ EP11 3,125%
algoritmico e programacio
Fundamentos da Ciéncia da Computagio EP16, EP19, EP32 9,375%
Métodos de avaliacdo da Engenharia Semiotica | EP15 3,125%
Relagdes entre Computagdo e Matematica EP18 3,125%
Uso de ferramentas basicas ¢/ou Internet EPO5, EP14, EP20, EP22, EP24, EP25, EP28, EP30 25%

3.5. Artefatos utilizados e/ou propostos

Em relacdo aos artefatos utilizados e/ou propostos nas pesquisas, como mostra a Tabela
3, destaca-se a robotica com mais de 21%. Nestes trabalhos, kits como o Lego
Mindstorms NXT e ambientes como o RoboMind sdo utilizados. A computagdo
desplugada, metodologia de ensino que possibilita o desenvolvimento de atividades de
ensino de Computagdo sem o uso do computador (BELL et al. 1995), também tem sido
adotada, seja como Unica abordagem, seja acompanhada de jogos ou ambientes de
programacao, perfazendo mais de 15% dos estudos. Na categoria ambientes/linguagem
de programagdo, pode-se mencionar Scratch e Python como artefatos usados para prover
o ensino de Programacdo. Hé ainda, iniciativas de ensino de Computacdo na educacio
basica que fazem uso de ambientes virtuais de aprendizagem, como o Moodle.

Tabela 3. Artefatos utilizados e/ou propostos nos estudos

Artefato proposto e/ou utilizado Estudos Primarios Percent.
Ambientes/Linguagem de programagao EPO3, EP10, EP27, EP29, EP31 15.625%
(isoladamente ou com outros recursos)

Amblente virtual de aprendizagem EP0S, EP09, EP23 9.375%

(isoladamente ou com outros recursos)

Computagdo desplugada (isoladamente ou com EP11, EP16, EP19, EP20, EP32 15, 625%

outros recursos)

Kit de Roboética ou Ambiente de Robotica EPO1, EP02, EP06, EPO7, EP13, EP21, EP26 21,875%

Proposta de software/jogo educativo EP12, EP17 6,25%
EP04, EP05, EP14, EP15, EP18, EP22, EP24, 0

Outros EP25, EP28, EP30 31,25%

4. Limita¢oes da pesquisa

A principal limitagdo desse trabalho diz respeito a execugao das etapas de pré-selegdo dos
artigos, inclusdo e exclusao de estudos e por fim na extracao dos dados para responder as
perguntas de pesquisa. No entanto, esta limitagdo ¢ comum a outros trabalhos que adotam
esta metodologia. Considerando o ntimero elevado de artigos analisados durante a pré-
selecdo, algum artigo pode ter passado despercebido na andlise dos titulos e resumos.
Além disso, trabalhos que ndo tenham evidenciado em seus titulos e resumos que a
pesquisa se tratava de ensino de computagdo na educacdo basica, podem ter sido
excluidos mesmo na etapa inicial do processo. Outra  questdio  diz  respeito  aos
repositorios de dados utilizados: apenas trés foram considerados. No entanto, este ¢
apenas um primeiro passo importante para uma pesquisa de maior abrangéncia.

5. Consideracoes finais

Apresentamos, neste artigo, os resultados iniciais de um mapeamento sistematico sobre
ensino de Computacao na educagao basica no Brasil publicados nos ultimos quatro anos
no SBIE, WIE e WEI. A distribuicdo temporal mostrou que metade dos estudos foi
publicada entre os anos de 2011 e 2012. Além disso, houve um aumento de interesse
consideravel dos pesquisadores brasileiros com a questdo de ensino de computacdo na
escola de 2009 para 2010. Esse interesse permaneceu constante nos dois anos seguintes.
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A distribui¢do geografica das instituicdes de pesquisa mostrou que a maior parte
delas esta localizada nas regides Nordeste e Sul do Brasil. O Nordeste lidera o ranking
dos estudos, demonstrando nitido interesse pela educagdo em computacdo em suas
escolas, situacao essa nao percebida em relagdo a regido Centro-Oeste que nao apresentou
nenhum estudo, isoladamente. A partir dessa constatacdo, pesquisas podem ser realizadas
na tentativa de descobrir por qual motivo o Nordeste tem sido a regido do pais que mais
se dedica ao ensino de Computacdo na educagdo bdsica em contraste com as demais
regides do Brasil.

A organizagdo apresentada para os conteudos sugere que, no Brasil, ha pesquisas
que acompanham as discussdes internacionais sobre o que deve ser ensinado nas escolas,
a exemplo dos estudos que abordam sobre os fundamentos da Computacdo, enquanto,
ciéncia, a estudantes na educagdo basica. No entanto, ha também aqueles que limitam
suas atividades ao ensino de ferramentas basicas, a exemplo de Word e Excel. Em relacao
aos artefatos utilizados e/ou propostos, a robotica obteve maior citagdo. Do mesmo modo,
a computagdo desplugada vem ganhando espago, possibilitando que atividades que
versem pelo ensino de Computag@o sejam executadas até mesmo em escolas carentes de
recursos tecnologicos.

Como trabalhos futuros, pretende-se aprofundar a analise dos dados dos artigos
incluidos para obter respostas sobre para quais niveis de ensino (fundamental e/ou médio)
as atividades de Computacao estdo sendo destinadas, bem como seus efeitos na educagao
basica. Além disso, pretende-se expandir este mapeamento englobando outros
importantes veiculos de publica¢ao da area, como a Revista Brasileira de Informatica na
Educacdo. Também, almeja-se ampliar o periodo de publicagio dos estudos,
considerando aqueles publicados nos ultimos dez anos.
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