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Abstract: This study sought to apply the conceptual fram&wbiTeaching for

Understanding (TfU) students from three differestigds, but placed in a
single class the course of Computer Engineeringadfligher Education

Institution (HEI) during the journey Curriculum UniCU) Data Structure and
OOP which occurred in the 1st semester of 2012. \Wislyzed the

percentage gains by comparing the averages achiamddshortages occurred
in the 1st quarter, when was used the TfU withbetaid of Learning Objects
(LO) compared to the 2nd quarter while continuioguse the TfU, but then
with the aid of LO immersed in a Learning Managenystem (LMS).

Resumo: Este trabalho procurou aplicar o marco conceitdia Ensino para
Compreensao (EpC) a alunos de trés periodos distjigorém alocados em
uma unica turma do curso de Engenharia da Compuatagiuma Instituicéo
de Ensino Superior (IES) durante o percurso da ddel Curricular (UC)
Estrutura de Dados e POO, a qual ocorreu no 1° sémadetivo de 2012.
Analisou-se entdo os ganhos percentuais atravésamaparacdo entre as
meédias alcancadas e as faltas ocorridas no 1° bmaestilizando o EpC sem
o auxilio de Objetos de Aprendizagem (OA), em &lago 2° bimestre
guando continuou-se a utilizar o EpC, mas agora conauxilio de OA
imersos em um Ambiente Virtual de Aprendizagem YAVA

1. Introducéo

Este trabalho propde um levantamento comparativditizacdo de OA imersos em um
AVA disponibilizado na Web, a um grupo de alunos alesino superior 0os quais
cursaram uma UC denominada Estrutura de Dados edPd®@m curso de Engenharia
da Computacédo de uma IES no 1° semestre de 200 @rd@o constituiu-se de trés
turmas de semestres distintos agrupadas em uma tinica, a qual encontrava-se
sobre a égide de um Projeto Pedagdgico Instituc{®rl) e de um Projeto Pedagdgico
de Curso (PPC) que possuiam como seu principal pilaarco conceitual do EpC.

2. Fundamentacéo teodrica

Ao propor-se uma pesquisa baseada no marco caalcgitlepC, como diz [Demo (a) e
(b), 2011], é preciso educar pela pesquisa. Asairtes de iniciar de fato a aplicacao
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das premissas, conceitos e estratégias de tal pfarececessario tomar-se consciéncia
do que realmente pretendia-se que os alunos apserde fazendo com que estes
compreendessem 0 que tal pesquisa significariap adeneria ser realizada e qual a
importancia da mesma para sua formacao.

Para que isso fosse possivel, como afirma [WigkK€7] € necessaria uma
pedagogia para a compreensao, a qual por sua eezsita de um marco conceitual
guia que aborde as seguintes quest@eQue topicos vale a pena compreendarP
gue os alunos precisam compreender com elésP;Qomo podemos estimular a
compreensao?; @vf Como podemos saber o que os alunos compreendeD® -
maneira complementar [Pogré, 2006], afirma ainda ‘NEo se trata unicamente de
adquirir conhecimento especifico, e sim de salupreofazer com ele...”.

Apesar do livro de [Wiske, 2007] tratar de fornspexial alunos e professores
que atuam em escolas de ensino fundamental e nategitasse que a possibilidade
de sucesso de tal abordagem seja potencializa€lasiao superior dada a abstracdo que
tal publico em tese possui. Isso é claro sem pedeervista que ensinar para a
compreensao leva tempo, associado ao compromisspates continuos, o que no
ensino superior pela escassez temporal, principadr@epresencial, é bastante dificil.

Outro ponto que se acreditou pudesse auxiliar paramaior sucesso das
atividades de aprendizagem e compreensao no eswgoeoior, foi a de direciona-las em
relacdo a uma das linhas de pesquisa de um daspmartes do livro de [Wiske, 2007],
qual seja: - a teoria das inteligéncias multipissenvolvida pelo cientista psicologo
cognitivo e educacional Howard Gardner. A teoriaG@edner identificou oito tipos de
inteligéncia - adaptado de [Franco, 2006 e Ferr2008], quais sejam: Logico-
Matematica; Linguistica; Musical, Espacial; FisiCmestésica; Interpessoal +
Intrapessoal = Emocional; Natural; e Existencigiisial.

Neste sentido e segundo as inteligéncias apontaaGardner, os professores
devem guiar a compreenséao, o planejamento, a ingpl@ao e a integracdo de suas
pesquisas levando em consideracéo as inteligénzEascaracteristicas de seus alunos,
algo que pode ser obtido ao se iniciar, ou mesn@riarmente ao inicio de um curso
e/ou disciplina por meio da aplicacdo de entresisfau questionarios exploratorios, 0s
quais preferencialmente devem ser precedidos pmdtarecimento das diretivas do
marco conceitual e também da proposta pedagégititutional a todos os alunos.

3. Estratégias para utilizacdo e aplicacdo do EpC

O primeiro grande desafio para o desenvolvimenstedgabalho se deu em razdo dos
alunos alvo da pesquisa pertencerem a semesteesrdéds, ou seja, 0s conteldos vistos
pelos mesmos até entdo foram distintos entre b $& deu por conta do modelo

curricular modular aplicado pela IES, no qual akire diferentes semestres e/ou
mesmo cursos de mesma area, cursavam conteludosepis as suas matrizes

curriculares independentemente do semestre emeqerecentravam.

Aliado ao exposto na secao anterior, realizours&oena primeira aula do curso
a exposicdo da proposta pedagogica institucioaal diretivas gerais do EpC, passando
entdo para aplicacdo de uma entrevista exploratotetiva, com a qual se constatou
gue os alunos possuiam realidades culturais, équéas profissionais e faixas etarias
bastante diferentes. Levando em conta os diveedis,gficou claro que o trabalho teria
gue ocorrer de forma personalizada, ou seja, acomapalo a todos e a cada um ao
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mesmo tempo, provendo, portanto, especial atengfieles que apresentassem
dificuldades, bem como, aos que avangassem fad#gntenforma individual e/ou em
grupo.

Como auxilio a tal desafio, a teoria das intela@m multiplas mostrou-se ideal
para guiar as escolhas e para a forma de apredendags OA a serem utilizados no
curso. Para tanto, levou-se em consideracdo quat@géncias observadas mais
caracteristicas no grupo “alunos da area de exath®’ deste trabalho, foram as
inteligéncias logico-matematica, linguistica e etga

Buscando potencializar a compreensdo das turmagjidatica adotada
preconizou a apresentacdo dos contetdos “topiceslges” em forma crescente de
profundidade, ou seja, tratando primeiramente @agsumais basicos e conceituais e
partindo dai para os mais especificos e praticesteNsentido durante a apresentacao
dos mesmos, os alunos foram convidados a realihadaales que proporcionaram
dindmicas de estudo tedricas e praticas.

Houve ainda por parte do docente a producdo destex slides de apoio, 0s
quais seguiram uma linha textual formal respeitas&los termos técnicos inerentes aos
assuntos tratados e a especificidade da UC. Emapamtida durante os momentos de
apresentacdo de exemplos e solucdo de exercidigiou-se um dialogo mais livre,
no qual se buscou ndo s6 apresentar os assurteogae forma clara e flexivel, mas
também numa linguagem mais proxima da realidadedkg vocabular dos alunos.

Quanto a apresentacdo dos OA, durante o transamreurso esta se deu de
forma auto-contida, ou seja, permitindo que os aduas utilizassem e possuissem
algum tempo para refletirem e discutirem entre spases sobre seus topicos e
subtdpicos, para entdo seguir-se em frente.

Como preconiza o EpC, ap0s definir-se com clacez#opicos geradores e as
metas de compreensao a serem alcancadas, volps®cupacao para a integracao
dos atos avaliativos frente ao processo de engrendizagem. Segundo [Méndez,
2002], “a avaliacdo ndo é um apéndice do processio@aprendizagem. E parte desse
processo a medida em que os sujeitos aprendemlianavaiscriminam, valorizam,
criticam, opinam, raciocinam, decidem, optam, joiga

Ja para [Luckesi, 2002] “a avaliacdo é uma apréoiagialitativa sobre dados
relevantes do processo ensino-aprendizagem”, povesti[Gonzales, 2005] categoriza-
a de acordo com o papel que ela desempenha nmeatasnseguintes maneiras, quais
sejam: Avaliacdo Prévia ou Avaliacdo de Nivelamegmtualiacdo de Diagndstico;
Avaliacdo Formativa; Avaliacdo Formadora; e Ava@aGomativa.

O ponto de partida de qualquer curso é a sua ldtagogica, a qual visa
atender aos seus objetivos para que 0 processonsi@o@prendizagem seja
efetivamente conquistado. Neste contexto tém-sequaliacdo em um curso baseado
nas premissas do EpC, deva proporcionar diversammfode avaliar, de modo que todos
as atores envolvidos ao interagirem entre si, arasgurante o processo.

Desse modo optou-se pela aplicacdo de uma fornigdnitle avaliacdo, ou seja,
a linha central guiou-se sobre a avaliagdo formmdoda via, por entender-se que o
caminho percorrido deveria ocorrer de forma comiitau e processual, flexivel,
participativa e apoiada por Tecnologias da Infoidwag Comunicacéo (TIC), optou-se
entdo pela utilizacdo conjunta das avaliacdesatgdstico, formativa e somativa.
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4. Ambiente Virtual de Aprendizagem

O AVA escolhido para abrigar todos os materiaiscdocso foi o Moodle Nodular
Object-Oriented Dynamic Learning Environmgnd qual tem seu desenvolvimento
norteado por uma filosofia de aprendizagem Sdcions@otivista §ocial
Constructivisiy, a qual defende a construcdo de ideias e conkati®m em grupos
sociais de forma colaborativa, uns para com ososutiriando assim uma cultura de
compartilhamento de significados [Moodle, 2012]dairsegundo [Modro, 2005], esse
ambiente é moldado, ou seja, configurado de acaydoo perfil do “ator”.

4.1. Operacionalizacéo dos contetdos no AVA

O formato escolhido para o andamento do curso f&manal, isto ocorreu para que 0s
alunos nédo tivessem que se adaptar a uma métricansi@o diferente da que
comumente ocorre no nivel superior e comumente éamfios ensinos fundamental e
meédio. Criou-se entdo no AVA de propriedade do radieste trabalho, uma area
denominada Ambiente de Apoio a Unidade Curricular Estrut. de Dados e POO -
UNICID 2012-17, disponibilizada endata centeicom um endereco valido na Web.

Durante o decorrer das semanas além dos contpadmsente técnicos, foram
inseridos também diversdsperlinks para videos e OA internos e externos ao AVA,
downloadde programas e acesso a documentacdo de apoam Foppostas ainda
diversas atividades dinamicas individuais e em @rap quais propiciaram nao so a
interacdo dos alunos com o AVA, mas também entecem o professor.

Cabe ressaltar que o ambiente e os conteudos flisgnonibilizados aos alunos
de maneira espontanea e gratuita, sendo que paanchviduo foi disponibilizado um
espaco de 50 megabytes (MB), 0 que propiciou agsnog a criacdo de um portfélio
de curso individualizado, o qual poderia ou naccsemnpartilhado.

5. Dados levantados e resultados obtidos

Ao final do semestre os resultados ocorridos agdato mesmo foram entéo tabulados.
Sendo possivel entdo apurar-se como demonstraBmuma 1 a seguir, que houve um
aumento da ordem de 12,1% na quantidade de poasomédias obtidas pelas turmas
no 2° bimestre “quando foram utilizados os OA” efagao ao 1° bimestre “quando os
OA ainda néo haviam sido utilizados”.

Total de pontos das médias no 12 e 22 bimestres

100

80 49,5 12,1%

= Pontos 12Bim.
60

= Pontos 22Bim.
40 mGanho %
20

Pontos 12Bim. Pontos 22 Bim.

Figura 1. Crescimento dos pontos das médias no 2°b  im. em relagao ao 1° bim.

Detectou-se também que a média geral final dasaturtave um aumento
percentual da ordem de 12,9%, como pode ser olakenaFigura 2 a seguir. Nota, as
médias bimestrais foram arredondadas automaticenpaio sistema institucional de
controle de notas e faltas, o qual respeita orsesiaternacional de unidades.
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Meédia geral final das turmas no 12 e 22 bimestres
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Figura 2. Crescimento da média das turmas no 2° bim . em relagéo ao 1° bim.

Outra grata constatacdo aferida se deu em relag@te@éscimo no namero de
faltas das turmas, o qual foi da ordem de -28,1%2hdimestre em relagdo ao 1°
bimestre, o que pode ser observado na Figura Guirse

Total de faltas das turmas no 12 e 22 bimestres

W Faltas 1=Bim.
= Faltas 2=Bim.

W Decréscimo %

Faltas 12Bim. Faltas 22Bim.

Figura 3. Decréscimo de faltas das turmas no 2° bim . em relagdo ao 1° bim.

Cabe esclarecer que as médias e faltas apurada®fe#o dos resultados finais,
levaram em conta os alunos que efetivamente cunsarE e 2° bimestres, ndo fazendo
parte das amostras os dados de alunos que sead&sligo curso ao longo do semestre.

6. Conclusdes e propostas para trabalhos futuros

Ao avaliarem-se quantitativamente os resultadosi@dtlevando em consideracdo que
a média institucional bimestral minima para apréea€ de 3.0 pontos, percebeu-se que
apesar das turmas estarem pouco acima da mesnmiebimoektre, ocorreu um aumento
consideravel no 2° bimestre. Isto se justificagpalmente ao levar-se em conta que os
conteudos abordados na 22 metade do semestre mogsaugs de complexidade maior,
0 que exige nao so forte entendimento de conceltase vistos anteriormente, mas
também maior abstracao para reconhecer e resaobl@lepnas mais complexos.

A reducédo no numero de faltas é ainda mais siguifia, haja vista a quantidade
de dias letivos terem sido praticamente iguaisdws bimestres e que os alunos ja se
encontravam fortemente familiarizados com a dinamie disponibilizacdo dos
conteudos no AVA. Notou-se aqui que o sentimentgekencimento ao grupo se
intensificou, pois mesmo com a consciéncia colel@ue o acesso aos conteudos, aos
colegas de turma e ao professor poderiam ocomeoteenente e de forma assincrona
sem grande prejuizo, a presenca fisica foi priialday

Com a imersdo dos materiais do curso no AVA nosa@d@pos com uma
interacdo constante dos atores envolvidos, dedssa@do emergiram ndo sé notas
maiores e/ou uma menor quantidade de faltas, nradpalmente foi constatado que tal
dindmica auxiliou no melhor encaminhamento de dis/iel consequentemente solugdes.
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O processo de se adaptar ao marco conceitual doeEgeCutiliza-lo de fato a
realidade de um grupo heterogéneo de alunos seramostastante motivador,
recompensador e promissor, pois por varias vezeduogs demonstram real interesse
em aprender, entender, pesquisar, interagir enteec®m o professor e sobre tudo,
relacionar os assuntos ministrados a situacoesgsate seu cotidiano.

Por fim “até o momento”, acredita-se que trabalhdaros trariam melhores
resultados se oferecessem um sistema automatipatdtormacdes prévias a respeito
das turmas aos professores envolvidos, bem coreajmuu mais cursos integralmente
a distancia fossem desenvolvidos e avaliados segunaarco conceitual do EpC.
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