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Abstract. Artificial Intelligence (Al) has impacted various sectors of society,
driving significant changes. In the educational field, one of the main challenges
is training elementary and secondary school teachers in Al. However, there is
a lack of studies that consolidate approaches, methodologies, and challenges
of teacher qualification initiatives. To address this gap, a Systematic Literature
Review was conducted, selecting 38 studies. The results indicate that all initiati-
ves take place outside Latin America and that there is no established framework
for Al literacy in teacher education. Thus, this study serves as a reference for
future research on integrating Al into basic education in Brazil.

Resumo. A Inteligéncia Artificial (IA) tem impactado diversos setores da soci-
edade, promovendo mudangas significativas. No campo educacional, um dos
principais desafios é a capacitag¢do de professores da Educagdo Bdsica em IA.
No entanto, hd uma escassez de estudos que consolidem abordagens, metodolo-
gias e desafios das iniciativas de qualificacdo docente. Para enfrentar essa la-
cuna, foi conduzida uma Revisdo Sistemdtica da Literatura, selecionando 38 es-
tudos. Os resultados indicam que todas as iniciativas ocorrem fora da América
Latina e que ndo hd um referencial consolidado para a alfabetizacdo em IA na
formacdo docente. Assim, este estudo contribui como referéncia para pesquisas
futuras sobre a integracdo da IA na Educacdo Bdsica brasileira.

1. Introducao

A Inteligéncia Artificial (IA) pode ser descrita como a capacidade de um sistema com-
putacional emular competéncias tipicas da cognicao humana [Russell and Norvig 2010].
Desde sua origem, em meados do século XX, a pesquisa na area de IA tem evoluido
continuamente, tornando-se cada vez mais presente no cotidiano das pessoas, por meio
de, por exemplo, mecanismos de busca na web, sistemas de recomendagdo e assisten-
tes virtuais, e também de empresas. De acordo com um relatorio estatistico da Unido
Europeia, em 2024, 11,21% das pequenas empresas, 20,97% das médias empresas e
41,17% das grandes empresas do continente utilizavam IA [Eurostat 2025]. Essa tec-
nologia tem sido amplamente empregada em diversos setores econdmicos, auxiliando
atividades como mineragdo de texto, processamento de linguagem e imagens, reconhe-
cimento de voz e suporte a tomada de decisdo. Embora os impactos positivos da TA



na sociedade sejam evidentes, criticas também sao levantadas, sobretudo em relacdo a
vieses discriminatdrios, privacidade de dados e transformacdes no mercado de traba-
Iho [Ferrara 2024, Saura et al. 2022, Zarifhonarvar 2024].

Considerando a rapida ascensao e a disseminagdo da IA, é compreensivel que
grande parte da populacdo desconheca seu funcionamento. Segundo uma pesquisa con-
duzida pela Ipsos em parceria com o Google, o Brasil superou a média global no
uso de IA, com 54% da populagdo relatando ter utilizado inteligéncia artificial genera-
tiva [Carmichael 2024]. No entanto, apesar de 67% dos entrevistados afirmarem pos-
suir um bom entendimento sobre IA, apenas 52% souberam identificar quais produtos e
servigos efetivamente utilizam essa tecnologia.

A falta de conhecimento sobre o funcionamento da IA pode aumentar a vulnerabi-
lidade da populagdo a fendmenos como discriminacao algoritmica, fake news, deepfakes
e bolhas informacionais geradas por algoritmos de recomendacdo. Plataformas digitais
empregam A para personalizar conteudos, frequentemente refor¢cando crengas preexis-
tentes e limitando a diversidade de perspectivas. Além disso, a confianga irrestrita nas
decisdes automatizadas pode comprometer a capacidade critica dos individuos, levando a
aceitacao passiva de erros cometidos por esses sistemas. Ademais, muitos usudrios com-
partilham dados pessoais sem compreender como sdo coletados, processados e utilizados
pelas inteligéncias artificiais.

Diante desse cenario, torna-se essencial fomentar o didlogo sobre IA, garantindo
que a populacdo possua conhecimento basico sobre a influéncia dos algoritmos em suas
vidas. No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular - Computacdo (BNCC) enfatiza o
desenvolvimento da habilidade “(EM13C0O10) Conhecer os fundamentos da Inteligéncia
Artificial, comparando-a com a inteligéncia humana, analisando suas potencialidades,
riscos e limites” [Ministério da Educacao (MEC) 2022]. Adicionalmente, a Estratégia
Brasileira de Inteligéncia Artificial destaca a importancia do uso qualificado da IA na
sociedade, enfatizando a necessidade de capacitacdo tanto de estudantes quanto de pro-
fessores para o uso consciente dessa tecnologia [Ministério da Ciéncia 2021]. No entanto,
ha escassez de iniciativas documentadas que abordem a formac¢do docente nessa area, tor-
nando imperativa a compilagdo de trabalhos da literatura a fim de compreender as atitudes
e percepcoes dos professores quanto ao tema [A e também conhecer as praticas de ensino
adotadas e os resultados obtidos anteriormente.

Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivo investigar e analisar as
diferentes abordagens, metodologias, desafios e resultados das iniciativas de capacitagao
de professores da Educacdo Bésica em alfabetizacdo em IA. Para alcancar esse propdsito,
foi conduzida uma Revisdo Sistemaética da Literatura (RSL) com o intuito de responder
as seguintes questdes de pesquisa: Q1: Quais métodos sdo utilizados para qualificar os
professores da Educacdo Béasica na drea de IA? Q2: Quais contetidos de IA sdo aborda-
dos nos estudos sobre alfabetizacdo em IA para professores da Educacdo Basica? Q3:
Quais os principais desafios mencionados nos estudos sobre a formacao de professores
em [A? Q4: Quais métodos sdo utilizados para avaliar os estudos sobre a capacitacdo de
professores em IA na Educacdo Basica? QS: Qual € a opinido dos professores sobre as
capacitacoes em IA das quais participam? Q6: Em quais fases da Educacdo Basica os
estudos sobre alfabetizacdo em IA sdo abordados?



Até onde se tem conhecimento, ndo ha estudos no Brasil que realizem uma revisao
sobre a capacitacdo docente em IA na Educacdo Bésica. Como contribui¢do, este estudo
busca ampliar a discussdo sobre o uso da Inteligéncia Artificial, destacando questdes que
precisam ser abordadas na formagao educacional nacional.

2. Trabalhos relacionados

O estudo de [Sperling et al. 2024] é uma revisao de escopo sobre alfabetizacdo em IA na
formacdo de professores. Ele revela lacunas, como a falta de uma definicdo clara sobre
0 que os professores precisam saber para se tornarem alfabetizados em IA, o ensino de
IA foca mais no aspecto técnico do que nas praticas pedagdgicas, e a escassez de estudos
empiricos sobre a aplicacdo da IA em sala de aula. O trabalho ainda oferece um panorama
critico da pesquisa existente, destacando a importincia do envolvimento de educadores na
alfabetizacdo em IA e incentivando novas investigacdes sobre sua aplica¢do pedagogica.

O artigo de [Salas-Pilco et al. 2022] apresenta uma revisdo sistematica sobre o
uso de IA e Andlise de Aprendizagem na formacao de professores, tanto em formagao
quanto em exercicio. O estudo analisou 30 artigos e destacou a €nfase em investigacoes
sobre comportamentos, percepcdes e competéncias digitais dos docentes, além do uso
frequente de algoritmos de aprendizado de maquina e de ferramentas de visualiza¢io
para monitoramento de dados educacionais. Como lacunas, os autores apontam a escassa
atencdo as questoes éticas e a necessidade de preparar melhor os professores para o uso
critico dessas tecnologias na prética educacional.

Por sua vez, o estudo de [Casal-Otero et al. 2023] apresenta uma revisao sis-
tematica sobre a alfabetizacdo em IA na Educacdo Basica, analisando 179 estudos. O
trabalho identificou duas abordagens principais: experiéncias de aprendizagem, focadas
no ensino de conceitos e aplicacdes de 1A, e perspectivas tedricas, voltadas para diretrizes
curriculares e formacdo docente. O texto revela que poucos estudos avaliaram se os alu-
nos realmente compreendem os conceitos de IA apds a experi€ncia de aprendizagem. Os
autores ressaltam a necessidade de um curriculo estruturado, interdisciplinar e adaptavel,
com a participagdo ativa dos professores na co-criagdo das diretrizes educacionais.

Assim como os estudos relacionados, esta pesquisa também aborda a alfabetizacao
em Inteligéncia Artificial na Educagdo Basica. No entanto, até onde temos conhecimento,
trata-se da primeira iniciativa a oferecer uma visao abrangente das principais abordagens
de ensino de TA, das metodologias utilizadas e dos desafios envolvidos na formacdo de
professores. O objetivo é compreender de que forma os docentes estdo sendo preparados
para ensinar e lidar de maneira critica com a IA.

3. Metodologia

As diretrizes PRISMA orientaram as etapas da RSL, incluindo a formulagdo das questoes
de pesquisa, defini¢dao dos critérios de inclusdo e exclusao, estratégia de busca, selecao
dos estudos, extracdo de dados e sintese dos resultados [Page et al. 2021]. O processo
de filtragem e selecdo dos estudos foi realizado por dois dos autores, com o objetivo de
reduzir o viés de classificagdo.

3.1. Critérios de Inclusao e Exclusao

Foram definidos critérios de inclusdo (CI) e exclusdo (CE), assegurando uma selecao cri-
teriosa de estudos para responder as questdes de pesquisa. Quanto ao critério de inclusdao



tem-se apenas um, CI;, que contempla estudos que abordam a capacitacao de professores
para o ensino de IA na Educacdo Basica. J4 os CE sdo os seguintes: CE;, estudos pu-
blicados antes do ano 2019; CE,, estudos duplicados; CEj3, estudos em idiomas que nao
sejam Portugués ou Inglés; CE4, estudos que abordam capacitacdo em IA na Educacdo
Baésica, mas sem foco nos professores; CEs, estudos que abordam alfabetizacdao em IA,
mas nio na Educacdo Baésica; CEg, estudos que nao tenham relagdo com alfabetizacao
em IA; CE;, estudos secundarios; CEg, livros, capitulos de livros, pOsteres ou resumos; e
CE,, short papers (artigos curtos com até quatro paginas).

3.2. Fases de busca

O processo de busca foi conduzido nos dias 26 e 27 de agosto de 2024, utilizando sete bi-
bliotecas digitais conhecidas nas dreas de computacdo e educacdo. As bibliotecas digitais
consultadas foram: ACM Digital Library, IEEE Xplore, ISI Web of Science, EI Compen-
dex, ScienceDirect, Scopus e Sol-SBC.

3.3. String de busca

Para a string de busca, foram utilizadas algumas palavras-chave como “alfabetizacio
em [A”, além do termo “educacdo em IA” para abranger um maior nimero de estudos.
Também foram usados os termos “educagdo”, “qualificacdo” e “formagao”, em conjunto
com a palavra “professor”. Por fim, para ampliar o contexto, foram incluidas as palavras
“escola”, “sala de aula”, “curriculo”, “programa educacional” e “educagdo basica”. A

seguir, a string de busca € apresentada em portugués e em inglés:

(“‘alfabetizagdo em IA’’ OR ‘‘alfabetizagdo em inteligéncia artificial’’ OR *‘educagéao
em IA’’ OR ‘‘educagdo em inteligéncia artificial’’) AND (‘‘educagdo de professores’’ OR
‘‘qualificagdo de professores’’ OR ‘‘formagdo de professores’’) AND (escola OR ‘‘sala de

aula’’ OR curriculo OR ‘‘programa educacional’’ OR ‘‘educacgdo bdsica’’)

(*'AI literacy’’ OR ‘‘artificial intelligence literacy’’ OR ‘‘AI education’’ OR
‘‘artificial intelligence education’’) AND ('‘teacher education’’ OR ‘‘teacher
qualification’’ OR ‘‘teacher training’’) AND (school OR classroom OR curriculum OR
‘‘educational program’’ OR ‘‘K12’7)

Tanto a string de busca em inglés quanto a em portugués foram utilizadas em todas
as bibliotecas digitais, porém, apenas a versao em inglés retornou resultados, enquanto a
string em portugués nao retornou nenhum estudo.

3.4. Selecao e coleta de dados

Aplicando as strings de busca nas sete bases de dados, foram retornadas 866 publicacdes.
Destas, 69 foram removidas por se tratarem de publicacdes duplicadas. Em seguida, os
titulos e resumos dos 797 estudos restantes foram analisados com base nos critérios de
inclusdo e exclusao, resultando na exclusdo de 757 publicacdes. Dessa forma, 40 estudos
foram inicialmente selecionados por atenderem aos critérios de inclusdo. No entanto, apds
a leitura completa, dois desses estudos foram excluidos, resultando em um total final de
38 estudos selecionados. A Figura 1 apresenta o fluxo do processo de selegcao de estudos,
elaborado conforme o modelo [Page et al. 2021].
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Figura 1. Diagrama de fluxo PRISMA 2020

4. Resultados

Na Tabela 1 sao apresentados os estudos selecionados para esta RSL com seus respectivos
autores, além do foco de cada trabalho, sua duracio, o numero de participantes (profes-
sores) e a regido onde foram conduzidos. As linhas marcadas com NI indicam que essas
informagdes ndo foram identificadas na leitura do artigo.

Tabela 1: Artigos selecionados na RSL

ID Autor e Ano Participantes Regiao Foco Duracio
Ap1 [Younis 2024] 37 Palestina Avalia eficdcia de um programa de formagao de professores em alfabetizagio em IA. 24h em 3 sessdes
Agpz [Lin and Van Brummelen 2021] 15 EUA Co-desenvolve curriculo integrado de IA para o ensino fundamental e médio com professores. 2 dias
Ap3 [Vazhayil et al. 2019] 34 India Implementa curriculo de IA em escolas por meio de formagao de professores. 2 dias
Aps [ayasuriya et al. 2024] 3 EUA Eg;r:: professores para integrar computagio visual e aprendizado de maquina a educagio 2 a4 semanas
Aps [Cheng and Wang 2023] 204 Eg:g Examina o impacto da lideranca digital na mitigacdo de barreiras a IA na Educagio. NI
Ao [Wang et al. 2023] 3164 China Con.ceuua plfonudao para IA em quatro componentes (cogni¢do, habilidade, visdo, ética) e NI
analisa suas inter-relagdes.
Ag7 [Chiu and Chai 2020] o4 Hong Analisa como pro,tessores com e sem e_xper’le.nma em IA percebem a criacdo e o aprimora- NI
Kong mento de um curriculo de IA na educagio bésica.
Apg [Hsuetal. 2023] 28 Taiwan Avalia ansiedade e autoeficdcia na aprendizagem de IA em professores em servico. 180 minutos
Ago [Xic et al. 2023b] 114 China Desenvolve e a]zhc_a o mpdelo MOOC+TAIP para aprimorar alfabetizacdo em IA de profes- 1 semestre
sores de educagdo infantil.
Suécia,
Reino Reflete sobre métodos para investigar compreensao, atitudes e emogdes de professores quanto
Ajo [Velander et al. 2023a] NI Unido e aIA, destacando desafios e limitagGes. NI
Portugal
A [Cu and Fujimoto 2023] NI Japio Desenvolve aplicativo para auxiliar professores da educacio bésica na personalizacio do en- NI
11 y N P sino de IA, alinhado a padrGes e uso de produtos reais.
Ayg [Wei etal. 2020] NI China Enfan/zzf mudangas na ecologia educacional e reconstrugdo curricular na era da IA, propondo NI
estratégias para professores de TI.
Aps [Xie etal. 2023a] 16 China Examina motivagdes de futuros professores para criar curriculo de formagao docente frente NI
aos desafios da TA.
Ayy [Ayanwale et al. 2024a] 35 Gana Invesug§ envolv1men19 de professores em formagdo na aprendizagem de IA, analisando 4 semanas, 2h30
percepcdes sobre o ensino de TA. cada
Ays [Kim 2024] 39 Coreia do Desenvolve e ap_hca programa educacional baseado em TPACK para aprimorar expertise do- 30h/ 15 semanas
Sul cente na educacdo convergente de IA.
Avg [Yuectal. 2024] 1664 China %\;{a\nga prontiddo e atitudes de professores sobre educacdo em IA com base no modelo NI
A7 [Ayanwale et al. 2024b] 529 Nigéria Avalia al{abe_uzagao em IA de professores em formagdo, incluindo conhecimento, percepgio NI
e competéncias no uso de IA
Ai1g [Abramowitz and Antonenko 2022] 53 EUA Explora (in)compreensdes de professores sobre IA. NI
Ajg [Celik 2022] 428 Finlandia Desenvolve métodos para medir literacia em TPACK/IA entre professores. NI
Aso [Kong and Yang 2024] 31 Hong Propoe framework de ensino f{entradu no ser humano com IA generativa para aprendizado 60h
Kong autorregulado na educagao bdsica.
Aoy [Fundi et al, 2024] 308 Quénia se\;'én;iz:eparagao de professores em servigo para integrar IA em curriculo baseado em com- 45m
Agg [Lee and Moore 2024] 5 EUA Avalia eficdcia de curriculo de alfabetizagdo em IA (DAILy Curriculum) quando ensinado 50h

por professores da educagio basica.

Continua na préxima pdagina



D Autor e Ano Participantes Regido Foco Duracio

Asg3 [Jetzinger et al. 2024] 146 Alemanha Forma professores para integrar IA ao curriculo obrigatério na Alemanha. 3 meses

Aoy [Jatileni et al. 2023] 159 Namibia ga\;z:jlrlizt)percepgoes e intengdes de professores em relacdo ao ensino de IA no curriculo obri- NI

Ass [Velander et al. 2023b] 37 Suécia E;(glc(;ra compreensdo de professores sobre IA e desafios de implementagdo na educagio NI

Asg [Chiuetal. 2022] 8 Hong Dlagno’suca pre’:coqcenols,, c.lesaﬁos e lacunas de conhecimento em IA para embasar criagido NI
Kong de curriculo pré-universitério.

Analisa fatores que influenciam alfabetizagio em IA de professores, usando modelagem de
equagdes estruturais.

Aog  [Kandlhofer et al. 2023] 203 Austria Desenvolve e avalia projeto de educagdo e conscientizagao em IA (ENARIS). 2h a4h
Investiga preconcepgdes de professores sobre ensino de aprendizado de maquina no ensino

Aoz [Zhao et al. 2022] 1013 China NI

Ago [Sanusietal. 2021] 12 Africa médio e desafios de implementagdo. NI

Asp [Kim and Kwon 2023] 67 glcl)]rela do Investiga competéncias de professores para ensinar IA usando o modelo TPACK. NI

Asy [Duetal. 2024] 318 China Analisa efeitos da alfabetizagdo em IA na intengéo de professores aprenderem IA e aplicarem NI
em sala de aula.

Ass  [DiPaola et al. 2023] 14 EUA Desenvolve pr(fgrama de desenvolvimento profissional para capacitar professores como de- 1 ano
signers de curriculo em IA.

Asz [Sunetal. 2022] 40 China DesAem_/olve e testa programa de desenvolvimento profissional TPACK para aprimorar com- 75h
peténcia docente em IA.

Agzy  [Williams et al. 2021] 7 EUA Desen}volve e avalia curriculo de IA e ética para alunos do ensino médio, com formacdo 7 dias
especifica para professores.

Ass  [Polak et al. 2022] 14 Italia Identifica percepgdes, desafios e necessidades para futuros programas educacionais em IA. ‘zledl;;: 3 sessdes

Asg [Hur2024] 46 EUA zl;\l;i;ll[fii evolugio de preocupagdes, crengas, confianca e interesse de futuros professores 8 semanas

Asy [Puetal. 2021] 60 China Desen.vol\ie e testa modulo de z\pre‘ndlzad(? baseado em servigo para aprimorar conhecimento 15 semanas
e motivagdo de futuros professores no ensino de IA.

Asg  [Lorenz and Romeike 2023] NI Alemanha Propde framework AI-PACK, definindo competéncias essenciais para professores ensinarem NI

IA, baseadas no modelo DPACK.

4.1. Caracteristicas dos estudos

A temadtica de alfabetizacdo em IA no nivel da Educacdo Basica é relativamente re-
cente e ganhou mais aten¢do académica, sobretudo, nos ultimos anos. Por esse mo-
tivo, foram analisadas publicacdes a partir de 2019. Conforme ilustrado na Figura 2,
observa-se uma concentragdo expressiva de estudos publicados a partir de 2023, o
que reforca a crescente atencdo dada a IA nos dias atuais, em especial pelo inte-
resse na inclusdo desse tema nos curriculos da Educagdo Basica em alguns paises

[Wei et al. 2020, Kim 2024, Chiu and Chai 2020, Vazhayil et al. 2019].
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Figura 2. Distribuicao dos artigos selecionados pela RSL por ano (N=38).

Outra caracteristica observada nos estudos desta RSL é a predominancia de pes-
quisas voltadas para professores em exercicio na Educacdo Basica (N=31), enquanto um
nimero menor de estudos aborda a formacao de professores em Licenciatura (N=7). Além
disso, dos 38 artigos selecionados, a maioria consiste em estudos empiricos (N=34), en-
quanto apenas 4 sao de caréater tedrico.

4.2. Quais métodos sao utilizados para qualificar os professores da Educacao
Basica na area de IA?

A qualificagd@o dos professores se deu por diferentes métodos. Os estudos Ag1, Aoz, Aos,
Aos, Aog, A4, Ars, Ao, Az, Az, Ass, Az, Ass, Azs, Aze € Asr apresentam programas,



cursos ou intervengdes de capacitacdao docente. Esses trabalhos incluem cursos presenci-
ais e online, oficinas praticas e metodologias como, por exemplo, o aprendizado baseado
em projetos e o ensino colaborativo. Por outro lado, os estudos Ags, Aos, Ao7, A1, A14,
Aqg, Ass, Azr e Azg ndo implementam cursos ou programas, mas sugerem diretrizes para
futuros programas de capacitacdo docente em IA. Outra estratégia identificada nos estu-
dos Aga, Ags, Aos, Ars, A, Aog, Asg, Aso e Azy € 0 desenvolvimento de curriculos es-
pecificos para IA na Educacdo Bésica, sendo que, em alguns desses estudos, os curriculos
sdo elaborados com a participagdo dos professores. Os estudos Ags, Agg, A12, A14, A1gs
Aqr, Aoy, Aoy, Agr, Agp e Asp investigam as barreiras e os fatores que facilitam a adogao
da IA na Educagdo Bésica. Alguns estudos apontam que infraestrutura inadequada, falta
de diretrizes curriculares claras e preocupagdes éticas (como viés algoritmico e impacto
na privacidade dos alunos) dificultam a adog@o da IA nas escolas. Os estudos Agg, Ao,
Ais, Asg, Arg, Arg, Arg, Agr, Agy, Ags, Agr, Agg, Aso, Asi, Ass, Ase € Asr exploram
o nivel de preparagcao dos professores para ensinar IA. Eles concluem que a aptidao dos
professores em IA ainda € limitada devido a falta de capacitacdo, inseguranga no uso de
IA e a auséncia de diretrizes claras. No entanto, eles também destacam que o contato
pratico com as ferramentas de IA e as metodologias ativas contribuem para uma maior
confianga e engajamento dos professores. Os estudos Ag7, Ao, A1z, Ao, Ass, Ass, Asg,
Agg, Aso, A3y e Ass discutem que, ao aplicar curriculos de TA, professores enfrentam
desafios como a falta de familiaridade com IA e a necessidade de suporte continuo, des-
tacando que a capacitacdo e a flexibilidade curricular facilitariam a implementacdo da 1A
nos curriculos. Os estudos Aig, Aoy, Ags, Azg € Azg mostram que muitos professores
acreditam que a IA funciona como o cérebro humano ou que ela é sempre objetiva e im-
parcial. Esses equivocos, influenciados pela midia e pela falta de formagao especifica,
podem impactar a aceitagdo e o ensino da IA. Os estudos concluem que corrigir essas
percepgdes é essencial para uma formagao docente eficaz. Por fim, os estudos Ay, A11,
Aqg, Aoy, Asz e Asg propdem modelos estruturados para orientar a formagao docente em
IA.

4.3. Quais contetiidos de IA sao abordados nos estudos sobre alfabetizacio em IA
para professores da Educacao Basica?

Os estudos analisados exploram diferentes abordagens para a alfabetizacdo em IA de pro-
fessores da Educacdo Bésica. Alguns detalham programas e iniciativas, apresentando
conteddos e metodologias, enquanto outros apontam conhecimentos essenciais para inte-
grar a [A ao ensino. Ha também estudos que propdem frameworks ou curriculos estru-
turados, organizando os conteudos de forma sistematica. Na Tabela 2 é apresentada uma
sintese dos conteudos abordados nesses estudos e sua correspondéncia com os trabalhos
analisados.

Tema & Contetido Estudos
Ao1, Ao2, Aoz, Aoa, Aog. A12, A1a, A1, A1, Ao, Aoz, Agg, Aa7, Aas, A2g, A0, Az2, A3z, Aza, Ase,
Asz7. Ass

Ftica em 1A e Impactos Sociais. ﬁg; ﬁgz, Aogg, A12, A14, A15, A19. A20, A21, A2, Aas, Agg, Ao7, Azs, Azg, Az0, Az2, A3z, A3, Ase.

Fundamentos de IA.

Programagdo e  Ferramentas | Ap2, Aos, Aoa, Aos. Aog, A12, A14, A15. A19, A0, A21, Az2, Aoz, Agg, Aoz, Aas. A3o, Az0, A2, Azs,
Priticas de IA. Aszyg, Aze, A7, Azs

IA Generativa. Ap1, Aoz, Aoa, A2, A2a, Aog, Aag, Asg

Integragdo Curricular e Metodolo-

giasgdcgEnsino. Aog, A12, A1s, A19, A20, A21, A23, A26, A7, A2g, A29, A30, A32, A3, Az4, A36, A7, Asg

Carreiras e Impacto da IA no Futuro

do Trabalho. Az, Age. Az

Tabela 2. Contetidos de IA abordados nos estudos selecionados na RSL.



4.4. Quais os principais desafios mencionados nos estudos sobre a formacao de
professores em IA?

Alguns desafios foram identificados em 16 estudos que desenvolveram programas ou ini-
ciativas de alfabetizacdo em IA para professores. A falta de conhecimento e familiaridade
com IA foi o principal deles, conforme € descrito nos artigos Agi, Aoz, Aos, Aos, Ao,
Aoy, Aos, Agg € As7. Os estudos Aoy, Asg, Aog, Aag, Asg, Azs € Ass relataram desafios
como dificuldades na integracdo do aprendizado tedrico de IA a pratica pedagdgica. Além
disso, as diferencas no nivel de conhecimento técnico dos professores evidenciam a ne-
cessidade de materiais mais inclusivos e adaptaveis segundo os estudos Ass, A3z e Asy.
Outro desafio listado nos estudos Agg, Aao, Aoz, Ass, Asy, Asg € Ay foi a falta de tempo
para a implementacdo dos programas. Por fim, um udltimo desafio foi identificado nos
estudos Aoy, Aa1, Aoz, Ass, Asg, Asg, Az1 € Ass, que € a falta de infraestrutura adequada
em muitas escolas para a utilizacdo de ferramentas de IA no ensino, como laboratérios,
conexao a internet e dispositivos compativeis.

4.5. Quais métodos sao utilizados para avaliar os estudos sobre a capacitaciao de
professores em IA na Educacao Basica?

Os estudos A(]l, AUQ, AOS, Aog, Ago, A23, Agg, A32, A33, A36 € A37 aplicaram questionérios
diversos pré e pds-acdo de capacitagdo para avaliar a opinido dos professores sobre 1A
e medir a eficicia da iniciativa de capacitacdo. Também foram realizadas entrevistas
acerca do tema nos trabalhos Ags, Ag7, Aga, Ass, Asg, Aso, Ass eAsy. Nas pesquisas Ao,
Ags, Ass e Ass 0s pesquisadores observaram como os professores aplicaram o curriculo
durante as aulas. Nos estudos Ags, Ag7, Aaa, Aso, A3 € A3y houve a analise dos materiais
produzidos pelos educadores. Por fim, destacam-se estudos quantitativos como o Ay,
com uma pesquisa de questiondrio onde 204 diretores e professores participaram. Os
estudos Ag e A;g utilizaram uma escala Likert para avaliar o conhecimento em IA dos
participantes. Nos trabalhos A3, A5 e A;7; foram utilizados questiondrios online. O
estudo Agg utilizou modelagem estatistica para analisar a autoeficacia e a ansiedade dos
professores, enquanto A4 trouxe relatos pessoais sobre a capacitagdo. Finalmente, Ajg
validou uma escala de 27 itens sobre o modelo Intelligent-TPACK, focando na integrac¢ao
da IA ao conhecimento pedagdgico e tecnoldgico.

4.6. Qual é a opiniao dos professores sobre as capacitacoes em IA das quais
participam?

Os professores, de forma geral, consideram as iniciativas de alfabetizacdo em IA valiosas,
destacando o impacto positivo na confianca para ensinar o tema. Nos estudos Ags, Ao,
Asg, Ago, Ass, Aog, Aszg, Ass, Asy, Asg € Asr, s@o relatados entusiasmo e motivacdo para
aplicar o aprendizado em sala de aula, ressaltando a relevancia dos curriculos e materiais
utilizados. Por outro lado, os estudos Ags, Ags, Aoa, Aso, Ass, A3y € A3 indicam que os
professores acreditam que serd um desafio integrar a IA ao curriculo da Educagdo Bésica
e manifestam preocupagdes quanto a sua aplicacdo. Em Aj,, por exemplo, os professores
mencionam que os materiais ndo estavam prontos para uso imediato em sala de aula.

4.7. Em quais fases da Educacao Basica os estudos sobre alfabetizacao em IA sao
abordados?

Os estudos analisados demonstram uma concentragdo no ensino fundamental e médio,
conforme ilustrado na Tabela 3.



Nivel Educacional Estudos

Ensino Infantil Ao9g.A36

Ensino Fundamental Ao1. Aoz, Aoz, Aoa, Aos, Aoe. Ao7, Aos. A10, A11,A12, A13, A1a, A1, Are, Ar7,
Ais. A1g, A20, A21, Ag2,A23, Aaa, Azs, Agr, Aag, A30, Az1, A32.A33, A3q, Aszs,
Age. Az7.Ass,

Ensino Médio Ao1. Aoz, Aoz, Aos. Aoz, Aos, A10, A1, A12, A13, A14, A1, Are, A17, A1s, Arg,
Ag1, A3, Aoy, Ags, Age. A7, Ag, A29,A31, Az3. Aze,A3s

Tabela 3. Niveis Educacionais abordados pelos estudos.

5. Discussao

Os estudos analisados revelam esfor¢os na capacitacdo docente em alfabetizacdo em
IA, com énfase em programas de curta duracdo, como oficinas e cursos intensivos
[Younis 2024, DiPaola et al. 2023, Sun et al. 2022].

A maioria das iniciativas € voltada a professores em exercicio na Educagao Basica,
enquanto a formacao inicial de licenciandos ainda é pouco explorada [Xie et al. 2023a,
Hur 2024, Pu et al. 2021].

Também foram identificadas lacunas, como a auséncia de um referencial conso-
lidado para o ensino de IA [Younis 2024, Kandlhofer et al. 2023, Hur 2024] e a neces-
sidade de formacoes especificas por drea, dada a vantagem observada entre docentes de
Computagdo e Matematica [ Younis 2024].

Geograficamente, os estudos concentram-se em paises tecnologicamente
avancados (China, EUA, Hong Kong). Em nacdes emergentes, observa-se uma divisao
temdtica: enquanto Gana, Namibia, Nigéria e Quénia focam nas percep¢des docentes
[Ayanwale et al. 2024a, Jatileni et al. 2023, Ayanwale et al. 2024b, Fundi et al. 2024],
India e Palestina abordam implementacio e formagio [Vazhayil et al. 2019,
Younis 2024]. A auséncia de pesquisas na América Latina revela uma lacuna im-
portante.

H4 consenso sobre os principais contetidos da alfabetizagdao em IA: fundamentos,
ética, programacao, ferramentas e integracao curricular. Espera-se que esta revisao esti-
mule novas abordagens para a formac¢ao docente, ampliando sua capacidade de incorporar
criticamente a IA no ensino.

5.1. Ameacas a validade

Apesar dos esforcos para seguir metodologicamente um processo de revisdo sistematica,
¢ importante considerar as seguintes ameagas a validade do nosso trabalho: 1) Intervalo
de Tempo da Pesquisa: O levantamento inicial das publicacdes foi realizado entre os dias
26 e 27 de agosto de 2024. Artigos publicados ap6s esse periodo podem nio ter sido
incluidos, o que pode ter impactado os resultados gerais da revis@o. 2) Na biblioteca Sco-
pus, foi utilizado o filtro de pesquisa “titulos, resumos e palavras-chave”, essa limitagao
foi necessaria devido ao grande nimero de resultados retornados sem esse filtro, o que
tornava dificil a andlise.

5.2. Agenda para estudos futuros

Com base nesta revisao, observa-se o crescimento da alfabetizacdo em IA, seguindo uma
tendéncia mundial na educacdo. Esse avanco traz o desafio de ampliar a formacdo de pro-
fessores, tornando necessdria a realizagdo de agdes para fortalecer essa drea na Educacao
Basica.



Outro ponto importante € a falta de um referencial teérico consolidado para a
alfabetizacdo em IA na formagdo de professores da Educacdo Bdsica. Embora alguns
estudos facam referéncia a iniciativas existentes, sua aplica¢cdo na formag¢do docente ainda
nao € uniforme. Pesquisas futuras podem contribuir para desenvolver diretrizes mais
estruturadas, possibilitando maior consisténcia nas iniciativas voltadas para professores.

Por fim, observa-se que a capacitagdo de professores de diferentes areas do conhe-
cimento ainda € um desafio, ja que a maioria dos estudos foca em docentes de disciplinas
mais proximas a tecnologia. Investigacdes futuras devem considerar estratégias que tor-
nem a A acessivel a educadores de diversas areas, explorando abordagens interdiscipli-
nares e metodologias que facilitem a ado¢@o da IA no ensino.

6. Consideracoes finais

Esta revisao sistemdtica analisou estudos voltados para capacitar professores da Educacao
Bésica na compreensdo e no uso da IA em contextos educacionais, investigando as di-
ferentes abordagens, metodologias e desafios dessas iniciativas. Nos ultimos anos, a
alfabetizacdo em IA tem sido progressivamente incorporada a Educacdo Basica, com ini-
ciativas que buscam introduzir conceitos fundamentais de IA nos curriculos escolares.
Por esse motivo, a alfabetizacdo em IA tem ganho relevancia na formagdo docente.

Nossas conclusdes revelam que, embora exista um crescente interesse académico
sobre o tema, ainda sdo necessdrios avancos significativos na estruturacdo de curriculos e
na capacitacao docente.

Entre os principais pontos deste trabalho, destaca-se a importancia de estabelecer
um referencial tedrico-pedagdgico consolidado e interdisciplinar, abrangendo docentes de
diversas areas do conhecimento. Isso possibilitaria uma educa¢do mais critica e consci-
ente sobre a IA, promovendo a formagado de cidadaos capazes de lidar com as implicacdes
sociais, €ticas e econdmicas dessa tecnologia.

A revisdo também apontou desafios como infraestrutura tecnoldgica insuficiente
e a necessidade de materiais diddticos mais adaptaveis e acessiveis. Esses desafios reque-
rem agOes estratégicas e politicas publicas direcionadas, promovendo oportunidades de
inovac¢do na educagao tecnoldgica do pais.

Finalmente, este trabalho contribui para a comunidade académica e educacional ao
apresentar um panorama das praticas e percepgoes atuais sobre alfabetizacdo em IA para
professores da Educagdo Bésica. Além de servir como referéncia para futuras pesquisas,
ele também pode apoiar a criacdo de iniciativas que promovam a integracao eficaz da
IA no contexto escolar, ajudando a preparar os professores para os desafios dessa nova
realidade educacional.
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