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Abstract. Artificial Intelligence (AI) has impacted various sectors of society,
driving significant changes. In the educational field, one of the main challenges
is training elementary and secondary school teachers in AI. However, there is
a lack of studies that consolidate approaches, methodologies, and challenges
of teacher qualification initiatives. To address this gap, a Systematic Literature
Review was conducted, selecting 38 studies. The results indicate that all initiati-
ves take place outside Latin America and that there is no established framework
for AI literacy in teacher education. Thus, this study serves as a reference for
future research on integrating AI into basic education in Brazil.

Resumo. A Inteligência Artificial (IA) tem impactado diversos setores da soci-
edade, promovendo mudanças significativas. No campo educacional, um dos
principais desafios é a capacitação de professores da Educação Básica em IA.
No entanto, há uma escassez de estudos que consolidem abordagens, metodolo-
gias e desafios das iniciativas de qualificação docente. Para enfrentar essa la-
cuna, foi conduzida uma Revisão Sistemática da Literatura, selecionando 38 es-
tudos. Os resultados indicam que todas as iniciativas ocorrem fora da América
Latina e que não há um referencial consolidado para a alfabetização em IA na
formação docente. Assim, este estudo contribui como referência para pesquisas
futuras sobre a integração da IA na Educação Básica brasileira.

1. Introdução
A Inteligência Artificial (IA) pode ser descrita como a capacidade de um sistema com-
putacional emular competências tı́picas da cognição humana [Russell and Norvig 2010].
Desde sua origem, em meados do século XX, a pesquisa na área de IA tem evoluı́do
continuamente, tornando-se cada vez mais presente no cotidiano das pessoas, por meio
de, por exemplo, mecanismos de busca na web, sistemas de recomendação e assisten-
tes virtuais, e também de empresas. De acordo com um relatório estatı́stico da União
Europeia, em 2024, 11,21% das pequenas empresas, 20,97% das médias empresas e
41,17% das grandes empresas do continente utilizavam IA [Eurostat 2025]. Essa tec-
nologia tem sido amplamente empregada em diversos setores econômicos, auxiliando
atividades como mineração de texto, processamento de linguagem e imagens, reconhe-
cimento de voz e suporte à tomada de decisão. Embora os impactos positivos da IA



na sociedade sejam evidentes, crı́ticas também são levantadas, sobretudo em relação a
vieses discriminatórios, privacidade de dados e transformações no mercado de traba-
lho [Ferrara 2024, Saura et al. 2022, Zarifhonarvar 2024].

Considerando a rápida ascensão e a disseminação da IA, é compreensı́vel que
grande parte da população desconheça seu funcionamento. Segundo uma pesquisa con-
duzida pela Ipsos em parceria com o Google, o Brasil superou a média global no
uso de IA, com 54% da população relatando ter utilizado inteligência artificial genera-
tiva [Carmichael 2024]. No entanto, apesar de 67% dos entrevistados afirmarem pos-
suir um bom entendimento sobre IA, apenas 52% souberam identificar quais produtos e
serviços efetivamente utilizam essa tecnologia.

A falta de conhecimento sobre o funcionamento da IA pode aumentar a vulnerabi-
lidade da população a fenômenos como discriminação algorı́tmica, fake news, deepfakes
e bolhas informacionais geradas por algoritmos de recomendação. Plataformas digitais
empregam IA para personalizar conteúdos, frequentemente reforçando crenças preexis-
tentes e limitando a diversidade de perspectivas. Além disso, a confiança irrestrita nas
decisões automatizadas pode comprometer a capacidade crı́tica dos indivı́duos, levando à
aceitação passiva de erros cometidos por esses sistemas. Ademais, muitos usuários com-
partilham dados pessoais sem compreender como são coletados, processados e utilizados
pelas inteligências artificiais.

Diante desse cenário, torna-se essencial fomentar o diálogo sobre IA, garantindo
que a população possua conhecimento básico sobre a influência dos algoritmos em suas
vidas. No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular - Computação (BNCC) enfatiza o
desenvolvimento da habilidade “(EM13CO10) Conhecer os fundamentos da Inteligência
Artificial, comparando-a com a inteligência humana, analisando suas potencialidades,
riscos e limites” [Ministério da Educação (MEC) 2022]. Adicionalmente, a Estratégia
Brasileira de Inteligência Artificial destaca a importância do uso qualificado da IA na
sociedade, enfatizando a necessidade de capacitação tanto de estudantes quanto de pro-
fessores para o uso consciente dessa tecnologia [Ministério da Ciência 2021]. No entanto,
há escassez de iniciativas documentadas que abordem a formação docente nessa área, tor-
nando imperativa a compilação de trabalhos da literatura a fim de compreender as atitudes
e percepções dos professores quanto ao tema IA e também conhecer as práticas de ensino
adotadas e os resultados obtidos anteriormente.

Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivo investigar e analisar as
diferentes abordagens, metodologias, desafios e resultados das iniciativas de capacitação
de professores da Educação Básica em alfabetização em IA. Para alcançar esse propósito,
foi conduzida uma Revisão Sistemática da Literatura (RSL) com o intuito de responder
às seguintes questões de pesquisa: Q1: Quais métodos são utilizados para qualificar os
professores da Educação Básica na área de IA? Q2: Quais conteúdos de IA são aborda-
dos nos estudos sobre alfabetização em IA para professores da Educação Básica? Q3:
Quais os principais desafios mencionados nos estudos sobre a formação de professores
em IA? Q4: Quais métodos são utilizados para avaliar os estudos sobre a capacitação de
professores em IA na Educação Básica? Q5: Qual é a opinião dos professores sobre as
capacitações em IA das quais participam? Q6: Em quais fases da Educação Básica os
estudos sobre alfabetização em IA são abordados?



Até onde se tem conhecimento, não há estudos no Brasil que realizem uma revisão
sobre a capacitação docente em IA na Educação Básica. Como contribuição, este estudo
busca ampliar a discussão sobre o uso da Inteligência Artificial, destacando questões que
precisam ser abordadas na formação educacional nacional.

2. Trabalhos relacionados
O estudo de [Sperling et al. 2024] é uma revisão de escopo sobre alfabetização em IA na
formação de professores. Ele revela lacunas, como a falta de uma definição clara sobre
o que os professores precisam saber para se tornarem alfabetizados em IA, o ensino de
IA foca mais no aspecto técnico do que nas práticas pedagógicas, e a escassez de estudos
empı́ricos sobre a aplicação da IA em sala de aula. O trabalho ainda oferece um panorama
crı́tico da pesquisa existente, destacando a importância do envolvimento de educadores na
alfabetização em IA e incentivando novas investigações sobre sua aplicação pedagógica.

O artigo de [Salas-Pilco et al. 2022] apresenta uma revisão sistemática sobre o
uso de IA e Análise de Aprendizagem na formação de professores, tanto em formação
quanto em exercı́cio. O estudo analisou 30 artigos e destacou a ênfase em investigações
sobre comportamentos, percepções e competências digitais dos docentes, além do uso
frequente de algoritmos de aprendizado de máquina e de ferramentas de visualização
para monitoramento de dados educacionais. Como lacunas, os autores apontam a escassa
atenção às questões éticas e à necessidade de preparar melhor os professores para o uso
crı́tico dessas tecnologias na prática educacional.

Por sua vez, o estudo de [Casal-Otero et al. 2023] apresenta uma revisão sis-
temática sobre a alfabetização em IA na Educação Básica, analisando 179 estudos. O
trabalho identificou duas abordagens principais: experiências de aprendizagem, focadas
no ensino de conceitos e aplicações de IA, e perspectivas teóricas, voltadas para diretrizes
curriculares e formação docente. O texto revela que poucos estudos avaliaram se os alu-
nos realmente compreendem os conceitos de IA após a experiência de aprendizagem. Os
autores ressaltam a necessidade de um currı́culo estruturado, interdisciplinar e adaptável,
com a participação ativa dos professores na co-criação das diretrizes educacionais.

Assim como os estudos relacionados, esta pesquisa também aborda a alfabetização
em Inteligência Artificial na Educação Básica. No entanto, até onde temos conhecimento,
trata-se da primeira iniciativa a oferecer uma visão abrangente das principais abordagens
de ensino de IA, das metodologias utilizadas e dos desafios envolvidos na formação de
professores. O objetivo é compreender de que forma os docentes estão sendo preparados
para ensinar e lidar de maneira crı́tica com a IA.

3. Metodologia
As diretrizes PRISMA orientaram as etapas da RSL, incluindo a formulação das questões
de pesquisa, definição dos critérios de inclusão e exclusão, estratégia de busca, seleção
dos estudos, extração de dados e sı́ntese dos resultados [Page et al. 2021]. O processo
de filtragem e seleção dos estudos foi realizado por dois dos autores, com o objetivo de
reduzir o viés de classificação.

3.1. Critérios de Inclusão e Exclusão
Foram definidos critérios de inclusão (CI) e exclusão (CE), assegurando uma seleção cri-
teriosa de estudos para responder às questões de pesquisa. Quanto ao critério de inclusão



tem-se apenas um, CI1, que contempla estudos que abordam a capacitação de professores
para o ensino de IA na Educação Básica. Já os CE são os seguintes: CE1, estudos pu-
blicados antes do ano 2019; CE2, estudos duplicados; CE3, estudos em idiomas que não
sejam Português ou Inglês; CE4, estudos que abordam capacitação em IA na Educação
Básica, mas sem foco nos professores; CE5, estudos que abordam alfabetização em IA,
mas não na Educação Básica; CE6, estudos que não tenham relação com alfabetização
em IA; CE7, estudos secundários; CE8, livros, capı́tulos de livros, pôsteres ou resumos; e
CE9, short papers (artigos curtos com até quatro páginas).

3.2. Fases de busca

O processo de busca foi conduzido nos dias 26 e 27 de agosto de 2024, utilizando sete bi-
bliotecas digitais conhecidas nas áreas de computação e educação. As bibliotecas digitais
consultadas foram: ACM Digital Library, IEEE Xplore, ISI Web of Science, EI Compen-
dex, ScienceDirect, Scopus e Sol-SBC.

3.3. String de busca

Para a string de busca, foram utilizadas algumas palavras-chave como “alfabetização
em IA”, além do termo “educação em IA” para abranger um maior número de estudos.
Também foram usados os termos “educação”, “qualificação” e “formação”, em conjunto
com a palavra “professor”. Por fim, para ampliar o contexto, foram incluı́das as palavras
“escola”, “sala de aula”, “currı́culo”, “programa educacional” e “educação básica”. A
seguir, a string de busca é apresentada em português e em inglês:

(‘‘alfabetização em IA’’ OR ‘‘alfabetização em inteligência artificial’’ OR ‘‘educação
em IA’’ OR ‘‘educação em inteligência artificial’’) AND (‘‘educação de professores’’ OR
‘‘qualificação de professores’’ OR ‘‘formação de professores’’) AND (escola OR ‘‘sala de

aula’’ OR currı́culo OR ‘‘programa educacional’’ OR ‘‘educação básica’’)

(‘‘AI literacy’’ OR ‘‘artificial intelligence literacy’’ OR ‘‘AI education’’ OR
‘‘artificial intelligence education’’) AND (‘‘teacher education’’ OR ‘‘teacher

qualification’’ OR ‘‘teacher training’’) AND (school OR classroom OR curriculum OR
‘‘educational program’’ OR ‘‘K12’’)

Tanto a string de busca em inglês quanto a em português foram utilizadas em todas
as bibliotecas digitais, porém, apenas a versão em inglês retornou resultados, enquanto a
string em português não retornou nenhum estudo.

3.4. Seleção e coleta de dados

Aplicando as strings de busca nas sete bases de dados, foram retornadas 866 publicações.
Destas, 69 foram removidas por se tratarem de publicações duplicadas. Em seguida, os
tı́tulos e resumos dos 797 estudos restantes foram analisados com base nos critérios de
inclusão e exclusão, resultando na exclusão de 757 publicações. Dessa forma, 40 estudos
foram inicialmente selecionados por atenderem aos critérios de inclusão. No entanto, após
a leitura completa, dois desses estudos foram excluı́dos, resultando em um total final de
38 estudos selecionados. A Figura 1 apresenta o fluxo do processo de seleção de estudos,
elaborado conforme o modelo [Page et al. 2021].



Figura 1. Diagrama de fluxo PRISMA 2020

4. Resultados
Na Tabela 1 são apresentados os estudos selecionados para esta RSL com seus respectivos
autores, além do foco de cada trabalho, sua duração, o número de participantes (profes-
sores) e a região onde foram conduzidos. As linhas marcadas com NI indicam que essas
informações não foram identificadas na leitura do artigo.

Tabela 1: Artigos selecionados na RSL

ID Autor e Ano Participantes Região Foco Duração

A01 [Younis 2024] 37 Palestina Avalia eficácia de um programa de formação de professores em alfabetização em IA. 24h em 3 sessões
A02 [Lin and Van Brummelen 2021] 15 EUA Co-desenvolve currı́culo integrado de IA para o ensino fundamental e médio com professores. 2 dias
A03 [Vazhayil et al. 2019] 34 Índia Implementa currı́culo de IA em escolas por meio de formação de professores. 2 dias

A04 [Jayasuriya et al. 2024] 43 EUA Forma professores para integrar computação visual e aprendizado de máquina à educação
básica. 2 a 4 semanas

A05 [Cheng and Wang 2023] 204 Hong
Kong Examina o impacto da liderança digital na mitigação de barreiras à IA na Educação. NI

A06 [Wang et al. 2023] 3164 China Conceitua prontidão para IA em quatro componentes (cognição, habilidade, visão, ética) e
analisa suas inter-relações. NI

A07 [Chiu and Chai 2020] 24 Hong
Kong

Analisa como professores com e sem experiência em IA percebem a criação e o aprimora-
mento de um currı́culo de IA na educação básica. NI

A08 [Hsu et al. 2023] 28 Taiwan Avalia ansiedade e autoeficácia na aprendizagem de IA em professores em serviço. 180 minutos

A09 [Xie et al. 2023b] 1114 China Desenvolve e aplica o modelo MOOC+TAIP para aprimorar alfabetização em IA de profes-
sores de educação infantil. 1 semestre

A10 [Velander et al. 2023a] NI

Suécia,
Reino
Unido e
Portugal

Reflete sobre métodos para investigar compreensão, atitudes e emoções de professores quanto
à IA, destacando desafios e limitações. NI

A11 [Cu and Fujimoto 2023] NI Japão Desenvolve aplicativo para auxiliar professores da educação básica na personalização do en-
sino de IA, alinhado a padrões e uso de produtos reais. NI

A12 [Wei et al. 2020] NI China Enfatiza mudanças na ecologia educacional e reconstrução curricular na era da IA, propondo
estratégias para professores de TI. NI

A13 [Xie et al. 2023a] 116 China Examina motivações de futuros professores para criar currı́culo de formação docente frente
aos desafios da IA. NI

A14 [Ayanwale et al. 2024a] 35 Gana Investiga envolvimento de professores em formação na aprendizagem de IA, analisando
percepções sobre o ensino de IA.

4 semanas, 2h30
cada

A15 [Kim 2024] 39 Coreia do
Sul

Desenvolve e aplica programa educacional baseado em TPACK para aprimorar expertise do-
cente na educação convergente de IA. 30h / 15 semanas

A16 [Yue et al. 2024] 1664 China Avalia a prontidão e atitudes de professores sobre educação em IA com base no modelo
TPACK. NI

A17 [Ayanwale et al. 2024b] 529 Nigéria Avalia alfabetização em IA de professores em formação, incluindo conhecimento, percepção
e competências no uso de IA NI

A18 [Abramowitz and Antonenko 2022] 53 EUA Explora (in)compreensões de professores sobre IA. NI
A19 [Celik 2022] 428 Finlândia Desenvolve métodos para medir literacia em TPACK/IA entre professores. NI

A20 [Kong and Yang 2024] 31 Hong
Kong

Propõe framework de ensino centrado no ser humano com IA generativa para aprendizado
autorregulado na educação básica. 60h

A21 [Fundi et al. 2024] 308 Quênia Avalia preparação de professores em serviço para integrar IA em currı́culo baseado em com-
petências. 45m

A22 [Lee and Moore 2024] 2 EUA Avalia eficácia de currı́culo de alfabetização em IA (DAILy Curriculum) quando ensinado
por professores da educação básica. 50h

Continua na próxima página



ID Autor e Ano Participantes Região Foco Duração

A23 [Jetzinger et al. 2024] 146 Alemanha Forma professores para integrar IA ao currı́culo obrigatório na Alemanha. 3 meses

A24 [Jatileni et al. 2023] 159 Namı́bia Avalia percepções e intenções de professores em relação ao ensino de IA no currı́culo obri-
gatório. NI

A25 [Velander et al. 2023b] 37 Suécia Explora compreensão de professores sobre IA e desafios de implementação na educação
básica. NI

A26 [Chiu et al. 2022] 8 Hong
Kong

Diagnostica preconceitos, desafios e lacunas de conhecimento em IA para embasar criação
de currı́culo pré-universitário. NI

A27 [Zhao et al. 2022] 1013 China Analisa fatores que influenciam alfabetização em IA de professores, usando modelagem de
equações estruturais. NI

A28 [Kandlhofer et al. 2023] 203 Áustria Desenvolve e avalia projeto de educação e conscientização em IA (ENARIS). 2h a 4h

A29 [Sanusi et al. 2021] 12 África
Investiga preconcepções de professores sobre ensino de aprendizado de máquina no ensino
médio e desafios de implementação. NI

A30 [Kim and Kwon 2023] 67 Coreia do
Sul Investiga competências de professores para ensinar IA usando o modelo TPACK. NI

A31 [Du et al. 2024] 318 China Analisa efeitos da alfabetização em IA na intenção de professores aprenderem IA e aplicarem
em sala de aula. NI

A32 [DiPaola et al. 2023] 14 EUA Desenvolve programa de desenvolvimento profissional para capacitar professores como de-
signers de currı́culo em IA. 1 ano

A33 [Sun et al. 2022] 40 China Desenvolve e testa programa de desenvolvimento profissional TPACK para aprimorar com-
petência docente em IA. 75h

A34 [Williams et al. 2021] 7 EUA Desenvolve e avalia currı́culo de IA e ética para alunos do ensino médio, com formação
especı́fica para professores. 7 dias

A35 [Polak et al. 2022] 14 Itália Identifica percepções, desafios e necessidades para futuros programas educacionais em IA. 2 dias + 5 sessões
de 2,5h

A36 [Hur 2024] 46 EUA Investiga evolução de preocupações, crenças, confiança e interesse de futuros professores
sobre IA. 8 semanas

A37 [Pu et al. 2021] 60 China Desenvolve e testa módulo de aprendizado baseado em serviço para aprimorar conhecimento
e motivação de futuros professores no ensino de IA. 15 semanas

A38 [Lorenz and Romeike 2023] NI Alemanha Propõe framework AI-PACK, definindo competências essenciais para professores ensinarem
IA, baseadas no modelo DPACK. NI

4.1. Caracterı́sticas dos estudos

A temática de alfabetização em IA no nı́vel da Educação Básica é relativamente re-
cente e ganhou mais atenção acadêmica, sobretudo, nos últimos anos. Por esse mo-
tivo, foram analisadas publicações a partir de 2019. Conforme ilustrado na Figura 2,
observa-se uma concentração expressiva de estudos publicados a partir de 2023, o
que reforça a crescente atenção dada à IA nos dias atuais, em especial pelo inte-
resse na inclusão desse tema nos currı́culos da Educação Básica em alguns paı́ses
[Wei et al. 2020, Kim 2024, Chiu and Chai 2020, Vazhayil et al. 2019].
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Figura 2. Distribuição dos artigos selecionados pela RSL por ano (N=38).

Outra caracterı́stica observada nos estudos desta RSL é a predominância de pes-
quisas voltadas para professores em exercı́cio na Educação Básica (N=31), enquanto um
número menor de estudos aborda a formação de professores em Licenciatura (N=7). Além
disso, dos 38 artigos selecionados, a maioria consiste em estudos empı́ricos (N=34), en-
quanto apenas 4 são de caráter teórico.

4.2. Quais métodos são utilizados para qualificar os professores da Educação
Básica na área de IA?

A qualificação dos professores se deu por diferentes métodos. Os estudos A01, A03, A04,
A08, A09, A14, A15, A20, A22, A23, A28, A32, A33, A34, A36 e A37 apresentam programas,



cursos ou intervenções de capacitação docente. Esses trabalhos incluem cursos presenci-
ais e online, oficinas práticas e metodologias como, por exemplo, o aprendizado baseado
em projetos e o ensino colaborativo. Por outro lado, os estudos A02, A05, A07, A12, A14,
A16, A35, A37 e A38 não implementam cursos ou programas, mas sugerem diretrizes para
futuros programas de capacitação docente em IA. Outra estratégia identificada nos estu-
dos A02, A03, A04, A15, A22, A26, A28, A32 e A34 é o desenvolvimento de currı́culos es-
pecı́ficos para IA na Educação Básica, sendo que, em alguns desses estudos, os currı́culos
são elaborados com a participação dos professores. Os estudos A05, A06, A12, A14, A16,
A17, A21, A24, A27, A30 e A31 investigam as barreiras e os fatores que facilitam a adoção
da IA na Educação Básica. Alguns estudos apontam que infraestrutura inadequada, falta
de diretrizes curriculares claras e preocupações éticas (como viés algorı́tmico e impacto
na privacidade dos alunos) dificultam a adoção da IA nas escolas. Os estudos A06, A10,
A13, A16, A17, A18, A19, A21, A24, A25, A27, A29, A30, A31, A35, A36 e A37 exploram
o nı́vel de preparação dos professores para ensinar IA. Eles concluem que a aptidão dos
professores em IA ainda é limitada devido à falta de capacitação, insegurança no uso de
IA e a ausência de diretrizes claras. No entanto, eles também destacam que o contato
prático com as ferramentas de IA e as metodologias ativas contribuem para uma maior
confiança e engajamento dos professores. Os estudos A07, A10, A13, A22, A23, A25, A26,
A28, A32, A34 e A35 discutem que, ao aplicar currı́culos de IA, professores enfrentam
desafios como a falta de familiaridade com IA e a necessidade de suporte contı́nuo, des-
tacando que a capacitação e a flexibilidade curricular facilitariam a implementação da IA
nos currı́culos. Os estudos A18, A24, A25, A29 e A36 mostram que muitos professores
acreditam que a IA funciona como o cérebro humano ou que ela é sempre objetiva e im-
parcial. Esses equı́vocos, influenciados pela mı́dia e pela falta de formação especı́fica,
podem impactar a aceitação e o ensino da IA. Os estudos concluem que corrigir essas
percepções é essencial para uma formação docente eficaz. Por fim, os estudos A01, A11,
A19, A20, A33 e A38 propõem modelos estruturados para orientar a formação docente em
IA.

4.3. Quais conteúdos de IA são abordados nos estudos sobre alfabetização em IA
para professores da Educação Básica?

Os estudos analisados exploram diferentes abordagens para a alfabetização em IA de pro-
fessores da Educação Básica. Alguns detalham programas e iniciativas, apresentando
conteúdos e metodologias, enquanto outros apontam conhecimentos essenciais para inte-
grar a IA ao ensino. Há também estudos que propõem frameworks ou currı́culos estru-
turados, organizando os conteúdos de forma sistemática. Na Tabela 2 é apresentada uma
sı́ntese dos conteúdos abordados nesses estudos e sua correspondência com os trabalhos
analisados.

Tema & Conteúdo Estudos

Fundamentos de IA. A01 , A02 , A03 , A04 , A09 , A12 , A14 , A15 , A21 , A22 , A23 , A26 , A27 , A28 , A29 , A30 , A32 , A33 , A34 , A36 ,
A37 , A38

Ética em IA e Impactos Sociais.
A01 , A04 , A09 , A12 , A14 , A15 , A19 , A20 , A21 , A22 , A23 , A26 , A27 , A28 , A29 , A30 , A32 , A33 , A34 , A36 ,
A37 , A38

Programação e Ferramentas
Práticas de IA.

A02 , A03 , A04 , A08 , A09 , A12 , A14 , A15 , A19 , A20 , A21 , A22 , A23 , A26 , A27 , A28 , A30 , A30 , A32 , A33 ,
A34 , A36 , A37 , A38

IA Generativa. A01 , A03 , A04 , A20 , A22 , A26 , A28 , A36
Integração Curricular e Metodolo-
gias de Ensino. A09 , A12 , A15 , A19 , A20 , A21 , A23 , A26 , A27 , A28 , A29 , A30 , A32 , A33 , A34 , A36 , A37 , A38

Carreiras e Impacto da IA no Futuro
do Trabalho. A22 , A26 , A37

Tabela 2. Conteúdos de IA abordados nos estudos selecionados na RSL.



4.4. Quais os principais desafios mencionados nos estudos sobre a formação de
professores em IA?

Alguns desafios foram identificados em 16 estudos que desenvolveram programas ou ini-
ciativas de alfabetização em IA para professores. A falta de conhecimento e familiaridade
com IA foi o principal deles, conforme é descrito nos artigos A01, A03, A04, A08, A20,
A22, A23, A28 e A37. Os estudos A04, A20, A28, A29, A30, A32 e A33 relataram desafios
como dificuldades na integração do aprendizado teórico de IA à prática pedagógica. Além
disso, as diferenças no nı́vel de conhecimento técnico dos professores evidenciam a ne-
cessidade de materiais mais inclusivos e adaptáveis segundo os estudos A23, A33 e A34.
Outro desafio listado nos estudos A08, A22, A23, A33, A34, A36 e A37 foi a falta de tempo
para a implementação dos programas. Por fim, um último desafio foi identificado nos
estudos A20, A21, A27, A28, A29, A30, A31 e A33, que é a falta de infraestrutura adequada
em muitas escolas para a utilização de ferramentas de IA no ensino, como laboratórios,
conexão à internet e dispositivos compatı́veis.

4.5. Quais métodos são utilizados para avaliar os estudos sobre a capacitação de
professores em IA na Educação Básica?

Os estudos A01, A02, A08, A09, A20, A23, A28, A32, A33, A36 e A37 aplicaram questionários
diversos pré e pós-ação de capacitação para avaliar a opinião dos professores sobre IA
e medir a eficácia da iniciativa de capacitação. Também foram realizadas entrevistas
acerca do tema nos trabalhos A03, A07, A22, A23, A28, A32, A33 eA34. Nas pesquisas A22,
A23, A32 e A33 os pesquisadores observaram como os professores aplicaram o currı́culo
durante as aulas. Nos estudos A04, A07, A22, A32, A33 e A34 houve a análise dos materiais
produzidos pelos educadores. Por fim, destacam-se estudos quantitativos como o A05,
com uma pesquisa de questionário onde 204 diretores e professores participaram. Os
estudos A6 e A18 utilizaram uma escala Likert para avaliar o conhecimento em IA dos
participantes. Nos trabalhos A13, A15 e A17 foram utilizados questionários online. O
estudo A08 utilizou modelagem estatı́stica para analisar a autoeficácia e a ansiedade dos
professores, enquanto A14 trouxe relatos pessoais sobre a capacitação. Finalmente, A19

validou uma escala de 27 itens sobre o modelo Intelligent-TPACK, focando na integração
da IA ao conhecimento pedagógico e tecnológico.

4.6. Qual é a opinião dos professores sobre as capacitações em IA das quais
participam?

Os professores, de forma geral, consideram as iniciativas de alfabetização em IA valiosas,
destacando o impacto positivo na confiança para ensinar o tema. Nos estudos A03, A04,
A20, A22, A23, A28, A32, A33, A34, A36 e A37, são relatados entusiasmo e motivação para
aplicar o aprendizado em sala de aula, ressaltando a relevância dos currı́culos e materiais
utilizados. Por outro lado, os estudos A03, A04, A22, A32, A33, A34 e A37 indicam que os
professores acreditam que será um desafio integrar a IA ao currı́culo da Educação Básica
e manifestam preocupações quanto à sua aplicação. Em A32, por exemplo, os professores
mencionam que os materiais não estavam prontos para uso imediato em sala de aula.

4.7. Em quais fases da Educação Básica os estudos sobre alfabetização em IA são
abordados?

Os estudos analisados demonstram uma concentração no ensino fundamental e médio,
conforme ilustrado na Tabela 3.



Nı́vel Educacional Estudos
Ensino Infantil A09 ,A36

Ensino Fundamental A01 , A02 , A03 , A04 , A05 , A06 , A07 , A08 , A10 , A11 ,A12 , A13 , A14 , A15 , A16 , A17 ,
A18 , A19 , A20 , A21 , A22 ,A23 , A24 , A25 , A27 , A28 , A30 , A31 , A32 ,A33 , A34 , A35 ,
A36 , A37 ,A38 ,

Ensino Médio A01 , A02 , A03 , A05 , A07 , A08 , A10 , A11 , A12 , A13 , A14 , A15 , A16 , A17 , A18 , A19 ,
A21 , A23 , A24 , A25 , A26 ,A27 , A28 , A29 ,A31 , A33 , A36 ,A38

Tabela 3. Nı́veis Educacionais abordados pelos estudos.

5. Discussão
Os estudos analisados revelam esforços na capacitação docente em alfabetização em
IA, com ênfase em programas de curta duração, como oficinas e cursos intensivos
[Younis 2024, DiPaola et al. 2023, Sun et al. 2022].

A maioria das iniciativas é voltada a professores em exercı́cio na Educação Básica,
enquanto a formação inicial de licenciandos ainda é pouco explorada [Xie et al. 2023a,
Hur 2024, Pu et al. 2021].

Também foram identificadas lacunas, como a ausência de um referencial conso-
lidado para o ensino de IA [Younis 2024, Kandlhofer et al. 2023, Hur 2024] e a neces-
sidade de formações especı́ficas por área, dada a vantagem observada entre docentes de
Computação e Matemática [Younis 2024].

Geograficamente, os estudos concentram-se em paı́ses tecnologicamente
avançados (China, EUA, Hong Kong). Em nações emergentes, observa-se uma divisão
temática: enquanto Gana, Namı́bia, Nigéria e Quênia focam nas percepções docentes
[Ayanwale et al. 2024a, Jatileni et al. 2023, Ayanwale et al. 2024b, Fundi et al. 2024],
Índia e Palestina abordam implementação e formação [Vazhayil et al. 2019,
Younis 2024]. A ausência de pesquisas na América Latina revela uma lacuna im-
portante.

Há consenso sobre os principais conteúdos da alfabetização em IA: fundamentos,
ética, programação, ferramentas e integração curricular. Espera-se que esta revisão esti-
mule novas abordagens para a formação docente, ampliando sua capacidade de incorporar
criticamente a IA no ensino.

5.1. Ameaças a validade

Apesar dos esforços para seguir metodologicamente um processo de revisão sistemática,
é importante considerar as seguintes ameaças à validade do nosso trabalho: 1) Intervalo
de Tempo da Pesquisa: O levantamento inicial das publicações foi realizado entre os dias
26 e 27 de agosto de 2024. Artigos publicados após esse perı́odo podem não ter sido
incluı́dos, o que pode ter impactado os resultados gerais da revisão. 2) Na biblioteca Sco-
pus, foi utilizado o filtro de pesquisa “tı́tulos, resumos e palavras-chave”, essa limitação
foi necessária devido ao grande número de resultados retornados sem esse filtro, o que
tornava difı́cil a análise.

5.2. Agenda para estudos futuros

Com base nesta revisão, observa-se o crescimento da alfabetização em IA, seguindo uma
tendência mundial na educação. Esse avanço traz o desafio de ampliar a formação de pro-
fessores, tornando necessária a realização de ações para fortalecer essa área na Educação
Básica.



Outro ponto importante é a falta de um referencial teórico consolidado para a
alfabetização em IA na formação de professores da Educação Básica. Embora alguns
estudos façam referência a iniciativas existentes, sua aplicação na formação docente ainda
não é uniforme. Pesquisas futuras podem contribuir para desenvolver diretrizes mais
estruturadas, possibilitando maior consistência nas iniciativas voltadas para professores.

Por fim, observa-se que a capacitação de professores de diferentes áreas do conhe-
cimento ainda é um desafio, já que a maioria dos estudos foca em docentes de disciplinas
mais próximas à tecnologia. Investigações futuras devem considerar estratégias que tor-
nem a IA acessı́vel a educadores de diversas áreas, explorando abordagens interdiscipli-
nares e metodologias que facilitem a adoção da IA no ensino.

6. Considerações finais
Esta revisão sistemática analisou estudos voltados para capacitar professores da Educação
Básica na compreensão e no uso da IA em contextos educacionais, investigando as di-
ferentes abordagens, metodologias e desafios dessas iniciativas. Nos últimos anos, a
alfabetização em IA tem sido progressivamente incorporada à Educação Básica, com ini-
ciativas que buscam introduzir conceitos fundamentais de IA nos currı́culos escolares.
Por esse motivo, a alfabetização em IA tem ganho relevância na formação docente.

Nossas conclusões revelam que, embora exista um crescente interesse acadêmico
sobre o tema, ainda são necessários avanços significativos na estruturação de currı́culos e
na capacitação docente.

Entre os principais pontos deste trabalho, destaca-se a importância de estabelecer
um referencial teórico-pedagógico consolidado e interdisciplinar, abrangendo docentes de
diversas áreas do conhecimento. Isso possibilitaria uma educação mais crı́tica e consci-
ente sobre a IA, promovendo a formação de cidadãos capazes de lidar com as implicações
sociais, éticas e econômicas dessa tecnologia.

A revisão também apontou desafios como infraestrutura tecnológica insuficiente
e a necessidade de materiais didáticos mais adaptáveis e acessı́veis. Esses desafios reque-
rem ações estratégicas e polı́ticas públicas direcionadas, promovendo oportunidades de
inovação na educação tecnológica do paı́s.

Finalmente, este trabalho contribui para a comunidade acadêmica e educacional ao
apresentar um panorama das práticas e percepções atuais sobre alfabetização em IA para
professores da Educação Básica. Além de servir como referência para futuras pesquisas,
ele também pode apoiar a criação de iniciativas que promovam a integração eficaz da
IA no contexto escolar, ajudando a preparar os professores para os desafios dessa nova
realidade educacional.
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